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要摘

本報告主要係延續第一年度 ( 80 年 7 月至 81 年 6

月 ) 之計劃﹒報導本所於 81 年 7 月至 82 年 6 月間 ( 第

二年度 ) , 於基隆市大武崙海域人工魚礁區所作之
效果調查與評估 o 調查之對象主要係針對 80 年 6 月間

於當地海域所投放之數目約在 330 個左右之雙層式立

方體中空型水泥礁 , 共調查三次 D 另外於 78 年度投

放之 155 個立方體中空型水泥礁 , 與 82 年 3 、 4 月間投

放之船礁亦各有一次之調查記錄 o 目前之結果概如

下 :

一、三種類型之魚礁所投放於海域之底質相類似 ,

底質街佳 D

二、三種類型魚礁座落海域之大約深度分別為 :

(1) 雙層式立方體中空型水泥礁 : 24 - 30 公尺 o

(2) 單層式立方體中空型水泥礁 : 24 公尺 o

(3) 船礁 : 30-35 公尺 o

三、各類型礁區聚魚效果均佳 , 自前記錄得 :

(1) 雙層式立方體中空型水泥礁 : 25 科 50 種魚類
o

(2) 單層式立方體中空型水泥礁 : 19 科 29 種魚類

(3) 船礁 : 12 科 20 種魚類 o
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四、三種類魚型魚礁區之魚類群聚以隆頭魚科、天

竺綱科及雀鱗科之魚種數為最多 o 總計在三類

型之魚礁區 , 共記錄到 31 科 57 種魚類 o

五、礁體附著生物與在礁體內外活動之底棲無脊椎

動物種類並不多 , 而投放時日較久之礁區其種
類及數量明顯地多於投放時間較短之礁區 o

六、礁體被掩埋、破損、斷裂、或移位之情形甚為

輕微。

整體而言 , 大武崙海域之人工魚礁自恢復投放
以來 , 近年來已投入近千座之各類型人工魚礁 , 且
投放的相當集中 R 對聚集魚類與其他海洋生物資源

有很大之助益 o 又因底質堅實 , 沈陷少 , 故其經濟
效益應可維持更為長遠 o

一
一
百

-‘��

自 U

本年度報告 ( 81.7 - 82.6 ) 係在農委會之經費補

助下 , 延續第一年度 ( 80.7 - 81.6 ) 在大武崙附近海

域所投放之人工魚礁進行效益調查評估 o 其調查內

容主要係針對魚礁之集魚效果、礁體之生物附著情

形、礁體之毀損、破壞、移位、掩埋等狀況進行監

測 o 其結果並配合整理過去在當地附近海域所調查

過之其他人工魚礁區之魚類群聚 , 綜合性之比較及
效益評估 , 以作為未來整體規劃發展之參考。

材料與方法
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本年度 ( 81.7 -- 82.6 ) 之調查研究乃延續第一年

度 ( 80.7 -- 81.6 ) 之觀測 , 對象仍以民國 80 年 6 月間

投放於基隆市大武崙附近海域之 330 個雙層式立方中

空型水泥之人工魚礁為主 , 其水深約在 24-30 公尺

間 , 範圍則約在直徑 100 公尺以內之圓周海域內 o 另

外對於 78 年度投放於本海域之立方體中空型水泥人

工魚礁 ( 單層 ) 與民國 82 年 3 、 4 月問由基隆市政府

投放之廢棄老舊漁船人工魚礁亦各有一次之調查記

錄 o

本區因與岸邊距離甚遠 , 研究人員無法自岸邊

游出作潛水調查 , 又因熟悉魚礁地理位置之胡清河
先生其漁船停泊於外木山漁港 , 所以魚礁之所在雖

距離大武崙港較近 , 但研究人員每次仍由外木山漁

港租用胡先生之漁船出海作業 o 調查方法以水肺潛

水為主 , 由於本海域所投放之魚礁其深度幾乎都在

25 公尺以上 , 故每次作業時間亦約為一支高壓空氣
瓶之使用時間 , 即 40 -- 45 分鐘左右 o 在工作船駛至

人工魚礁之大略位置時 , 以漁探儀先行探測人工魚

礁正確之方位 , 位置確定後 , 即拋錯固定 , 再由研

究人員 2-3 人 , 分別進行潛水記錄攝影 ( 含水底攝與

錄影 ) 與採集等工作 ; 除非種別鑑定需要採固實驗

室 , 否則均儘量不採集標本 , 以減少人為之干擾與

破壞 o 收集之資料除包括人工魚礁之聚集魚類效果

與礁體附著生物之資料外 , 並對礁區整體之礁體位

移、破損
,

、解體、掩埋等情況在每次作業時均進行

詳實之記錄 o 另外亦利用衛星定位系統 ( G.P.S. ) 協

助定位與搜尋 o 民國 81 年 8 月份之作業 , 並特別使用

本所在國科會經費補助之下所新購之海底遙控攝影

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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觀測系統 ( R.O.V. ) 協助作業 , 雖然其鏡頭之搜尋目
標有限 , 且對隱蔽性魚種及小型魚種之觀測能力不
佳 , 但仍大大的提高了我們作業之範圈 , 畢竟水肺
潛水有人員時間性與深度之限制 o

基隆市大武崙人工魚礁區位處台灣北部海域 ,

冬季東北季風盛行 , 海況較難掌置 , 同時必須有連
續數日之天候 , 水中能見度才會較佳 , 才有利於潛
水觀測 o 因此在有了第一年度之作業經驗後 , 無論
在礁體之找尋或人員之機動配合上均較熟練 , 所以
本年度之五次作業中 , 其時間之間隔相當平均 , 不
若上年度之作業日大多集中於下半年度。

結果與討論

本年度在基隆市大武崙海域調查研究之礁區共

有三種不同礁型 :

卜) 民國 80 年 6 月投放之 330 個雙層式立方體中空型水

泥人工魚、礁, 三次作業資料 o

(::) 民國 78 年度投放之 155 個單層立方體中空型水泥人

工礁 , 一次作業 o

(=J 民國 82 年 3 、 4 月間由基隆市政府投放之船礁 , 一

次作業資料 o

其結果與討論分述於下 :

一、民國 80 年 6 月投放之雙層式立方體中空型水泥

人工魚礁效益評估

延續第一年度之作業 , 所以本年度作業仍以本
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批投放之人工魚礁為主要調查對象
, 共計有三次作

業 , 分別於民國 81 年 8 月、 11 月以及 82 年 2 月 o 民國

81 年 8 月之作業日裡更出動了本所所擁有之海底遙控

攝影觀測系統 ( R.O.V. ) 協助魚礁之搜尋與各項之記

錄 o

卜) 礁區位置與礁體分佈狀況

民國 80 年 6 月間投放在大武崙附近海域的這批

330 個雙層式立方體中空型水泥人工魚礁 , 大約投放

外木山漁港後往西方向 3 公里處 o 離大武崙漁港約 1

公里 , 距離岸邊在 300 -- 400 公尺左右
, 比大武崙海域

過去的舊人工魚礁區離岸邊較遠 o 離最近之天然礁

區約有 200 餘公尺 o

本批人工魚礁之投放水深約在 24 公尺至 30 公尺

之間 , 大武崙附近海域因位置之關係 , 除冬季東北
季風或天氣不佳、颱風等因素外 , 即使夏季晴朗海

面平靜 , 但若當日吹東南風時 , 其水底能見度亦不

佳 , 而以吹西南風時能見度較佳 , 但所謂最好之能

見度亦僅 6-7m 左右 o 本批魚礁投放區域約在直徑約

100 公尺圓周範圍內 , 底質主要為小碟石與砂泥相混

的砂地 , 質地尚稱堅硬 , 且北部海域這一、兩年來

少有具嚴重威脅性之颱風入侵 , 因此本批魚礁投放

二年多來 , 其沉陷情形並不嚴重 , 作為長期之監測

調查應無問題 , 而礁體二個或二個以堆疊之現象並
不多。截至目前為止本批魚礁最大的一堆為 81 年 11

月所觀測到的數量約 100 個左右之雙層式魚礁
, 但仍

有不少僅三、五成群 , 甚至更少數之礁體孤立於海

底 , 其集魚效果當然也就大大的降低許多 o

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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(.=J 礁體損壞情形

民國 80 年 6 月間投放之這批雙層式人工魚礁 , 至

今已有二年左右之時閉 , 因為底質尚佳 , 礁體掩埋

入砂泥中之情形幾乎沒有 , 而除四季變換之季節性
天候變化外 , 本海域亦未遭受大風大浪之侵襲 , 所

以礁體位移現象亦甚少 o 至於破損、解體情況與去

年度類似 , 並無加劇之現象 , 都僅有少數礁體有輕

微水泥剝落與關節斷裂 , 此與自海面上投放入海中

時所造成之撞擊有很大之關係 , 即使是這少部分略

有略損之礁體 , 其礁體整個結構性仍相當堅固 D

(=J 聚魚效果

累計自 81 年 2 月份至 82 年 2 月份為止 ( 跨越兩個

年度 ) , 一年中我們在大武崙海域之雙層式立方體

中空型水泥人工魚礁區共計有七次作業
, 共計記錄

得魚類 25 科 50 種 ( 表 3 ) , 以隆頭魚科 ( Labridae )

有 6 種出現為最多 , 其次則為天竺觸科 ( Apogonidae )

之 5 種 o 數量上仍以石鱷科 ( Haemulidae ) 之三線雞

魚 ( Parapristipoma trilineatum ) 、笛觸科 ( Lutjanidae )

之縱帶笛觸 ( Lutjanus vitta ) 與雀網科 ( Pomacentridae )

之斑 ,態光總雀觸 ( Chromis notatus ) 及燕尾光總雀網

( Chromis fumea ) 為最多 , 數量動輒上千尾 o 尤其是

三線雞魚經年數千尾於礁區來回穿梭 , 數量一直很

穩定 , 為本礁區之最顯著種 ( dominant species) 。有

明顯差異變化者為三線雞魚之體型大小 , 由表 4 雙

層式立方體中空型水泥人工魚礁三個作業月份經濟

性魚種之體長與尾數可看出冬季 ( 81 年 11 月 ) 及春

初以身體上半部真有三條黑褐色縱帶之幼魚為主
,

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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其體長均在 10 公分以下 , 而春末至夏季 ( 81 年 4 月及
81 年 6 月 ) 則以三條縱帶漸淡或不明顯且體長大於 10

公分以上之成魚居多 , 此結果顯示本種魚確以本礁
區為其覓食與成長之棲所 o

表 5 為各作業月份所記錄得之科數及種數 , 圖
2 則為本礁區自 81 年 2 月至 82 年 2 月之作業記錄所得

種數之科、種數柱形圖 o 由圖表資料可知兩個年度

裡 ' 第一年度在本礁區共記錄得 18 科 35 種魚類 ; 第
二年度則增加至 25 科的種 , 顯然的魚類在本礁區有
逐漸增多之趨勢 , 又以 81 年之夏季 ( 8 月 ) 為其最高

峰 , 記錄得魚類的科 36 種。但因每次作業之海況因

子 , 諸如水流、能見度等有所差異 , 且因本批礁體
投放並不甚集中 , 在其投放之範圍內 , 每次潛水作
業之魚礁可能為不同一堆 , 每堆魚雄、個數不同 , 也
可能會影響魚種記錄之多寡 , 因此在作群聚種數與
豐度之時空變化時需考慮調查時之各項環境條件是
否一致 D 表 6 即為各作業日調查時之能見度及調查

礁體數目 o 由迴歸統計分析檢驗結果顯示 , 魚種數
與作業調查時之能見度間 , 及與調查之礁體個數間
之關係均不顯著 , 此結果表示此魚礁區有明顯之夏
季較高之季節性變化 o 在魚種出現頻度方面則以三

線雞魚、縱帶笛綱、斑 ,繕光總雀綱、燕尾光總雀

觸、隆頭魚科之細竹葉鸚綱 ( Suezichthys gracilis) 、

單棘純科 ( �onoacanthidae ) 之曳絲單棘純
( Stephanolepis cirrhifer ) 及二齒純科 ( Diodontidae ) 之
刺河純 ( Diodon holocanthus ) 最常出現 , 每次之作業
均可見上述魚種之蹤影 o

兩個年度在本礁區所觀測之 50 種魚類當中 , 經

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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濟性魚種有 27 種 ,
仍以三線雞魚、縱帶笛觸及單棘

純科之馬面單棘純 ( Thamnaconusmodestus ) 為主 , 其
他重要之經濟性魚類如給科 ( Ser ranidae ) 、鯽科

( Scorpaenidae ) 等魚種亦可在礁區發現 F 只是數量
均不多 ,

而泊游性之純科 ( Carangidae ) 則偶而可見
大群快速游過礁區 o 經濟性魚種數雖僅佔所有魚種
之 54 % ' 但因其魚體型大 , 尾數多 , 故其生物量應
佔礁區魚類之 90 % 以上。如以表 4 觀察三次所記錄

到之礁體個及魚尾數重量來推估 , 總平均每個礁體
所誘集之魚重量及價值分別為 2.2 公斤及 4 40 元 ( 以
每公斤 200 元之魚價估算 ) , 故 330 個礁體約值 145,200

元 o 然而實際之經濟價值應更高 ,
因潛水調查會使

魚群受驚常不易靠近 ,
旦中表層酒游性常觀察不

到 ,
而且許多未成年之幼魚未來皆能長成高經濟價

值之大魚 ,
其價值更為可觀 o

四礁體附著生物及底棲無脊椎動物

投放了二年左右的大武崙雙層式立方體中空形

水泥人工魚礁其上附著之生物與第一年度相比 , 僅
有些緩慢之增加或增長 ,

礁體上附著的毛主類生物其
豐度或體型都不大 ,

數量與種類也不多 , 到目前為
止以數枝蟲、海百合、海鞘、海括麟、旋毛管蟲、

珊瑚藻、海綿、小型貝類、藻類等較常見 o 部份鄰
近礁體之附著程度亦有差異 ,

其原因則尚待進一步
研究 o 礁體周圍砂地上或礁體上則以海星、小型蝦

類、烏賊、寄居蟹等較為常見 , 與上年度所見相
近。

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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二、立方體中空型水泥人工魚礁 ( 單層式 ) 評估效

重D:

民國 78 年度投放於大武崙附近海域之 155 座單層

式立方體中空型水泥人工魚礁
, 在本年度我們有一

次之觀測記錄
, 作業日在 �2 年之 4 月份

, 其礁體狀況

分述如下 :

卜) 礁區位置與分佈狀況
、阿

82 年 4 月份作業日 , 海況甚佳 , 能見度在 7m 左

右 , 作業時之深度為 24m 0 其位置在 80 年 6 月投放之

雙層式立方體中空形水泥人工魚礁位置之東南方

向 , 尋獲之這堆立方體中空型水泥人工魚礁數量約

在70 個上下 , 座落之底質與前途之雙層式立方體中

空型水泥人工魚礁相似
, 為小碟石與砂泥相混之砂

地 , 大部份單個平穩座落於海底 , 僅少數約 5 個有二

個魚礁相堆疊之現象
, 目前並無沉陷問題發生 o

'

(::) 礁體損壞情形

民國 78 年度投放的這批立方體中空型水泥人工

魚礁掩埋入砂中情形並不嚴重
, 男外礁體破損情形

亦少見 , 以作業所見之 70 餘座礁體而言
, 僅約 3 個其

魚礁關節處有輕微斷裂現象
, 以投放入海中所受撞

擊傷害較大
, 應、非結構上之問題 D

已聚魚效果

在82 年 4 月之作業中
, 我們在立方體中空型魚礁

區共記錄得 19 科 29 種魚類
, 與雙層式立方體中空型

魚礁每次記錄所得之魚種數相比
, 已相當接近 ( 表

4 ) , 這 29 種魚類均曾出現在雙層式立方體中空型

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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魚礁區 , 仍以三線雞魚之魚群為最多 , 男外屬於天
竺綱科之半線天竺鍋 ( Ap ogon semilineatus ) 亦有上

千尾之數量 D 除三線雞魚外其他常可在人工魚礁區

發現之經濟性魚類 , 如細鱗石鱷 ( Plectorhynchus

Picuts ) 、縱帶笛綱、曳絲單棘純、馬面單棘純等亦

都已在本礁區聚集 o 在所有記錄所得之 29 種魚類

中 ? 經濟性魚種計有 13 種之多 o 整體而言在民國 78

年度投放於大武崙附近海域的這批立方體人工魚礁

已達預期之聚魚效益 o

個礁、體附著生物及底棲無脊椎動物

這批大武崙海域之立方體中空型水泥人工魚礁

目前礁體上附著的各類生物數量及種類亦多 4 附著

於礁體上生物其豐度或體型亦不大。在 82 年 4 月所觀

察到的約 70 座礁體上 , 可見童安枝蟲、旋毛管蟲、珊
瑚藻、海綿、小型貝類及小型藻類等附著生物。礁

區周圍砂地上或礁體上觀察到的無脊椎動物則有海

星、小型蝦類、及寄居蟹等 o 其礁體上附著生物與

可其周圍之無脊椎動物 , 種類組成與鄰近之雙層式立
方體中空型水泥人工礁相當近似 o

三、民國 82 年由基隆市政府投放之船礁效益評估

以老舊之漁船作為人工魚礁在國內外都有其先

例 , 大武崙附近海域在民國 65 年即會沈置過 13 艘廢

船作為人工魚礁 , 其水深約 19 公尺 , 大武崙之船礁

亦是本省首次沈放此類的人工魚礁 , 中央研究院動
物所曾記錄之調查魚相已列於表 2 0 而基隆市政府

在民國 82 年 3 月及 4 月闊前後共計在大武崙附近海域

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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沈置了 3 艘廢船作為人工魚礁 , 在 82 年 6 月份研究人
員會有一次之調查記錄 :

卜) 礁區位置與礁體分佈狀況

民國 82 年 6 月份之作業日 , 原先研究人員預定之
作業對象為民國 78 年度投放之立方體中空型水泥人

工魚礁 , 由胡清河先生船上之漁深儀顯示為砂地上
之大型突出物 , 判斷應為水泥人工魚礁 , 人員下潛
至海底時方知為 2 艘沈置之老舊漁船 , 其位置之經緯

度由緯度由衛星定位系統 ( G.P.S. ) 顯示為 N25
。

10'23" , E121
0

42'52" , 船底部水深為 34 公尺 , 船之最
上頭之詭桿為 31 公尺 , 均為 10 噸級以上之廢棄漁

船 , 作業時能見度僅 4 公尺左右 , 2 艘廢船座落於略

呈斜坡之砂地 , 其底質與上述三類水泥人工魚礁座

落之底質類似 , 但砂泥含量較多 , 較為泥淳 , 由於

作業當時離投放日期僅 2-3 個月 , 所以船礁無沈陷現

象 , 所見之 2 艘船礁均僅略為傾斜的座落於海底 , 兩
船相鄰約 20 公尺 D

..
(=) 礁體損壞情形

在 82 年 6 月調查所見的這 2 艘船礁 , 船體外部結
構大體而言都還算完整 , 部份破損部份則應為投放
前即己損壞 , 短期內應無解體、埋沒之虞 o

已聚魚效果

在 82< 年 6 月份 2 艘船礁之潛水作業記錄得 12 科 20

種魚類 o 雖然離投放僅 2-3 個月的時間 , 但船礁之聚

集效果已達相當之程度 , 經濟性魚類有 9 種 o 上千尾

之三線雞魚依然活躍於其間 ; 而體長在 10 公分左

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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右 , 為數約 500 尾之紳科魚類 ( Decapterus sp. ) 亦成

群巡游其間 , 另外船礁水層中之燕尾光總雀觸、半
線天竺觸與甲板上飯虎科 ( Gob iidae ) 之珠點銜鯊

( Istigobius hoshinonis ) 數量均多 o 以投放時間僅 2-3

個月時間之船礁而言 , 其聚魚效果並不比水泥人工
魚礁來得差 o

個礁體附著生物及底棲無脊椎動物

在觀察所見的這2 艘廢船上 , 可能因其沈置之時
間尚短 , 其船體上附著之生物仍甚少稀薄 , 僅見若

平童安枝蟲、海綿等礁區周閏砂地上 , 船體上發現之

無脊椎動物亦僅有小型蝦類與寄居蟹兩類 o

綜合分拆與檢討

在上年度之報告中我們曾提及以往各單位於基

隆市大武崙附近海域所投放之各類型人工魚礁 , 其
位置在北緯 25

0

10'35" -- 25
0

10'6" , 東經 121
0

48'38"--

121 � 42'6" 這一範圍內 , 即使再加入今年我們所調查
到民國 78 年度投放之立方體中空型水泥人工魚礁、與

今年 ( 82 年 ) 由基隆市政府所沈置之舊船 , 均仍屬
同一範圍之內 o 第二年度之作業期間 ( 81 年 7 月至 82

年 6 月 ) , 我們前前後後總共觀測了三種礁體分別
為雙層式立方體中空型魚礁、立方體中空型魚礁

( 單層式 ) 及船礁 o 無論其為何種類型之礁體 , 都
有相當不錯之聚魚效益。在這三類礁區中 , 至目前

為止我們總共記錄到 31 科 57 種魚類 ( 表 3 ) , 其中
經濟性魚種有 29 種之多 , 佔所有發現魚種之一半以

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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上 o 所有魚種之中仍以隆頭魚科之 6 種最多 , 其次則
為天竺綱科之 5 種。很明顯這些魚礁之投放對當地海

域海洋資源之培育有著絕對之助益 , 其聚魚效果與
提供小型魚、蝦類等棲息躲藏的地方已是相當顯

著 o 本年度研究人員會試圖尋找於民國 69 年所投放

之 91 個巨型水泥礁 , 但無所獲 , 或許是因投放時日
過久已完成掩埋入砂中 , 或大部份掩埋入砂中 , 造

成尋找之困難 , 下個年度我們仍會繼續嚐試尋找 o

表 2 列出歷年來在大武崙海域之各類型魚礁區

有過記錄之魚種 , 到目前為止在本海域已記錄得 39

科 97 種魚類 , 仍以隆頭魚科最多 , 計有 9 種之多 , 天
竺綱科之 7 種次之 o 而與大武崙海域鄰近之龜吼海域

人工魚礁至民國 79 年為止已有過記錄之魚類計有 33

科 119 種
, 魚種數方面已相差不多 , 但在上述兩海域

均有記錄之魚種則僅有的種對兩鄰近海域人工魚礁

而言其魚相組成重疊並不高 , 尚待我們收集更多之
資料 , 以作進一步之研究 o

以本年度三種不同類型之人工魚礁其魚相組成

來作一比較 , 我們以聚類分析中之 BRAYCURT 距離係

數作樹狀圈 , 發現雙層式立方體中空型水泥礁之各
季節魚種組成 81 年 2 月與 4 月 , 5 月與 6 月較為相

近 , 而冬季 ( 81 年 11 月 ) 其魚種組成則與其他季節

較有差異 ( 圖 3 ) , 若將不同類型礁體之月份 ( 82

年 4 月及 6 月 ) 剔除 , 作樹狀圖 , 其結果依然相同
( 圖 4 ) 0 自樹狀圖 3 亦可看出 82 年 4 月 ( 單層式立

方體中空型水泥礁 ) 與 82 年 6 月 ( 船礁 ) 與其他作業

日 ( 雙層式立方體中空型水泥礁 ) , 樹狀圖上之距

離較遠 , 表示礁體不同其魚相組成亦有所差異 o 但

人工魚礁調查研究報告彙集 ( 五 )
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因船礁與單層式立方體中空型水泥礁均只有一次之

調查記錄 ,
未來如能收集得到更多之資料來作分

析 ,
相信必能得到更正確之推論 o

總之 ,
大武崙附近海域之人工魚礁 ,

因基隆港
擴港計劃 , 於民國 70 年停止投放人工魚礁 , 直到 78
年又重新恢復於本區投放人工魚礁以來 , 在本海域
已投放近千座之各類型人工魚礁 ( 含水泥礁與船
礁 ) , 其範圈相當集中 ,

對增進當地近海漁業資源
有相當大之助益 ,

也已有相當大之集魚效果 o 本年
度我們會以海底遙控攝影觀測系統 ( R.O.V. ) 及衛星
定位儀 ( G.P.S. ) 協助作業與定位 ,

節省了水肺潛水
人力、時間與深度上之限制 ,

對我們魚礁之觀測有
著極大幫助 ,

下年度仍須借助這些儀器之輔助。而

魚礁群聚之日夜變化觀測也將列入下年度之首要工
作 ,

除夜間人員水肺潛水外 ,
並將以水下攝影機

( UTV ) 於天候許可下固定於礁區作一天 2 4 小時之
觀察 ,

除對魚礁魚類之活動能有更完整深入之了解
外 ,

並可因減少潛水人員之干擾 ,
及可作長時間之

觀測、來求得更客觀之豐度資料o
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地

去 1. 基隆帝夫武各附 jl1) 手法屁 .:t- 人工魚礁投放情形

點

縣市 5毫聽區
基隆市 大武崙

�

投放
年度 哲Wi 及數貴

舊船 13 體

巨型水泥礁95 個

巨型水泥礁 60 個

半閱讀疊式 119 個

巨型水泥鞠 1個
...70 -立方體中空型水泥礁 185 個

立方體中空型水泥礁 155 個

雙層式立方體中空

型水泥礁 175 個

雙屠式立方體中空

型水混礁 330 個

雙層式立方體中空

型水混礁 300 度

舊船 10 艘

65

66

f7

68

69

78

79

80

82

* 82

* .基隆市政府於 82 年3 月 5 日沈間 1體

4 月 19 日說價2艘

6 月 30 日說體 7體
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深度 (m)

19

20

20

20

23

20

24

20

24-30

30-35

曾有過調查記錄之文獻

張 (1976,1977)

張 (1977 ,1979)

張 (1979)

李 (1979)

廖 (1989,1992) ,邵 ( 1989)

本報告

本報告

本報告
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