
台灣沿海養殖區水質監視調查及研究
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中文摘要

本處於去年度的調查計畫中
, 發現台灣沿海海域水質在調查的七項

重金屬中 , 以錚濃度較高 , 銅濃度次之 , 鎳濃度則估第三位 , 另外台灣

河川的重金屬濃度以二仁溪下游段最高 , 本處為進一步了解台灣海域的

水質狀況並建立更完整的全省海域水質重金屬含量的基本資料
, 乃於今

年度繼續執行本調查計畫 , 繼續針對全省重要養殖區、海域及河川出海
口做全面性的調查工作。

本年度的調查 , 發現台灣海城在調查的七項重金屬中 , 仍以錚濃度

較高 , 甚至較罕污染的花東海域亦呈現較高的錚濃度、二仁溪出海口、
後勁溪出海口及台北縣水滴洞海域為目前台灣海域銅濃度最高的三個地

區 , 尤其是二仁溪出海口的重金屬濃度及種類為全省海域最高地區 , 其

已嚴重影響了西南沿海的水質狀況
, 因此廢五金處理業之存在與否 , 實

應審慎考慮之。

* 台灣省政府環揖保護處處長、副處長、主任、組長、技士
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本省因四面環海而具有極佳之漁業發展環境 , 雖由於海域環境受到
地形及底賞之限制 , 使得海水養殖業大都集中於西南沿海地區 , 但台灣
海岸線長達 1600 公里 , 其它各地區在海水養殖方面乃深具發展潛力 o

近年來因工業污染和漁業資源損失間的公害糾紛問題 , 更是層出不
窮 , 其衍生的暴力事件不但阻礙了經濟發展 , 亦使社會失去了安全感 o

追究其因 , 工業污染困難辭其咎 , 但國土的利用方面未做適當的規劃亦
是主要徵結所在。

本處於去年度創鑑於全面保護沿海養殖環境 , 而將海水水質監親網
擴大至全省重要養殖區 , 沿海及河川出海口 , 針對該地區海水重金屬含
量做全面性的監測工作 , 今年則繼續加強此監測工作 , 以建立更完整的
全省沿海地區海域水質重金屬含量基本資料 , 以期能做為規劃漁業養殖
區 , 發展養殖事業及水污染防治的參考。

二、調查研究方法

一、調查目的 :

鑑於重金屬污染漁產晶及重金屬可經由食物鰱累積作用而威脅人

體健康之事實 , 繼續加強海水水質監測工作 , 以早期發現污染地區及
了解污染較嚴重地區而防患於未然。並結合各學術單位參與海水檢驗

?

及採樣工作 , 以提高檢驗經驗、能力及可信度 , 使全省各地皆有機動
性強 , 經驗豐富及教率高的單位 , 能隨時應付突發狀況並解決問題 ,

以確實發揮海水水質監鸝網的功能 o

二、工作內容
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本計畫於台灣全省沿海共設立了 9 2 個監視站 ( 位置如園一 ) 。

(→屏東地區之 8 個監視站由屏東農專食品科負責採樣及樣品分析工作

o

(二)竹南、新竹及桃園地區之十個監視站由國立清華大學負責採樣及樣

品分析工作 o

(三 ) 高雄縣市地區之十三個監 !現站由高雄市環保局第二科負責採樣工作

, 其餘地區之六十一個監規站則由台灣省政府環境保護處自行探樣
, 所有樣品則分送國立清華大學、國立海洋學院、中國文化大學及

農工中心檢驗。

三、調查方法及採樣頻率

屏東柏寮至宜蘭岳明新村之入十三個監視站係每月前往採樣
, 採

樣數為十次 , 花蓮和平至台東大武之九個監視站則不定期前往採樣 ,

採樣次數為四次 , 所採取之水樣係以採樣器懿取之表層海水為主 o

四、計畫實施期間

自民國七十六年九月至民國七十七年六月底止 o

五、海水樣品分析方法

水質分析項目主要為鋪、鋼、六價銘、鎳、鉛、鋒、汞等七項重

金屬 o

海水重金屬分析方法條依攘衛生署公佈“海水中重金屬檢驗方法

, 茲將諸重金屬分析方法敘述如下 :
(一)鋪、鋼、六價銘、鎳、鉛、錚等重金屬分析方法 :

取 8 ω � 海水 , 以 1 NHNO 3 或 NH4OH 調整 pH 值至 3--

.,

4 後置入 1 升之分液漏斗中 , 加入 8 m /, APDC ( Ammonium Py-

rrolidine Diethiocarbamate) 溶液 , 振盪 30 秒 , 再加入 33

m � MIBK (Methyl Isobutyl Ket'one) 振盪混合 2 分鐘
, 靜

置使水與 MIBK 層分閱 , 取 MIBK 層 , 經離心分離去水後 , 以原子
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吸收光譜議 (A 、 A ) 測其吸光度 , 並由檢量線讀取濃度 , 以μ g

� 表示之。

叫汞分析方法 :

取 100 m � 水樣或適當水樣稀釋至 100 m � �置入反應施中
,

加入 5m£ 濃硫酸 ( H2SO4) 、 2.5 m � 濃硝酸 ( HN 0 3 ) 均勻混

合後 , 再加入25m � � 5 %高蜢酸錚溶液混合
, 倘高鍾酸紳顏色褪

色再加高鍾酸錚溶液至不褪色為止 , 靜置 15 分鐘以上。再加入8m£

5% 過硫酸錚溶液 , 置於 95,�C 水浴中加熱 2 小時 , 取出泠去P至室

溫後 , 再加氯化納一硫酸經胺溶液至顏色消失為止 , 再加入 5m£

氯化亞錫溶液 , 或適量的氫棚化納溶液 , 迅速以原子吸收光譜議測
定其吸光度 , 由檢暈曲線讀取濃度 , 以μ g/£ 表示之。

三、調查結果與討論

本計畫於民國七十六年入月至七十七年六月
, 每月赴各監視站採取

水樣 ( 花蓮、台東之九個監視站則不定期前往採樣 , 探樣次數為四次 )

, 各監視站位置如圖一 , 每站水質各種重金屬含量分析結果如附表一至
附表七 , 依上表將各監視站各種重金屬濃度範圍列車日附表入 , 叉據之將

各種重金屬濃度範圍及濃度較高的監規站位置列如表一
, 各種重金屬檢

驗分析結果分別討論敘述如下 :

刊編 :
由表一顯示 , 台灣沿海之濃度範圖為 < 0�2 μ g/£---8.9 μ

g

/£0 其濃度最高之監觀站係位於台商縣海城之背鰻偽沿岸
, 次高亦

為台商縣海域的水試所沿岸監視站 o 而去年度調查濃度最高之鳳鼻頭

海域監規站則有降低的現象 o

台灣沿海九十三個監視站之濃度皆未超過台灣區海域水質標準 10
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μ g/ .e 。台商縣沿海的九個監視站僅於一月份出現較高的濃度
, 而

嘉義雲林沿海於一、三及四月份皆出現較高的濃度 , 為今年度本省沿
海濃度出現率較高之地區 , 另外彰化、台中及商栗地區之十一月及一
月亦是濃度出現率較高的二個月份。

另由表二的數據來看 , 設於河川感潮段嬴出海口沿岸之二十三個
監規站中 , 濃度最高係出現於鹿耳門溪出海口 , 其次為礦溪出海口。
但都尚低於台灣區海域水質標準 o

仁) 鉤 :
由表一顯示 , 台灣沿海之濃度範聞為 < 0.5 μ g / .e -- 124 5 . 0

μ g/.e, 其濃度最高之監規站係位於二仁溪出海口
, 其九次採樣有

六次超過台灣區海域水質標準 20 μ g/ .e ' 且超出甚多
, 此站於去年

度的十次採樣亦皆超出標準 , 其沿岸之廢五金處理業應為其主要之污
染源 , 次高之監視站為去年調查濃度最高之後勁溪出海口 , 其十次採
樣有八次超過標準佔80% ' 另外台北縣之水浦洞海域監規站之十次採
樣中亦有 8 次超出標準 , 其污染源應為沿岸之某鍊鋼廠 , 此三站為目
前本省鍋濃度最高之地區。另外於去年度調查之十次探樣中 , 分別有
九次及六次超出標準的彰化海域及高雄鳳鼻頭二監視站

, 今年度則未
出現超出標準之濃度 , 其他海城監視站雖曾出現過超出標準之濃度。
但對水質狀況尚不致造成威脅。

另由表二可看出在二十三個河川出海口中二仁溪及後勁溪出海口

已有鋪污染的現象 , 高屏溪、南抉漠及蘭陽演出海口雖冒出現一次超
出標準的濃度 , 但其平均濃度皆在標準內 , 尚無污染之虞。

(司六價銘

由表一顯示 , 台灣沿海之濃度範團為 < 0.5 μ g / .e --74.0 μ g

/" ' 其濃度最高之監視站為彰化縣海域的漢寶監視站
, 次高之52.0

μ g/.e 亦為彰化縣海域的芳苑監親站 , 此二站於去年度調查時濃度
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並不突出
, 而此次出現的高濃度在十次採樣中亦為一特殊值 , 尚無足

夠的代表性。

此次屏東地區的數攘因檢驗單位儀器故障而僅有三次的數接供參

考用。台商地區於一月份 , 嘉義、雲林、彰化、台中及苗栗等地區於
十月、十一月及一月其監視站六償鎔出現率及濃度較高

, 六價銘濃度

雖無法直接反映總銘濃度 , 但其若過高則水質亦有受污染之虞。

倒鎳

由表一顯示 , 台灣沿海之濃度範園為 < 1.0 μ g � --1477 .0

μ g/ £ ' 其濃度最高之監觀站為二仁溪出海口
, 氣高之 < 98 .0 μ g

� 則出現於大甲的松柏漁港
, 其濃度皆高於本計畫調查之本省東部

海域濃度< 1.0 μ g/£--7.9 μ g/ £ 0

各縣市沿海監視站濃度以高雄縣市顯得較高
, 另由表二可看出河

川出海口的濃度以二仁溪為最高
, 其次為後勁溪出海口 , 再次之則為

典寶摸出海口 , 雖然二仁溪出海口的九次探樣中 , 其濃度皆較高 , 但

1477.0 μ g/£ 之數值似嫌過高 , 推測其可能與當時廢五金處理業

處理的材料有關 o

(五) 鉛

由表一顯示 , 台灣沿海之濃度範圍為< 1.0 μ g / £ -- 333 μ g

/ £ ' 其濃度最高之監觀站為二仁溪出海口
, 但其九次採樣中僅十二

月份之濃度顯著偏高 , 超過台灣區海域水質標準 100 μ g/ £ ' 其餘

入次之濃度則遠低於標準 0 次高之 65.0 μ g/£ 則出現於彰化縣海域

的新寶監視站 , 另外於台南縣之四草、喜樹沿岸及舊虎尾溪出海口 ,

松柏漁港及新竹縣海山宮等五個監視站皆會出現一次超出標準的濃度

, 但由於此五站其他九次之濃度皆很低 , 因此其所出現的高濃度僅做
參考用而無法接之做為污染程度的判斷。

由表二我們可看出 , 各縣市沿海監視站之濃度以雲林、彰化及台
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中縣較高 , 鉛濃度出現率則以屏東地區較高 , 另由表三可看出河川出

海口的濃度以二仁溪為最高 , 其次為大肚溪出海口的 61.0 μ g/ £ 0

急水溪出海口的 56.0 μ g/£ 則佔第三位
, 其除二仁溪出海口的一

次數攘外 , 其餘皆未超過台灣區海域水質標準。
(六)錚

由表一顯示 , 台灣沿海之濃度範圍為 < 0.5 μ g/ £ -- 988.0

μ g/ £ ' 其濃度最高之監親站為二仁溪出海口
, 其九次採樣之濃度

皆超過台灣區海域水質標準40 μ g/ £ ' 次高之 708.0 μ g/£ 則出

現於彰化縣海域的仲港監視站
, 其十次探樣有六次超過台灣區海域水

質標準佔 60 % ' 已有污染之虞 o

台灣各縣市之沿海監視自站錚含量除屏東縣外
, 皆多次出現超出藤

準之濃度 , 其中以台北縣五個監視站五十個採樣數中有四十二個超出
標準及宜蘭縣七個監視站七十個採樣數中有五卡九個超出標準

, 不合

格率皆佔 84% 為最高
, 雖然各縣市沿海監視站數目及採樣數皆不相同

, 並不能做完全的比較 , 但由新城溪、淡水河、礦溪及蘭陽溪出海口
的十次採樣中分別有十、九、入及六次濃度超過標準的相關資料來看

, 北部海域海水似呈現較高的錚濃度。另外二仁溪出海口之九次採樣

皆超過標準 , 其範圍在 46.8 μ g/ £ -- 988.0 μ g/£' 平均達

332.0 μ g/£' 為本次調查之二十六個河川出海口中
, 濃度最高的

地區。

去年花束沿海九個監規站之十八個樣品皆超出標準 ' 而今年之四

次探樣三十六個樣品中有二十八個超出標準 ' 佔78� 石
, 此和該地區較

罕工業污染的情況未相符合
, 其是否因地質關係而呈現較高的錚濃度

, 則有待進一步的了解。
(七) 汞

由表一顯示 , 台灣沿海之濃度範圍為 < 0.5 μ g / £ -- 5.2 μ g
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/ l ' 其濃度最高之監視站為台中縣之麗水 , 次高之 4.7 μ g/l 則

出現於雲林縣之有才寮排水溝
, 其濃度皆超過台灣區海域水質標準 �.o

μ g/ l ' 但此數攘皆僅出現一次 , 平均濃度尚遠低於標準。

另由表三可得 , 屏東、台南、嘉義、雲林、彭化、台中及台北縣

市沿海皆會出現超出標準的濃度
, 且大都出現於河川出海口 , 如大肚

溪、鹿耳門溪、舊虎尾溪及急水溪等 , 但其僅出現一次 , 對水質狀況

尚不構成威脅 o

四、結論與建議

一、結論

付諸項重金屬濃度最高出現監嬴站位置如下 :

鋪濃度最高 8.9 μ g/ l ' 出現於台商縣之育健偽沿岸。銅濃

度最高 1245.0 μ g/lr- 出現於高雄縣之後勁溪出海口。六價銘

濃度最高 740 μ g/ l ' 出現於彰化縣之漢寶海域。鎳濃度最高
1477.0 μ g/ l ' 出現於台商縣之二仁演出海口。鉛濃度最高 i

333.0 μ g/l' 出現於台商縣之二仁溪出海口。鋒濃度最高鯽'.0

μ g/ l ' 出現於台商縣之二仁溪出海口。汞濃度最高 5.2 μ g/

l ' 出現於台中縣之大肚溪出海口。

仁)台灣各縣市沿海監視站七項重金屬中銅及鎳的濃度以高雄縣市、台

南縣為最高 , 鋒的濃度則以北部海域居冠。
(司目前台灣沿海重金屬銅濃度最高的地區 , 依次為二仁溪出海口、後
勁溪出海口及台北縣之水漏洞海域 , 其於今年度的調查中 , 銅濃度

超出標準率皆達 80% 左右 o

(四)台灣海域海水水質的七項重金屬中 , 乃以錚濃度為最高 , 其可能是

因為鋒的使用量及範圍較廣 , 另外空氣污染及雨水酸性增加皆是可
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能的影響因子 o

(五 ) 由這兩年的調查結果顯示 , 目前台灣海域的重金屬污染情形以二仁

摸出海口最為嚴重 , 其重金屬種類及濃度皆高 , 已影響了西南沿海

海域的水質狀況 , 實值得注意。
付諸項重金屬濃度最高出現之河川出海口如下 :

鋪濃度 6.7 μ g/ I, ( 尚未超過海域水質標準 ) , 出現於鹿耳門溪

出海口。

銅濃度 1245.0 μ g/ I, , 出現於二仁溪出海口。
六價鎔 20.4 μ g/ I, ( 尚未超過海域水質總銘 50 μ g/I, 之標準

) , 出現於會文演出海口。
鎳濃度 1477.0 μ g/ I, , 出現於二仁漠出海口。

鉛濃度 333.0 μ g/ I, , 出現於二仁溪出海口。

錚濃度 988.0 μ g/ I, , 出現於二仁溪出海口 o

汞濃度 5.2 μ g/ I, , 出現於大肚溪出海口。
二、建議 :
廿二仁溪出海口為目前台灣海城重金屬污染最嚴重的地區

, 環保單位

已加強二仁溪的整治工作 , 但在污染未有效改善前 , 應繼續禁止在
該河口地區從事養殖漁業 , 並進一步探討其範圈 , 以維護消費者的

健康。

仁)對於非法從事廢五金之燃燒式酸洗 , 應嚴加禁止以減輕二仁溪河口

之重金屬污染 , 並應重新衡量禁止廢五金進口的必要性 o

(三) 近年來工業污染與漁業損失的糾紛問題層出不窮 , 對政府有關單位

及社會治安都造成了許多困擾 , 為消其此問題 , 除加速訂定公害糾

紛鑑定法及公害斜紛處理法外 , 也應配合土地使用分區管制 , 適當

規劃工業區及漁業區之區位以滅少紛爭。

(四)台灣沿岸海域水質重金屬含量之基本資料愈多 , 對將來漁業區之規
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劃及輔導生產愈有助益 , 因此水質的調查工作實有其繼讀加強辦理
的必要 , 唯目前該項工作係以計畫方式辦理 , 為應長久需要 , 建議

強化地方有關單位劫能並配合水質檢驗中心 , 充裕人力、充實設備
以使此工作制度化 , 以期確實發揮水質監視網的 � 教 o
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圖一 台灣沿海養殖區水質監視站位置圖
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重金屬名稱 濃度範圍μ&/f 較高濃度之站μg/.e監視站位置名稱

最 晶 8.9 青緝車身沿岸

鋪 <0.2 "-J 8.9

次高 8.4 台商水訪弄沿岸

最 晶 1245 .0 二仁溪出海口

多問 < 0.5 "-J 1245.0

次 �司 689 .0 後勁溪出海口

最 高 74.0 漢 寶
�-�¹�a

價銘 <0.5"-J74.0/＼

次 品 52.0 芳 苑

最高 1477 .0 二仁溪出海口

鎳 < 1.0 "-J 1477.0

次高 98.0 松柏漁港

最高 333.0 二仁溪出海口

鉛 < 1.0 "-J 333.0

次高 65.0 新 寶

最高 988.0 二仁溪出海口

錚 < 0.5 "-J 988.0

次高 708.0 �,u(�f�$ 港

最高 5.2 麗 水

汞 < 0.5 -. 5..2

次高 4.7 有才寮排水溝

表一 台灣沿海監視站諸項重金屬濃度範團及濃度較高監視站位置
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U®OM�:�¼�g�/�.�e
鋪 銅 六價銘 鎳 鉛 錚 汞

高屏漠 <0.2 5.7--30.0 <0.5 <1.0-- 9.8 <1.0 -- 22.6 <.0.5--- 2:113 <0.5"'1.1

後動模 <0.2--0.6 5 "'689.0 <0.5 �'�"•ü�.�6 4 --72.0 < 1.0 --- 13.8 <0.5--110.0 < 0.5 --0.7

典寶漠 <0.2--0.9 1.1 -- 8.4 <0.5'" 2.3 2.1 --- 26.2 <1.0 --- 16.7 9 --- 51.0 < 0.5 ---0.7

二仁溪 <0.2---1.1 �8�.S\•ü�4�5�.�0 <0.5-- 2.3 8.1 --1477 1.3 --333.0 �4�6�.�8�-�-d��8 <0.5

鹿耳宇嘿 <0.2---6.7 1.1-- 7.6 <0.5-- 19.6 1.1 --17.5 <1.0 -- 18.0 < 0.5--159.0 <0.5--3.3

曹文漢 < 0.2 --1.3 1.9-- 7.8 <0.5 -- 20.4 2.4 -- 18.0 <1.0 --43.7 < 0.5---179.0 <0.5--0.6

急求溪 <0.2--5.5 2.3 --11.9 <0.5 -14.8 2 - 11.2 <1.0--42.1 0.6""'591.0 < 0.5 --1.2

入掌漠 <0.2--4.9 1.3 --- 7.3 <0.5-10.0 2.7 --12.0 <1.0-- 7.0 2.9--192 < 0.5 -- 0.5

朴于漠 <0.2--3.3 < 0.5 --10.3 <0.5 - 20.2 1.9--20.0 <1.0 -- 29.2 3.2---157.0 <0.5--1.7

北港澳 <0.2--3.9 <0.5-- 8.4 <0.5 -- 8.2 2.5 -- 14.7 <1.0 -- Z3.3 2.6---243.0 <0.5
薔虎軍建 < 0.2 --- 3.5 1 --15.7 <0.5 --13.1 <1.0-12.1 1.3 -- 12.3 1 �-�-�2v„�.�0 < 0.5

'"
3.3

新虎局槃 <0.2--4.2 1.9- 6.6 <0.5- 8.1 1.0 -14.3 1.6-34.7 2 --185.0 <0.5-1.2

大肚漠 < 0.2 -- 5.4 1.6-18.0 <0.5-13.1 2.7--14.2 <1.0 -- 61.0 1613--345.0 <0.5- 5.2

後龍漠 < 0.2 -- 5.0 2.4-- 9.9 <0.5--13.4 <1.0 -- Z3 <1.0 --- 24.5 11.5--181.0 <0.5-0.9
ι

中港演 <0.2-0.9 2.7 -- 9.5 <0.5--10.2 <1.0-- 7.0 <1.0 -- 6.3 4.5--518.0 <0.5

頭前溪 <0.2--0.8 1.9 --19.3 <0.5 - 2.2 <1.0"'11.0 <1.0 -- 9.3 4.5--214.0 <0.5
社子漢 <0.2--0.9 2.7-7.5 <0.5- 1.3 <1 -- 6.7 <1.0-- 4.0 4.0--197.0 <0.5
南按漠 <0.2--0.8 1.1-24.5 <0.5-- 1.4 2.7-11.4 <1.0-- 8.9 �1�2�.�6�-�-�-•½�5�.�0 <0.5
溪水洞 <0.2 --3.2 1.6 --11.1 <0.5 - 7.4 1.3 -- 11.0 <1.0--11.1 �3�1�.�0�-�-}��7�.�0 <0.5-1.3

礦 漠 < 0.2 -- 6.0 1.5 --11.1 �<�0�.�50��- 2.1 <1.0 -- 8.3 <1.0 --- 17.3 19.0--6i3.0 <0.5---1.3

蘭陽漠 <0.2--5.1 <0.5-41.2 <0.5'" 3.9 <1.0-- 4.6 <1.0--32.0 29.0--161.0 <0.5-- 1.7

新鐵漢 <0.2--4.3 0.9-- 4.3 <0.5 - 4.0 < 1.0 -11.8 <1.0-- 8.2 �4N��9�-�-�1�7�2�.�0 <0.5 --1.7

花蓮漠 < 0.2 -- 0.6 1.5'" 5.5 <0.5-- 9.8 1.5- 4.5 <1.0- 2.3 28 "'223.0 <0.5--1.0

表 - 河川出海口監麗站各種重金屬濃度範圍
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