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本調益研究係由行政院農業委員會委託 , 高雌市政府環境保護局負責

執行 , 取樣時間為七十五年十二月 , 七十六年二月、三月、四月、五月
、六月。地點在大林、蒲、中洲、後勸善這三個海城各十三個測站 , 採集表
層水 , 分析其水質化學模度諸因子 , 以探討海徉放流對海域之影響。茲
將各項調查分析結果 , 綜合簡述如下 :

一、大林精梅域 : 位於小港區大林清聯合污水處理廠外海

各因子平均值為 : 水溫 26.1 Uc ; pH 值 8.30 ; 溶氧 7 . 05 mg

/f ; 五天生化需氧量 1.31 mg/i ; 酌類ω .87 μg/ i ; 硝酸鹽一

氮 90.93 μ g/i ; 磷酸鹽一磷 14.5 月 /i ; 銅 5.74 μ g/ i ; 六價

銘 10.17 μ g/i ; 鋪 1.29 μg/i ; 鎳 7.66 時:/i ; 鉛 15.57 μ g

/i ; 錚 38.56 月/i ; 汞 1.01 μVi 0

二、中洲海域 : 位於旗津區中洲污水處理廠外海

各因子平均值為 : 水溫 25.6 DC ; pH� 直 8. 36 ;: 溶氧 7.25 mg

/i ; 五天生化需氧量 1. 46 myi ; 齡類 82.68 戶 g/i ; 硝酸鹽一

氮 95.08 μ g/.e ; 磷酸鹽一磷 14.9 月 /i ; 鉤 5.05 μ g/i ; 六價

鎔 10.46 戶g/ i ; 鋪 0.65 μ g/ i ; 鎳 5.35 μg/ i ; 鉛 11. 79 μg

/i ; 錚 35 . 76 μVi ; 汞 0.64 μg/ i 0

* 高雄市政府環境保護局局長、科長、技佐

* 國立中山大學副教授、講師
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三、後動濃海域 : 位於楠梓鼠後動已造出、海口外海

各因子平均值為 : 水過 25.6
�

C ; pH 儷 8.31 ; 溶氧仇 09 mg

/£ ; 五天生化需氧量 1.44 mg/i j 勸類 50.02 μ g/i j 硝融髓一

氮 112.32 μ 6月 ; i攝酸鹽一磷 12. 1 μVi ; 鍋 5.88 μ g/i ; 六

價銘 9.64 月/i ; 編 1.10 月/i ; 鎳 7.79 μ g/ i j 鉛 15.09 月

/£; 錚 34.42 μ g/i ;: 汞 0.64 μg/i 0

自以」分析結果顯示 , 三個海城各項圈子之攝度並無甚大差異 , 此
凶三海域距離不遠 , 在潮流 j扭過種可激下 , 各污濃因于;'j 專治混合一起

。水油站 pH 值晏正常分析 ; 有輕微之有磁物質詢染 , 勵類物質含
暈偏高 ; 重金屬以鈴值較高 , It僅對水中生枕!尚不致構成威脅。
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書一、前

海洋放流係將污水經由埋置於、海底之管括民排放入海洋
, 藉海水之稀

輯與涵容能力予以淨化。台譯為四面草委海 , 東西陶岸叉有強勁黑潮通過 ,

非常適合海徉放流。然而 , 海洋放流若設計不當 , 且每造成嚴重之海域環

境衡擊 , 影響海祥生態 , 降低海域之經濟損值 , 不可不慎。因此規劃時
必須考慮當地海城之海祥生態與生物資源

, 而且要符合國家規定之

海洋放流蝶準 o 當然在計查實施的後 , 更必額分析與研究放流影響海域
之生物性、化學性及物理性因子 , 確實了解這些廢棄物質海洋放流之後

, 在梅水中擴散情形 , 成沉積於沉積物中 , 或祟積於生物體中之各種途

徑與速度 , 以為評估海洋放流後對海祥生態環境之衝學與資源維護之影
響(5) 。

依「台灣地區沿海水域範圈、水體分類及水質標準 J ( 附錄 ) , 高

雄西南沿海為乙類海域 , 其中海洋放流處有三 : 一、後動模海祥放流海

域〈後動挨整 1笛f 畫 ) ; 二、中洲海祥放流海域 ( 中洲污水處理廠 ) ;

三太林鴻海洋放流海域 ( 臨海林圈太發工業區聯合污水處理廠 ( 圈一~

四 ) 。其中聯合污水處理廠於七十三年開始操作 ; 中洲、 |污水處理廠亦於

七十六年初正式運作。鑑於防止海洋放流對附近海域之水質變化及其對

生態環境與資源之影響 , 行政院農業委員會特委託本局作此項調益 o 這

項基本調查資料司在有關單位知究以管線海洋放流的方式處理工業友都

市向水對生態環境及沿海資源等影響時 , 作為評估之基礎與參考。

二、基本理論 ( 18 、 19 )

1. 污水海洋處分

都市污水之最終海洋處分 (ocean disposal) 可說是污水

最原始的處理方法 , 已 IJ 使是時至今日仍有其可行性 0 Rown 及

Bowerman 於一九五四年發表 , 認為污泥中有害細菌經消化後 ,
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已充分分解
, 固體物也已安定 , 生化需氧量很低 , 且基於海水具有

很大的稀釋及擴散放果
, 若將處理水予以稀釋後放流海荐 , 將不至

於造成污染問題 o

者� 市污水、發電廠排水海祥放流後
, 放流地點附近的海水水質

將會發生溫度及渴度等的物理上變化。水溫的變化由於放流之污水

量遠較混合之海水量為少
, 雖有引起近岸生物相改變之處 , 犬致上

不會發生問題。水中的懸浮物 ? 有機物不僅影響濁度
, 也是助長微

生物繁殖的原因之一 , 而海水中光的傳達量亦將因減少而降低光合
作用。叉沉澱物的滯積亦會影響藻類之袍子的安定 o

化學方面 , 因為海水具有很大的稀釋能力與緩衝作用 , 如減少

鹽分的濃度 , 雖對於某些生物可能有所影響 , 但影響有限 ;pH 值的

變化一般並不明顯 ; 缺氧問題亦不嚴重。但污水中若混有工廠廢水

、 Cr 、 Ni 、 Cu 等重金屬、軍化物等有當物存在時 , 會意致魚
類及其他生物的死亡 ? 其他如污水中含有的合成洗濯劑的影響也不
能加以忽視 , 尤其是石油工業的廢液 , 即使未達影響生物生存的程

度 , 也會影響魚類、貝類的美味 ? 降低其市場售價。

細菌學方面的影響 , 以消化器官傳染病的預防最值得重視。通
常細菌指標為大腸菌 ( E. co li ) , 雖然細菌指標和病源菌聞並無一

定之關係 ' 但仍是值得研究的重點 o 而細菌在海中放流後 , 慢慢的

死戚 , 其個數與時間成為等比級數滅少。值得注意的是病源菌若侵
入魚貝類的體內 , 嗜好生食的地區更應重觀 o

理想的污水海祥放流 , 是欲藉海水的擴散作用 , 將污水均勻分

散在各層海水中 , 然後順著海流而消失。故除一方面應避免污物澡

向岸邊污染海岸
, 另方面也應注意對於海中資源的影響 o

Z 海祥之稀韓擴散

擴散過程首先發生自放流噴出口的周圍 , 廢水和海水經亂流混
A

合後 , 藉廢水和海水密度差 , 在其自海水中上升的過程中發生擴散
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, 此一現象稱為重力擴散 o 其次上升至接近海面之潑水混合水再藉

潮汐流、風浪等的自然作用再行擴散 , 此一擴散稱為亂流擴散。而
廢水中比重較大的懸浮固體物 , 則在擴散過程中慢慢沉澱藉底層流
而移動。

(1) 初期擴散 ( 重力擴散 )

海水的比重一般約 1.02 --- 1. 03 , 污水的密度約 0.990---

1.00 0 自海中噴出的廢水 , 在放流口的周圍受慣性所支配 , 在
噴出放流口相當距離後則受浮力所支配 o 如圖五

圖五 海洋放流口噴出之軌跡

海底的噴射口噴出的污水或污泥在上升時 , 由於與海水闊的

、

剪斷力作用而發生混合擴散現象 o

(2) 海流擴散 ( 水平亂流擴散 )

污水海中放流垂直擴散至某一程度時 , 會乘著海流的載運而
擴散 ,

其朝向海岸之擴散 , 可以圖六表示之 o

3. 污水分解

污水在海水中的分魯平比在淡水為緩慢, 主要為微生物量大幅降
低所致。唯尚不致構成嚴重問題 o 細菌在海水中表滅較在淡水中為

大 , 普通污水中的細菌在海水中死亡的速率大約是在淡水中的七至
入佰 o 細菌在海水中急劇減少的原因 , 除了因為細菌本身的死亡以
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外 , 海流的稀釋以及細菌與懸浮物質因為膠凝而沉澱的作用都是重
耍的因素。

4 放流條件及放流點選擇

海水的稀釋能力是決定放流條件的最重要因素 , 一般放流海水

的稀釋倍數都須在 100 倍以上。而海面上任何一點的擴散情形都不

一樣 , 在選擇放流口時必須根據地理、氣象、經濟利用、水質調查
結果 , 選擇一擴散良好地點 , 就放流口深度、型式 , 該地點海水水
層、溫度分佈傲詳細的研究 , 並研究放流後所可能造成的任何影響

, 做充分的分析後始決定放流條件。各種噴出口之一般配置則可如
圖七。
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三、調查研究方法
(寸調查目標 :

1. 了解海洋放流對海域水質及漁業資源之可能影響 , 作為漁業及養
殖業之參考 o

Z 由海域水質之變化 ,
作為西南沿海三個海洋放流系統排放作業改

進及評估後繼續海洋放流管設立之參考 o

3. 提供管線海洋放流之管理及海洋放流水質及海域水質標準修訂之

參考 o

叫調查方法 :

1. 在三個海洋放流海域 ,
以海洋放流擴散管未端之浮標為中心 , 依

潮流方向 ,
各起擇十三個測站 , 大林瀚海域為 TI --1'13 ; 中洲海

域為 CI -- Cl3 ; 後勤溪海域為 HI -- HI3 C 圖入 ) 。於七十五年十

二月十七日至十九日 , 七十六月二月十一日至十三日 , 三月十入
日至二十日 , 四月十七日、二十日、二十一日、五月二十七日至
二十九日 , 六月十五日至十七日 , 租用交通船 , 以塑膠桶採集表
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2 分析項目 :

水溫、兩值、溶氧、五天生化需氧量、酌類、硝醫鹽一氮、

磷酸鹽一磁及鍋、六價銘 w 鋪、鎳、鋒、銷、汞等七項重金屬 o

3. 分析方法 :

(0 水溫 : 現場以溫度計測定。

(2) pH 值 : 破璃電極法 o

(3) 溶氧 : 現場加岫 SO.. 8,NaOH+ NaI + NaN3 滄液固定
, 於

實驗室以碘定量之疊氮化納修正法測定 o

(4) 五天生化需氧量 : BOD 瓶裝水樣 , 置於 20
�

C 恆溫培養器中五

天後 , 測其消耗之溶氧量 o

(5i 酪類 : 以不遠光玻璃油加硫酸銅保存水樣 ,‘蒸餾後以此色法測

定 o

(6) 硝酸鹽一氮 : Cad iun Reduct ion method 0

(7) 磷酸鹽一磷 : Ascrobfc ac id me thod <>

(8) 汞 : 冷蒸氣無焰式原子吸收光譜法 o

(9) 重金屬 ( 鋼、六價銘、娟、鎳、鋒、鉛 ) : AFDC 聲合 MTBK

萃取原子吸收光譜法。

除硝酸鹽一氮與磷酸鹽一磷之測定依“ STANDARD

METHOD" 外 , 其餘項目皆依行政院衛生署前環境保護局七十四
年六月公佈之質檢驗法第一篇中之方法測定 o

拉)參與機關

(1) 委託機關 : 行政院農業委員會 o

(2) 執行機關 :

a. 高雄市政府環境保護局 o

b. 國立中山大學 o

剛執行期間 :

自庚國七十五年七月至七十六年六月止。

一 36 一



令 N

主〉
7元nH1

‘

zt
τ:',

'3
.�.(.

O 採
月

4
O

'

5、
-ank可

..A
6

2
O

。

13

。

。

12

。 11

浮
棕

10

擴
散
管

1km

7

80

9 。

斥海

海洋放流擴散管海域採糕點崗示

一 37 一

國八 .



四、現況分析

付水溫〈附表 1. 15.29. )

水溫與海洋深度有闕 , 水層越深 , 水溫越低。因表層水溫受陽
光照射 , 溫度變化較大 ; 而水深之處受陽光照射影響小

, 故水溫較
低。由於水溫是支配海洋動植物生態及生理條件之一。因此海中生

物依水溫變化而生存 , 故海中生物依環境適溫區域而移動 , 所以適
溫區域皆為魚貝藻類棲息最多的地方 , 亦為豐漁地區 o

本次調查顯示 , 水溫曇正常的季節性變化 , 冬季之水溫較低
, 最低溫出現在二月 o 大林、蒲梅域之水溫介於 22.0 - 29.6 'c ; 中

洲海域介於 21. 5 - 30.0 DC ; 後勤溪海域介於 21.8 - 29.5 .c 0

仁)pH 值 ( 附表 Z 蹈.劫I. )

影響海水禪值之因素有二 , 一為海中生物之異化作用 , 另為植
物同化作用 o 海中動植物死後屍體內所含有機物經微生物分解氧化

變成 CQ , 而使海水再值降低 , 因此海水中有機物含量過多時 , pH

值之下降率越大 , 所以pH 值之降低與有機物含量有關。海水pH 值與

海岸之遠近亦有關係 ' 一般外祥深海區之水域 'pH 值變化少 ; 而淺

海近灘、狹灣之水域 , 其 pH 值變化較大。

由於海水中含太量的錦離子 , 水質星徵鹹性 , 一般海水再值在
7.8-8.3 之間帥。台灣地區乙類海域水質標準為 7.5-8.5 , 魚
類適宜 6.5--9.0 之水質ω。大林浦梅域之闕值介於 8.13 - 8.38

; 中洲海域介於 8.22-8.56 ; 後勁溪海域介於 8.16 -- 8.43 , 皆
屬正常範圍 , 略星季節性變化 , 以三月份較高。

亡三) 溶氧 ( ∞ ) ( 附表 3.17.31. )

海水之溶氧依海洋深度、生物呼吸作用、同化作用 ( 生物學〉

及海水鹽分、溫度、壓力 ( 物理學〉而不同 o 都市下水、廢水排入

海洋所含水溶性有機物質增多時 , 水中溶存氧量急速減少而星不足
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之現象 ,
此時海中生物 l3iJ 無法生存 o 生化需氧量越小 , 水中含氧量

越高 , 表示海水水質良好 ; 相反 , 生化需氧量越高 , 含氧量越少 ,

表示海水星污染現象 o

溶氧量以冬季 2K 溫低時較高 , 夏季水溫較高時 , 則溶氧量降低
' 星季節性變化 o 大林蒲海域之溶氧值介於 6. 在2 - 7 .60 mg/.e ;

中洲海域介於 6.60 - 8.64 mg/.e ' 六月份之值甚高 , 可能與區域
性的有機物質污染有關 , 或由於植物性浮游生物生長與其光合作用
有關 (3) ; 後動換海域之溶氧值介於 6.35 -7.70 mg/.e 。在水平分

佈方面 ,
則無明顯差異。台灣地區乙類海域水質標準為 5.0 mg/.e

以上 , 此為魚類適宜之水質ω。
(鷗五天生化需氧量 ( BOD5 ) ( 附表 4. 1832. )

生化需氧量為表示廢水中有機性污染度最重要而簡單之指標 ,
有機物過多時 , 由於生物分解耗用大量溶氧 , 且產生廢污 , 致使水
質污渴、腐敗 , 生物無法生存 o 通常乾淨之水質五天生化需氧量為

1 mg/.e , 3 mg/.e 以上之水已相當污染。太林鴻海域之 BOD5 值

介於 0.54-2.74 mg/.e ' 以夏季較高 ; 中洲海域介於 0.44 -4.69

mg/.e ' 三月份及四月份的值較低 , 但十二月份 C12 測站之值高達

4.69 mg/f ; 後動溪海域介於 0.41 - 6.99 mg 斤 , 夏季多高於
冬季 , 唯 6.99 mg/.e 、 4.30 mg/ f 之高值皆出現在十二月份。水

平分佈方面 ,
以北方的測站值較高 , 可能潮流北向所致 o 總括來說

,
大部份測站之值皆在台灣地區乙類海域水質標準 3 mg/.e 以下 ,

顯示有機物質之污染尚屬輕微。

(五) 酌類 ( phenol) ( 附表 5. 19.33. ; 圈九 (1)- ω〉

的類物質對海洋生物如釷蠣、文蛤等貝類以及魚類等水生生物

均具有話害作用 , 含量高於 0.1 mg/.e 時即有異味 , 合氯之盼類化
合物也會產生臭味 (7) 。台灣地區乙類海域水質樣準為 0.01 mg/.e

' 調查顯示三個海域大部分測站皆越過標準 o 大林蒲海域分於 <
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2.5--178.78 μ g/.e ' 以二月份及五月份之值較高 , 凶月份之值
較低 ; 中洲海域介於 < 2.5 -- 253.91 μ v.e ' 凶月份之值普遍高
於其他月份 ; 後勁溪海域介於 < 2.5--132.44 μι/.e , 五月份之
值較高 o

採自聯合污水處捏廠放流水之水樣 , 含齡類值介於 0.25-- 9.3
mg/.e ; 中洲污水處理廠介於 0.015--0.019 mg/.e ; 後勁溪出海

口介於 0.018-- 0.022 my.e ' 含量並不高 o 另據洪楚璋等人之調

查敏示 ,
在養殖釷蠣及文蛤海域之海水含的類物質量均比基隆港及

高雄港為低 o

的硝酸鹽一氮 ( NO3- - N ) ( 附表 6.20.34. )

硝酸鹽為海水中生物之營養物質 ,
關係植物性浮游生物量之增

滅 , 浮游生物量減少表示海水受到污染 ,
魚貝類不易生存 , 必須移

居適當之場所才能生存 o 硝酸鹽為生物屍體最後分解產物 , 化學性
質極為安定 ,

一般未污染之海水中硝酸鹽含量很少 , 海水表層含量
不多 ,

大部分分佈於海水下層 , 如呆檢出量多時 ,
表示海水污染時

期已久 o 在表層海水中 , 硝酸鹽之季節變異與生物之活度有闕 , 在
溪水區或大陸棚區之海水中變化較大 o 春季期間 , 浮游性植物都在
顯光區行光合作用而成長 , 無機氮被利用 ,

致使硝酸鹽含量減少 o

夏季期間 , 由於熱能增加 ,
顯光區較春季時為深 , 因此上述現象就

向下延伸 ,
致硝酸豔含量大滅。秋季期間 , 將氮氮氧化至亞硝酸豔

,
以及將亞愉酸鹽氧化至硝酸鹽等過程 ,

使物質中的自由能隨之降

低 ,
因此硝酸豔含量逐漸增加 , 增加之量與溫度有關ω。
在養殖水中含硝酸鹽量過多 , 足以便水中生物死亡 o 大林蒲海

域之硝酸鹽一氮含量介於 15.50 --177.39 μ g/.e ' 平均以六月份
最高 , 二月份最低 ; 中洲海域介於 30.86 -- 242.61 戶已/.e ' 平均
以二月最高 , 六月份最低 ; 後勁溪海域介於 24 .33 -- 276 . 1 8 μ g

/.e ' 平均以二月份最高 , 三月份最低。在調產資料中 , 無法窺出
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項 目 海域名稱 濃 度範圍 測站平均濃度範團

大林蒲梅域 6.42- 7.60 6.95"""" 7.18

溶 氧
中洲海域 �6�.�É�'�- 8.64 7. <13 '-

7 .40
( mg//! )

後動溪海域 6.35'- 7.70 7.01"""" 7.14

五 天 大林蒲海域 0.54-- 2.74 1.03 -. 1.64

生化需氧量 中洲海域 0.44 '- �4�.�É 1.ffi '-
2.41

( mg//! ) 後動溪海域 0.41'- 6.99 0.88 -- 2.70

大林鴻游城 < 2.5 '"
178.78 27 . 90 -- 76.52

酌 類
中洲海域 NK�2�.�5 '- �.91 32.35'-118.04

( p g/ /! )

後動溪海域 < 2.5 -132.44 32.78-- 67.35

犬林蒲海域 15..50 �"�"�"�'�1OG�.�3�9 81.16""""104.75
硝酸鹽-氮

中洲海城 30.86 -- 242.61 77.53 -- 1Zi. 75
( py/! )

後動溪海域 24.33-276.18 86.65 -- 148.63

大林淆海域 < 0.5 -- 45.1 9.3'- 22.7
磷酸鹽-'-磷

J

中洲海域 3.0 -- 54.7 8.7-- 7l.9
( pg/i )

後動溪海域 0.5
'"

32.5 8.8'- 15.8

表
各
海
域
之
溶
氧
等
項
目
之
濃
度
範
圍
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季節之規律性。

(七)磷酸鹽一磷 ( PO4-3 - P ) ( 附表 7.21.35. )

磷酸鹽亦為植物生存所需的營養鹽之一。在太重浮游生物異常

發生時 , 海水中各種營養物質均被其攝取而星不足現象 , 植物性浮
游生物隨後被動物性浮游生物吃掉 , 數量急、滅。最後死亡 , 經海水
中細菌分解、氧化而生成無機營養物如磷酸鹽等ω o

大林、蒲海域之磷酸鹽一磷含量介於 < 0.5 -- 45.1 μ g/ I! ' 平

均以五月份最高 , 二月份最低 ; 中洲海域介於 3.0--54.7 μ g/l

' 平均以二月份最高
, 六月份最低 ; 後勁溪海域介於 < 0.5 --32.5

μ g/I! ' 平均以三月份最高 , 六月份最低 o 季節性之變化並不顯著

o

叫鍋 (Cu) ( 附表 8.22 必. )

鋪在自然、海水中之含量約為 3 μ g/I! 凹 , 魚類適宜之水質在

0 .02 mg/I! 以下ω , 此亦為台灣地區海域之水質標準 o 過量的銅

對藻類、海產植物有很犬的毒性 , 超過 0 . 02 mg/ I! 時可能會增加

其他金屬之毒害 , 此稱為“協同作用 ( syner gi Sm )
.. (7) 0 大林

浦、中洲、後勤溪海域之鍋含量分別介於 < 1.65 -- 30.00 μ g/I!

, < 1.65 --15.50 μ g/I! ' < 1.65 -- 20.10 μ g/ I! ' 五月份的值

普遍較高 , 水平分佈則以測站一最高 o 總平均皆低於 6 μ g/I! ' 以

後勁溪海域最高 ( 5 . 8 8 μ g/I! ) , 大林淆海城次之 ( 5.74 μg

/I! ) , 中洲海域最低 (5.05 戶已/I! ) 0 由分析結果
, 鍋含量雖

太多合於海域水質梅準 , 但已有受到污染之跡象 o

(1L) 六價鎔 ( C r+ 6 ) ( 附表 9.2137. )

銘在自然海水中之含量約為 0 .03 μ g/ I! (1$ , 魚類適宜永質在
0 . 0 5 mg/ I! 以下ω , 此亦為台灣地區海域之水質標準 ' 通常魚類
對銘之容忍量較低等生物為高 , 其中以六價銘的毒性較犬 (7) 0 大林

湘、中洲、後動當這海域之六價銘含量分別介於 <8.25--28.88

戶
。



f.lg/ i ' < a. 2 5 - 20 .63 μg/ i ' < 8. 25 - 12 . 40 μ g/ l ' 大
多在儀器限值以下 , 二月份的值普遍較高 o 總平均以中洲海域最高

( 10.46 月/l ) , 大林游海域次之 (10.17 flg/l ) , 後動溪海
域最低 ( 9.64 f.lg/l ) 。

什)鍋 (Cd)( 附表 1O24.� )

嶺在自然海水中之含量約為 0.11 μ g/l 凹 , 台攝地區海域水
質標準 0 . 0 1 m g/ l ' 此為魚類適宜的水質ω。大林鴻、中 8 月1 、後

動溪海域之鋪含量分別介於 < 0.25 - 4. 46 戶已/l ' < 0.25 -3.40
戶g/l ' < 0.25 - 6.68 μ g/l ' 測站 He 冒出現 29.50 μ g/l 及

H13 之 25.70 μ g/l 之異常高值。三儡海域水質含鍋量平均以二月

份最高 , 四月份的值則都在儀器限值以下 o 總平均以犬林鴻海域最

高 ( 1.29 μ包/l ) , 後動溪海域次之 ( 1. 1 0 fl g/ l .) ,
中洲海

域最低 ( 0.65 μ g/i ) 。

(2:) 鎳 ( Ni ) ( 附表 11.25.39. )

鎳對植物生長為極毒的元素 , 在自然 ;海水中之含量約為 0.002

mg/l a� 。大林靖、中洲、後動溪梅域之鎳含量分別介於 <1.65

- 28. 79 f.l tV i ' < 1 . 6 5 - 20.63 戶 g/ l ' < 1 . 6 5 - 30 .86

μ g/ l ' 以二月份的值較高 , 三、 � 月份較低。總平均以後動溪海

域最高 ( 7 .79 f.lg/i ) , 大林蒲海域次之 ( 7.66 戶 g/ l ) , 中
洲i海域最低 ( 5.35 μg/ i ) 。

自鉛 ( Ph ) ( 附表 12 26. 40. )

錯在自然海水中之含量約為 0.03 戶已/l ω , 台灣地區海域水質
標準 0.1 mg/i ' 此為魚類適宜的水質ω。大林蒲、中洲、後動溪
海域之鉛含量分別介於 < 3. 30 - 65.67 μ g/ l ' < 3.3)-44.90
月:/l , < 3.30 - 40 .40 戶包/ l ' 以二、五月份的值較高 , 三月
份較低。總平均以太林鴻海域最高 ( 15 . 57 f.l g/ l ) , 後勤溪海域
次之 ( 15.09 f.lg/i ) , 中洲海域最低 ( 1 L 79 μ g/ l ) 。



也鋒 ( Zn ) ( 附表 13. 27. 41. ; 圖十 (1)-- 包3)

鋒在自然海水中之含量約為 lOp g/ i Q5 ' 台灣地區海域水質標

準為 0.04 mg/i 0 大林漏、中洲、後勁溪海域之鋒含量分別介於

1.82 -- 135.00 μ g/i ' 1.07 --104.00 μ g/ i ' 2. 3 0 -- 117 泊

μ g/i ' 最高值皆出現在測站一的凶月份值 , 平均亦以測站一及四
月份最高 o 總平均以大林蒲海域最高 ( 38.56 pg/i ) , 中洲海域
次之 ( 35.76 μg/ i ) , 後勤溪海域最低 ( 34.42 μ g/i ) , 顯見
海域已有錚之污染。檢測聯合、中洲污水處理廠放流水及後動溪出

海口水質 , 錚含量分別為 0.08 mg/i ' 0.032 mg/i ' 0.034

mg/i 0 通常錚量之增加 , 並不一定是由於錚之直接排放 , 降雨中
酸性之增加可能促進建築材料中錚之腐蝕 (17) 0

區) 汞 ( Hg ) ( 附表 14. 28. 4 之 )

汞在自然海中之含量約為 0.03 μg/i (15) 。據統計 , 由於
含有汞之岩石之物理、化學風化作用之結果 , 每年自然灌注於各海
洋之汞量 , 全世界約達 230 噸 (17) 0 魚類適宜之水質在 0.01 mg

/i 以下ω , 台灣地區海域水質標準為 0.002 mg/i 0 海水中汞含

量若超過 0.15 μg/i 時 , 可認為其已被污染 (7) 0

大林蒲、中洲、後動溪海域之汞含量分別介於 < 0.50 -- 1.45

μ g/ i ' < 0.50 -- 1.40 μ g/i ' < 0.50 -- 2.99 μ g/i ' 但大林

鴻海域在十二月份曾出現 15.9 pg/i 及 13.5 μ g/i 之高值。總平

均以大林、福海域較高( 1.01 月/i ) , 中洲及後勁溪海域則均為
0.64 μg/i 0

五、結論與建議

卜) 由調查結果顯示 , 大林浦、中洲、後勤溪三海域之水質並無多大差
異 , 有機物質之污染以勸類較為嚴重 , 重金屬則以錚之含量較高。
仁)本次甜查欠缺 7.--11. 月份之資料 , 欲得完整之分析 , 有待繼續調查



重金屬名稱 海域名稱 濃 度範圍 測站平均濃度範園

太林、蒲海域< 1.65-- �3�0�."� 3.18....... 9.:n

銅 中洲海域 < 1.65 -- 15.50 3.2>....... �8�.�É

後勁溪海域 < 1.65-- ID.I0 3.21-- 9.�

大林蒲海域 < 8.25 -- 28.88 < 8.�--12.40
-L- 價銘 中洲海域 < 8.25 -- �2�0�.v„ �9�.�É�-�-�1�1�.�9�8/、

後勁溪海城 < 8.25.-- 12.40 < 8.25-- 9.64

大林清海域 < 0.25""'" 4.46 0.91-- �1�.OF
鋪 中洲海域 < 0.25 -- 3.40 < 0.39-- 1.18

後動溪海域 < 0.25 � 6.68 0.74-- 1.79

大林蒲海域 �<�1�.•ü�-�- 28.79 �<�6�.�É�-�- 9.88

鎳 中洲海域 < �}�.�.•ü�-�- 20.63 3.91-- 7.46

後勁溪海域 < 1.65 -- 30.86 < 6.�-- 9.87

大林鴻海域 1.82 -- �1�3�5�."� 28.84-- 57 :Tl

錚 中洲海域 1.07 �-�-�1�É�.�0�0 25.3>-- 68.00

後勁溪海域 2.30 --117.30 16.10-- 45.53

太林蒲海城 <3.�-- 65.67 <12.55-- 23.58

鉛 中洲海域 < 3.30-- 44.90 8.70--17.70

後動溪海城 <3.30-- 40.40 10.57--20.93

大林蒲海域 < 0.50-- 1.45 < o. �-- 3.�
汞 中洲海域 < 0.50-- 1.40 0.55-- 0.78

後學U溪海域 �<�0�.R��-�- 2.99 0.30-- O.�

表二 各海域之重金屬濃度範圍 單位 : μ g/i

--- 58 一



系
五十七 七 十

�-�¹�.
測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值- /、一 一

T1 24.0 22.0 25.5 27.0 29.1 28.5 26.0

T2 24.0 22.0 26".0 27.0 29.2 28.5 26.1

T3 24.0 22.0 25.5 26.7 29.2 28.5 26.0

T4 24.0 22.0 26.0 27.0 29.1 28.5 26.1

T5 24.0 22.1 25.8 27.0 29.0 28.6 26.1

T6 24.0 22.1 25.5 27.0 29.0 28.8 26.1

T7 24.0 22.1 26.0 26.7 29.1 28.5 26.1 26.1

T8 24.0 22.1 25.0 26.7 29.0 28.5 25.9

T9 24 .0 22.1 25.5 27.0 29.1 28.6 26.1

T10 24.0 22.1 25.8 27.1 28.8 28.5 26.1

一

Tn 24.0 22.2 25.5 27.2 29.4 28.5 26.1

T12 24.0 22.3 25.5 27.1 28.9 28.1 26.0

T13 24.0 22.2 25.8 27.0 29.6 28.4 26.2

月平均值
24.0 22.1 25.6 27.0 29.1 28.5

附表 1. 大林浦海城表層水之水溫 單位 : �

c

T .: 大林精英譯之第一個字母

一 59 一



l系
七十五 七 十 --'- 測 站r/、

總平均
二十

一 一
四 五 -'- 平均值

一
/＼一 一

T1 一 一 8.36 8.35 8.28 8.18 8.29

T2 一 一 8.36 8.35 8.32 8.18 8.30

T3 一 一 8.37 8.34 8.34 8.19 8.31

T4 一 一 8.37 8.36 8.31 8.19 8.31

T5 一 一 8.37 8.35 8.30 8.20 8.31

T6 一 8.38 8.35 8.31 8.21 8.31

T7 一 一 8.36 8.35 8.30 8.13 8.29 8.30

T8 一 一 8.37 8.36 8.27 8.21 8.30

T9 一 一 8.38 8.36 8.28 8.17 8.30

TI0 一 一 8.37 8.35 8.29 8.21 8.31

Tll
一 一 8.38 8.36 8.29 8.16 8.30

T12 一 一 8.36 8.35 8.27 8.17 8.29

T13 一 一 8.38 8.36 8.31 8.16 8.30

月平均值
一 一 8.37 8.35 8.30 8.18

附表 Z 大林消海域表層水之 pH 值

一 60 一



認叭
五十七 七 十

...L-

測 站/、

總平均

十
一 一

四 五
-I闢﹒ 平均值- ﹒/、- 一

Tl 7.20 7.28 7.03 6.69 7.04 6.78 7.00

,

T2 7.13 7.°39 7.31 6.82 6.95 6.69 7.05

T3 7.31 7.46 7.37 6.81 7.10 6.76 7.14

T4 7.22 7.60 6.98 6.74 6.91 6.74 7.03

T5 7.31 7.57 7.79 6.74 6.96 6.72 7.18

T6 7.21 7.45 7.18 6.78 7.15 6.68 7.08

T7 7.23 7.55 7.12 6.79 6.92 6.69 7.05 7.05

T8 7.16 7.49 7.18 6.72 6.78 6.91 7.04

T9 7.17 7.47 7.03 6.78 6.80 6.85 7.02

TI0 6.86 7.38 7.05 6.80 6.97 6.73 . 6.97

Tn 7.30 7.45 7.26 6.90 6.95 6.66 7.09

T12 7.37 7.46 7.05 6.77 6.65 6.42 6.95

T13 7.82 7.47 7.03 6.88 6.89 6.43 7.09

月平均值
7.25 7.46 7.18 6.79 6.93 6.70

附表 3. 大林蒲海域表層水之溶氧含量 單位 :m g/ i

一位一



誌叭
五十七 七 十 -'- 測

..LL

νuJ、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值一 /＼一 一

T1 0.96 1.12 1.67 1.34 2.02 2.74 1.64

T2 0.72 1.01 1.31 0.58 1.48 1.95 1.18

T3 0.95 1.20 1.97 0.65 2.48 1.81 1.51

T4 0.92 1.21 0.81 0.58 1.48 1.41 1.07

T5 0.90 0��.�8�3 2.50 1.40 1.47 1.27 1.40

T6 0.83 0.71 1.04 1.11 1.27 1.22 1.03

T7 1.03 0.81 0.54 0.67 1.30 2.14 1.08 1.31

T8 1.11 0.67 0.94 0.91 2.57 1.87 1.35

T9 2.22 1.15 1.34 0.93 1.36 1.59 1.43

T10 1.28 0.96 1.01 0.65 2.35 2.18 1.41

Tn 0.84 0.91 1.06 0.94 2.09 2.19 1.34

T12 1.01 0.69 1.38 0.61 1.49 1.96 1.19

T13 1. 78 0.70 1.34 0.64 1.93 1.98 L4Q

月平均值 1.12 0.92 1.30 0.85 1.79 1.87

附表 4. 大林草草海城表層水之五天生化需氧量 單位 :mg/t

一位一



五十七 七 十 �-�'N��.

測 站/、

總平均
十

一 一
四 五 -'- 平均值一

/、一 一

Tl 90.64 55.70 66.00 < 2.5 85.01 45.19 57 .51

T2 28.90 109.17 86.13 4.03 121.70 96.64 74.43

T3 16.36 44.52 78 . 30 < 2.5 76.96 47.87 6L09

T4 7.27 76.06 57.05 一 一 46.80

T5 178.78 �3�7v„�8�1 85.91 < 2.5 103.13 51. 01 76.52

T6 70.20 103.13 49. 22 < 2.5 78. 30 76.96 63.39

T7 34.08 80.31 49.22 12.53 66.44 121.31 60.65 59.87

T8 49.30 91.72 18.79 24 . 83 98.43 69. gj 58.84

T9 '1 7 :/2 17.00 59.51 一 一 一 31. 41

TI0 130.17 63.31 26 . 85 20. 13 81.43 133.80 75.95

Tn < 2.5 89.26 41.16 31.32 91.95 74.28 55.08
.

T12 < 2.5 50.34 44.74 3.13 110.74 67.92 46.56

T13 < 2.5 59.73 21.48 一 一 27.90

惆平均值 48 . 53 67.54 52.64 i<10.60 91.41 88.50

附表 5. 大林蒲海域表層水之的類含量 單位 : μ g/f

一的一



認叭
五十七 七 十

-L..

測 站/、

總平均

十
一 一

四 五
�.�.�.�.�IN��. 平均值- /、一 一

Tl 一 70.98 83.14 88.44 115.44 147 .57 101.11

T2
一 65.31 84.74 65.60 107.39 139 .40 92.49

T3
一 91.61 53 . 97 68.33 117 .46 135.92 93.46

T4 一 58.32 99.36 38.88 97.30 153.51 89.47

T5 一 42.92 91.93 65.17 82.12 124.06 81.24

T6 一 44.42 128.31 46.52 85 . 97 122.16 85.48

T7 一 86.90 177.39 67.06 89.72 74.00 99.01 90.93

T8
一 70.28 71.99 73.91 86 .42 117.54 84.03

T9
一 47.05 74.42 77.15 fJl .96 129.93 85.30

TI0
一 63.88 51.89 80.91 69.74 139.38 81.16

Tn 一 81.04r ,117 .41 93.00 111.09 121. 20 104.75

T12
一 43.50 140.85 72. 84 96.09 113.93 93.44

T13
一 15.50 RM�.�2�4 128.37 102 .76 122. 18 91.21

月平均值
一 60. 13 97.13 74.32 96.88 126.21

附表 6. 大林蒲海域表層水之硝酸鹽一氮含量 單位 : μ g/f

一倒一



比叭
五十七 七 十 -'- 測 站/、

總平均
二十

一 一
用→ 五 -'- 平均值一 /、一 一

T1 一 11.0 18.4 11. 8 31.2 7.5 16.0
.'

T2 11.0 25.2 10.3 29.9 9.0 17.1

T3 14.0 9.4 11.8 20.1 7.5 12.6

T4 7.5 13.6 4.4 18.7 4.5 9.7

T5 4.9 12.4 8.8 18.7 3.0 9.6

T6 3.3 12.4 5.9 15.9 9.0 9.3

T7 一 4.9 20.8 4.4 15.9 25.7 14.3 14.5

T8 一 7.5 15.0 8.8 45.1 19.8 19.2

T9 一 8.0 13.6 5.9 20.1 24.2 14.4

T10 一 14.0 13.6 10.3 17.3 12.5 13.5

Tll 一 23.0 17.8 13.2 35.4 24.2 22.7

T12 一 4.9 20.8 20.7 20.1 18.3 17.0

T13 一, < 0.5 15.0 11.8 22.9 16.7 13.4

月平均值
一 8.8 16.0 9.9 23.9 14.0

附表 7. 大林蒲海域表層水之磷酸鹽一磷含量 單位 : μ g/l

-65 一



認叭
五十七 七 十

�.�.�.�.�Iv}�.

測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 �-�.�L�.þR 平均值- /、一 一
,

Tl 3.30 13.37 9.31 8.60 16.50 4.90 9.33

T2 3.30 4.46 4.13 �5�."� 12.20 2..50 5.27

T3 3.30 6.68 4.54 4.60 7.30 18.20 7.44

T4 2.48 7.59 3.27 5.10 7.80 2.90 4.86

T5 2.48 2.48 4.13 3.30 6.30 3.60 3.72
/

T6 2.48 4.70 1.65 3.10 19.10 2. 90 5.66
/

f

T7 2.06 6.68 1.65 5.00 9.10 2.50 4.50 5.74

T8 1.65 14.19 4.13 7.40 9.60 2.20 6.53

T9 2.85 5.53 3.27 2.80 7.30 30.00 8.63

TlO 3.71 29.39 3.27 2.30 5.00 2.90 7.76
d

Tn 2.48 klo65 6.55 1.70 4.50 2.20 3.18

T12 6.60 2.23 3.27 4.00 5.00 2.20 3.88

T13 3.30 7.59 1.65 3.30 4.50 2.90 3.87

月平均值 3.08 8.20 3.91 4.32 8.78 6.15

附表 8. 大林蒲海域表層水之銅含量 單位 : μ g/l



認
五十七 七 十 -L-

測 站/、

總平均
二十

一 一
四 五 -L- 平均值一

/、一 一

Tl < 8.25 20.63 12.38 < 8.25 8.30 12.38 11.70

'

T2 < 8.25 20.63 8.25 8.30 8.30 8.30 10.34

T3 < 8.25 16 .50 12.38 < 8.25 8.30 8.30 10.33

T4 < 8. 25 24.75 8.25 8.30 8.30 8.30 11 .03

T5 < 8. 25 20.63 12.38 8.30 < 8. 25 8.30 11.02

T6 < 8.25 8.25 8.25 12.40 < 8.25 8.30 < 8.95

T7 < 8.25 8.25 8.25 8.30 < 8.25 8.30 < 8.27 I 10 . 1 7

T8 < 8.25 8.25 < 8.25 < 8. 25 8.30 8.25 < 8.26

T9 < 8.25 12 . 38 < 8.25 8.30 8.30 <8 .25 < 8.96

TI0 < 8.25 24.75 8.25 16.50 < 8. 25 <8. 30 12.38

Tll < 8. 25 12.38 8.25 12.40 < 8. 25 8.30 9.64

T12 < 8.25 12.38 8.25 8.30 < 8.25 8.30 8.96

T13 < 8.25 28.88 8.25 12.40 8.30 8.30 12.'40

月平均值 < 8. 25 16.82 9.20 9.87 < 8.28 <8. 61

附表 9. 大林孺海域表層水之六價鋁合量 單位 : μ g/l



除川
七十五 七 十

....L-

測 站/、

總平均

十
一 一

四 五
....L- 平均值- /、一 一

T1 1.16 4.04 0.99 < O. 25 2.00 0.80 1.54

T2 1.32 2.89 0.83 < 0.25 1.20 3.20 1.62

T3 1.32 4.04 0.78 < 0.25 1.00 1.50 1.48

T4 2.15 4.46 0.99 < 0.25 0.90 0.50 1.54

T5 1.24 3.63 0.85 < O. 25 0.80 < 0 .25 1.17

T6 1.07 3.55 0.53 < 0.25 1.20 0.50 1.18

T7 1.16 3.38 0.33 < 0.25 1.30 0.50 1.15 1.29

T8 1.24 3.96 0.46 < 0.25 2.10 0.50 1.42

T9 1.49 1.98 (0.25 < 0.25 1.70 1.00 1.11

TlO 1.16' 2.64 0.66 < O. 25 1.'70 0.40 1.14

Tll 1.57 1.16 0.78 < 0.25 1.20 0.50 0.91

T12 0.91 3.55 0.53 < 0.25 1.70 1.50 1.41

T13 1.65 1.73 0.53 < 0.25 1.60 0.60 1.06

惆平均值 4
i

3 '. 15呵。1. 0.65 < 0.25 1.42 0.90

附表 10. 大林蒲海城表層水之鋪含量 單位 : μ g/l

一的一



除兩
七十五 七 十 --L.

測 站/、

總平均
十

一 一
四 五 --L. 平均值一 /、一 一

Tl 1.65 20.63 < 1. 65 5.90 3.00 15.40 8.04
y

T2 6.02 17.49 < 1.65 < 1. 65 3.00 14.50 7.39

T3 6.19 16.50 < 1. 65 1.65 < 1.65 13.50 6.86

T4 15.76 18.48 < 1. 65 <1.65 < 1.65 10.70 < 8.32

T5 5.28 22.61 < 1.65 < 1. 65 < 1.65 15.40 < 8.04

T6 8.25 17.49 < 1. 65 < 1 . 65 < 1.65 8.90 < 6 . 60

T7 6.02 16. 50 < 1.65 < 1 . 65 < 1.65 16.50 < 7.33 7.66

T8 10.56 18.48 < 1. 65 < 1 . 65 1.65 17.30 8.55

T9 2.31 15.43 2.50 <1.65 < 1.65 16.50 6.67

TI0 9.08 28.79 < 1. 65 < 1. 65 3.60 14.50 9.88

Tn 2.31 17.49 < 1.65 < 1 . 65 5.80 13.50 7.07

T12 3.80 16.50 < 1 .65 < 1. 65 2.30 15.40 6.88

T13 7.59 19 . 55 r<: 1. 65 < 1. 65 1. 70 15.40 �7�.�,0��9�2

月平均值
6.52 18.92 T��1�.�7�2 < 1. 98 < 2.38 1.4.42

附表 11. 大林蒲海域表層水之鎳含量 單位: μ g/t

一的一



(系
五十七 七 十 --'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 --'- 平均值- /、一 一

Tl < 3. 30 65.67 < 3.30 23.10 35 .40 10.70 23.58

T2 4.13 33.00 < 3.30 18.20 29.90 15.70 17.'5l

T3 < 3.30 27.64 < 3.30 5.80 35 .40 8.30 13.96

T4 < 3.30 29.37 < 3. 30 8.30 33.00 5.80 13 .85

T5 < 3.30 29.37 < 3.30 8.30 29 . 90 10.70 14.15

T6 < 3. 30 24.09 < 3.30 8.30 33.00 <3 . 30 < �1�2�.•ê

T7 < 3. 30 25. 82 < 3.30 10.70 29.90 <3.30 < 12.72 15.57
�-�.�-�.€‰

T8 4.13 36.63 < 3.30 13.20 33.00 <3. 30 15.59

T9 4.13 29. 37 < 3.30 13.20 35.80 8.30 15.68

TI0 < j. 30 29.37 < 3. 30 20.60 47�90 3.30 17.96

Tll < 3.30 22.28 < 3. 30 13.20 33.00 8.30 13 .90

T12 < 3.30 25.82 < 3. 30 15.70 35.80 8.30 15.37

T13 < 3.30 33.00 < 3.30 15.70 33.00 5.80 �1�5�.�'•ü

月平均值 < 3.49 31.65 < 3. 30 13.41 34.23 7.32

附表 12 大林鴻海域表層水之鋁合暈 單位: μ g/l

一 70 一



除兩
五十七 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十二
一 一

四 五 �'�-�IN��. 平均值一 /、一 一

Tl 7.51 49.43 52.90 135.00 39.40 62.40 57 . 77

T2 31 .27 31.85 34.10 70.10 33.30 66.00 44.44

T3 14.69 42 . 16 30.90 58.00 32.00 59.40 39 .53

T4 7.84 27.14 32.50 66.70 34.80 45.40 35.73

T5 12.95 31.68 49. 80 72.00 34.30 55.30 42.67

T6 12. 71 30.77 23.40 80.70 72.60 18.90 39.85

T7 7. 18 26.32 33.30 81.50 32.30 12. 90 32.25 38.56

T8 3.63 82.43 40.60 70.10 57.30 12.50 44.43

T9 13.12 25.41 49.40 51.20 19.60 53.80 35.42

TI0 17.08 45.16 44.20 54.80 40.10 40.40 40.29

Tn 13 . 28 1.82 41. 20 49.70 27.20 42.60 29.30

T12 5.12 18.23 41. 90 48.80 17.30 41.70 28.84

T13 8.58 18.15 36. 80 45.70 28.70 46.90 30 . 81

月平均值 11. 92 33.12 39.31 68.02 36.07 42.94

附表 13. 大林蒲海城表層水之錚含量 單位 : μ g/i

一 71 一



認叭
七十五 七 十 -'- 測 站/、

在!位平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值一 /、一 一

Tl 0.70 0.87 0.90 0.70 < 0.50 0.69 0.73

T2 < 0.50 0.92 0.70 0.56 < 0.50 1.26 0.74

T3 15.90 0.87 0.80 < 0 0 50 < 0.50 0.64 3.20

T4 < O. 50 0.87 0.75 0.56 < O. 50 0.55 0.62

T5 < 0.50 1. 03 1.27 < 0 .50 0.50 0.50 0.72

T6 13.50 1.08 < 0 .50 0.56 < 0.50 0.55 2.78

T7 < 0.50 0.82 < 0 . 50 0.50 0.50 0.74 0.59 1.01

T8 < 0.50 1.45 < o. 50 0.56 0.50 <0.50 < 0 .67

T9 < O. 50 0.76 05.0 0.50 0.50 < 0 . 50 0.54

TlO < o. 50 1.24 0.50 0.50 <' 0.50 <0.50 < 0.62

Tn < 0.50 0.87 0.50 0.50 0.60 <0.50 0..58

T12 < o. 50 0.71 <0.50 < 0 .50 < 0.50 0.55 < 0.54

T13 1.10 。. � 0.60 0.56 < o. 50 1.12 0.81

月平均值 < 2.75 0.96 < 0.66 <0.54 < 0.51 u.66

附表 14. 大林鴻海域表層水之汞含量 單位 : μ g/i
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七十五 七 十 .J- 測 站/、

總平均

十二
一 一

間 五
--1.... 平均值- /、-回國﹒ 一

C1 24.0 22.5 24.0 24.5 29.8 30.0 25.8

'
C2 23.0 21.5 24.0 24.5 29.8 29.9 25.5

C3 24.0 22.0 24.0 24.5 29.8 29.9 25.7

C4 24.0 22.0 24.0 24.5 29.8 30.0 25.7

C5 24.0 22.0 2"4.0 24.5 29.8 29.8 25.7

C6 23.5 22.0 24.0 24.5 29.8 29.6 25.6

C7 24.0 22.0 24.5 24.5 29.9 29.5 25.7 25.6

C8 24.0 21.5 24.2 24.5 29.8 29.4" 25.6

/

C9 24.0 21.5 24.2 24.5 29.5 29.6 25.6

CIO 23.5 21.5 24.2 24.5 29.6 29.5 25.5

Cll 24.0 22.0 24.5 24.5 29.5 29.5 25.7

CI2 24.0 22.0 24.5 24.5 29.5 29.5 25.7

C13 24.0 22.0 24.5 24 .5 29.5 29.6 25.7'

惆平均健
23.8 21.9 24.2 24.5 29.7 29.6 25.7

C單位 :中洲海域表層水之水溫附表 15.

-73 一
C: 中洲英譯之第一個字母



七?五 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值- /、一 一

Cl 一 一 8.55 8.25 8.29 8.37 8.37

C2 一 一 8.56 8.27 8.28 8.37 8.37

C3 一 一 8.54 8.22 8.29 8.24 8.32

C4 一 一 8.56 8.27 8.31 8.39 8.38

C5 一 一 8.56 8.28 8.28 8.37 8.37

C6 一 一 8.54 8.27 8.26 8.41 8.37

C7 一 8.52 8.21 8.32 8.41 .8.37 8.36

C8 一 一 8.52 8.25 8.29 8.36 8.36

C9 一 一 8.55 8.26. 8.29 8.38 8.37

. CI0 一 一 8.54 �8 ��2�5 8.29 8.32 8.35

d

Cll 一 一 8.53 8.23 8.32 8.31 8.35

C12 一 一 8.51 8.23 8.29 8.38 8.35

C13
一 一 8.53 8.27 8.25 8.39 8.36

月平均值
一 一 8.54 8.25 8.29 8.36

附表 16. 中洲海域表層水之 pH 值



七十五 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 .一

四 五 -'- 平均值- /、一 一

Cl 7.64 7.37 7.40 6.78 6.83 7.98 7.33

C2 7.47 7.39 7.50 6.80 6.79 7.49 7.24

C3 7.57 7.35 7.13 6.79 6.92 6.60 7.06

u 7.60 7.16 7.17 6.77 7.06 8.64 7.40

C5 7.45 7.09 7.27 6.84 7.00 7.54 7.20

C6 7.53 7.21 6.86 6.83 6.73 8.48 7.27

C7 7.92 7.28 6.93 6.73 7.19 7.69 7.29 7.25

C8 7.40 7.41 7.20 6.64 6.91 7.95 7.25

C9 7.47 7.58 7.20 6.73. 6.97 7.59 7.26

CI0 7.43 7.57 6.97 6.83 7.03 7.42 7.21

Cll 7.43 7.51 7.18 6.75 6.99 7.26 7.19

C12 7.46 7.43 7.27 6.71 6.90 7.97 7.29

C13 7.49 7.31 6.93 6.76 6.82 8.19 7.25

月平均值
7.53 7.36 7.15 6.77 6.93 7.75

附表 17. 中洲海域表層水之溶氧含量 單位:mg/f
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七十五 七 十 -.L... mj�I�j 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -.L... 平均值一 /、一 一

C1 2.44 3.70 �2�.f/�3 1.62 2.48 1.79 2.41

C2 1.64 1.98 1.12 1.08 2.61 1.98 1. 74

C3 1.10 1.48 0.78 0.44 1.90 0.60 1.05

C4 1.40 1.38 0.71 0.51 0.86 2.45 1.22

C5 0.94 1.03 0.79 0.61 2.17 1.27 1.14

C6 1.19 0.77 0.57 1.08 1.07 2.23 1.15

C7 1.43 1.22 0.97 0.68 2.06 2.27 1.44 1.46

C8 0.97 1.28 0.95 0.74 1.70 2.28 1.34

.
Cg 1.08 1.26 1.03 0.93 1.46 3.54 1.55

C10 0.98 1.48 0.67 0.93 1.46 2.88 1.40
4

Cn 1.11 0.62 1.04 0.59 1.90 2.83 1.35

C12 4.69 1.05 0.90 0.57 1.61 2.31 1.86

C13 1.46 1.08 0.59 0.47 1.53 2.57 1.28

同平均健 1.57 1.42 0.97 0.79 1.75 2.23

附表 18. 中洲海域表層水之五天生化需氧量 單位 :m g/ g
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七十五 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值- /、一 一

C1 24.31 88.59 36.91 91. <E 126.08 ω.臼 71.26
,

C2 24.31 44.52 v„�.�9�8 253.91 ffl.Z3 46.31 86.71

C3 3.� 51.01 104.47 113.65 < 2.5 40. 72 52.70

C4 52.70 12.53 58.61 一 一 一 41.28

C5 23..17 61.97 36.47 1Z3.71 111.99 �3�6�.N_ 65.56

C6 19.54 89.71 57.94 199.78 170.83 126.85 11 0.78

C7 42.48 92.84 41.16 •£�.�9�4 132.21 �.58 �1"��.�'�J�7 82.68

C8 14 . 54 81.21 46.09 156.15 56.15 115.44 78.�

C9 41.80 19.46 35.79 一 一 一 32.35

C10 35.67 64.21 28.64 2Q2.24 118.79 132.21 96.00

Cll 35.44 43 .40 73.38 lZ3.94 70.92 < 2.5 58.�

C12 70.42 111.19 117 .00 177 . 63 140.04 91.95 118.04

C13 �3�9�.•ê 13.65 119.91
一 一 一 57.70

月平均健
32.91 59.56 63.10 164.90 101.67 Š•�.�g�z

附表 19. 中洲海域表層水之酌類含量 單位 : μ g/i
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七十五 七 十 -L- 測 站/、

~=NK�I���' j::j

十
一 一

凶 五 -L- 平均值一 /、一 一

Cl 一 189.53 41. 59 63,98 77.63 56.80 85.91
.

C2 一 151. 70 Sp�.�8�8 82.54 Š•�.�8�0 78.86 89.56

C3 一
1<13 .98 102.39 102.47 101.04 56.00 93.18

E注 一 •ê�4�2�.�6�1 46.35 66 .08 81.14 45.66 96.37

C5 一 �1�6�5�.R� 'it).74 44.84 �1�É�.�6�9 99.38 99.23

C6 一 155.54 77.50 58.10 �1"��.�3�9 56.25 89.56

C7 一 OF�8�2�.�6�1 �É�.�2�7 00.83 85.24 84.21 102.43 95.08

C8 一 185.56 �É�.�9�6 3>.86 99.44 70.28 95.42

C9
一 180.22 S��.�2�0 R��.�5�8 91. <Yl 84.71 101. 56

CI0 �33.91 45.18 98.89 35 .58 96. 78 82.07

Cll
一 124.95 frl.36 131.30 75.34 78.79 99.55

C12 一 221.41 �1�É�.�7�2 �1�É�.�9�0 !I>.93 81.79 123.75

C13
一 37.26 �8�2�.Š• 114.39 93.67 59.62. 77.53

月平均值
一 159.60 73.22 K3 .44 8}.15 73.01

附表 20. 中洲海域表層水之硝酸鹽一氮含量 單位: μ g/i
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七十五 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值一 /、一 一

C1 一 20.0 13.6 8.8 4.9 7.5 11.0

C2 一 11.0 IT. 8 11.8 13.2 4.5 11. 7

C3 一 3.3 12.4 11.8 13.2 3.0 8.7

C4 54.7 15.0 16.2 13.2 3.0 20.4

Cs 27.3 12.4 13.2 18.7 3.0 14.9
、一

C6 一 15.5 17.8 8.8 14.6 4.5 12.2

C7 一 24.5 17.8 31.0 13.2 4.5 18.2 14.9

C8 28.8 15.0 50.2 14.6 6.0 22.9

C9
一 18.5 10.8 20.7 13.2 18.3 16.3

C10
一 14.0 17.8 19.2 9.0 12.5 14.5

Cn 7.5 22.4 36.9 13.2 13.5 18.7

C12
一 14.0 17.8 3.2 14.6 7.5 11.4

C13
一 8.0 13.6 8.8 27.0 4.5 12.4

一 19.0 15.7 18.5 14.0 7.1
月平均值

附表 21. 中洲海域表層水之磷酸鹽一磷含量 單位 : μ g/f
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除
七十五 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值一 /、一 一

Cl 7.70 7.59 9.31 8.60 12.20 6.20 8.60

C2 5.20 6.93 4.90 4.00 9.60 4.90 5.92

C3 2.80 4.46 4.13 3.30 5.30 3.60 3.93

C4 3.60 3.55 2.67 2.80 6.30 1 0 . 90 4.97

C5 3.60 9.49 2.67 2.80 7.30 3.60 4.91

C6 3.60 3.55 2.67 3.30 5.30 2.90 3.55

C7 4.40 3.30 2.15 3.30 17.80 3.30 5.71 5.05

C8 4.40 3.88 4.90 7.90 9.10 4.90 . 5.85

C9 3.60 3.30 4.13 1.70. 12.20 5.50 5.07

CI0 2.00 < 1.65 2.67 3.30 8.30 8.30 4.3'l
J

Cll 2.80 3.88 1.67 4.00 15.50 2.90 5.13

C12 7.70 2.23 2.15 4.00 6.80 3.60 4.41

C13 2.80 1.65 2.67 2.50 6.30 3.60 3.25

惆平均值
4.17 4.27 3.59 3.96 9.38 4.94

附表 22 中洲海城表層水之鍋含量 單位: Ilg/ f
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五十七 七 十 •ê�-�'�- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值一 /、一 一

Cl < 8.25 16.50 8.25 16.50 < 8:25 < 8.25 11.00

C2 10.00 16.50 8.25 12.40 < 8.25 < 8.25 10.61

C3 10.00 20.63 8.25 8.30 < 8.25 < 8.25 10.61

C4 < 8.25 16.50 8.25 8.30 < 8.25 < 8. 25 � 9.63

C5 5.00 20.63 <8.25 12.40 < 8.25 8.30 10.47

C6 5.00 16.5G 8.25 8.30 < 8.25 < 8.25 9.09

C7 < 8.25 12.38 8.25 16. 50 < 8 . 25 8.30 10..32 10.46

C8 < 8.25 16.50 8.25 16.50 < 8. 25 8.30 11.01

C9 10.00 16.50 < 8. 25 16 . 50. < 8. 25 < 8.25 11.29

CI0 10.00 20.63 <8.25 16.50 < 8. 25 < 8.25 K 11. 98

Cn < 8.25 16.50 8.25 8.30 <8.25 8.30 I< 9. 64
、

C12 < 8.25 16.50 <8.25 12.40 <8.25 8.30 10.33

C13 10.00 16.50 < 8 . 25 < 8. 25 <8.25 < 8.25 <: 9. 92

月平均值 < 8.42 17 .14 <8.25 12.40 <8.25 < 8.27

附表 23. 中洲海域表層水之六價銘含量 單位: μ g/i
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七十五 七 十 �-�LþR

測 站/、

總平均

十
一 .一

四 五 -'- 平均值- /、一 一

Cl < 0.25 0.25 0.85 <0.25 < o. 25 0.50 < 0.39

C2 < 0.25 0.91 0.78 �.25 < 0.25 0.50 < 0.49

C3 0.40 1.49 0.53 <0.25 < O. 25 0.40 0.55

u 0.40 1.07 0.66 0�Så�.�2�5 < 0.25 < 0.25 < 0.48

C5 1.10 1.82 <0'.25 <0.25 0.50 < 0.25 < 0.70

C6 1.10 1.40 <0.25 <0.25 0.50 < 0.25 < 0.63

C7 0.40 2.39 0.33 <0 . 25 � 0.30 0.40 0.68 0.65

C8 1.10 2.97 0.33 <0.25 0.50 < 0.25 0.90

C9 3.40 1.82 0.46 <0.25 0.90 < 0.25 1.18

"

CI0 0.40 1.65 0.33 <0 � 25 0.40 < 0.25 0.55

Cn 0.60 0.91 0.33 <0.25 0.60 < 0.25 0.49

C12 1.10 2.89 0.33 <0 . 25 0.50 0.25 0.89

C13 0.90 1.16 0.33 <0.25 0.70 < 0.22 0.60

同平均值 0.88 1.59 0.44 <0.25 < o. 45 < 0.31

附表 24. 中洲海域表層水之鋪含量 單位: pg/.e

旬,
國



七十五 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值一 /、一 一

C1 3.30 8.25 < 1. 65 1.65 2.30 6.30 3.91

C2 < 1.65 16.50 <1.65 < 1.65 < 1. 65 < 1.65 < 4. 13

G3 15.50 11.30 <1.65 < 1.65 3.00 < 1.65 < 5. 79

u 7.80 14.36 <1. 65 < 1 . 65 < 1.65 < 1 . 65 < 4 .79

C5 < 1.65 20.63 <1'.65 < 1.65 < 1.65 1.70 < 4 . 82

C6 8.90 17.49 <1.65 < 1. 65 < 1.65 1.70 < 5.51

C7 < 1.65 19.55 <1.65 < 1 .65 2.30 4.30 < 5.18 5.35

C8 5.50 17.49 <1.65 < 1.65 1.70 3.3'0 5.7.2

C9 13.30 19.55 <1.65 < 1 .65 2.30 6.30 7.46

CIO < 1.65 13.37 <1.65 < 1 .65 5.80 7.10 < 5.?0

Cn < 1.65 18.48 < 1. 65 < 1 .65 3.00 16.80 < 7.21

CI2 3.30 16.50 <1.65 < 1.65 5.10 4.30 5.42

C13 4.40 16.50 <1.65 < 1.65 1.70 3.30 4.87

惆平均值 < 5 .40 16.15 <1.65 <1.65 < 2.60 4.62

附毅5. 中洲海域表層水之鎳含量 單位 : μ g/£
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七十五 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值- /、一 一

Cl < 3.30 25.82 < 3.30 8.30 44.90 20.60 17.70

C2 < 3.30 22.28 < 3 . 30 8.30 9.20 5.80 8.70

C3 < 3.30 22.28 < 3 .30 5.80 15.20 8.30 9.70

C4 < 3 . 30 17 .00 < 3. 30 13 .20 12.20 8.30 9.55

C5 < 3.30 29.54 < 3. 30 8.30 21.10 8.30 12.31

C6 < 3.30 20.54 < 3. 30 10.70 15.20 8.30 9.39

C7 < 3.30 15.18 < 3. 30 10 . 70 12.20 8.30 8.83 11.79

C8 < 3.30 18.73 < 3 . 30 10.70 18.20 8.30 10.42

C9 < 3 .30 24.09 < 3.30 18.2Q 29.90 15.70 15.75

d

CI0 8.40 �2.28 < 3. 30 20.60 27.10 5.80 14.58

Cn < 3.30 20.54 < 3. 30 10.70 35.40 3.30 12.71

C12 6.70 22.28 < 3. 30 15.70 18.20 8.30 12.41

C]3 3.40 17 .00 < 3.30 8.30 23.90 10.70 11.10

同平均值
< 3.96 21.35 < 3 . 30 11.50 21. 75 8.85

附表 26. 中洲海域表層水之銘含量 單位: μ g/i

一位一



五十七 七 十 --L. 測 站/、

總平均
十二

一 一
四 五 --L. 平均值一 /、一 一

CI 37. 10 71. 94 58.00 104.00 35".80 101. 50 68. 06

C2 22.40 40.67 �6�1N��1�0 80.40 47.70 93 . 60 57.65

C3 25.00 a3.57 65.40 82.30 21.80 29.40 41. 75

C4 24.10 Zl.23 52.90 50.60 4.80 15.60 29.21

C5 8.60 26.15 40.80 44.30 10.10 45.40 29.23

C6 59.90 13 .37 41.10 63. 50 5.80 48.50 38.70

C7 17 . 40 24.83 45.70 55. 60 15.40 28.40 31.22 35.76

C8 12.50 18.65 47.80 58.10 17.20 28.40 30.44

C9 18.40 16.34 48.20 54.80 13.50 20.60 28.64
'

CIO 13.10 24.50 42.60 58.40 22.00 13.90 29.08

Cn 19.00 16.58 36 .30 58.10 4.30 34.20 28.08

C12 37.50 15.18 33.90 45.50 13.20 20.50 27.63

C13 18.00 1.07 36.80 40.40 17.80 37.10 25.20

惆平均值
24.08 24.85 46.97 61.23 17.65 39 .78

附表 27. 中洲海域表層水之錚含量 單位: μ g/i
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系
七十五 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 �-�'N��. 平均值一 /、- 一

C1 < OS.O 1.24 0.9.8 0.64 < 0.50 0.64 0.75

C2 < 0.00 0.82 0.90 0.50 0.60 0.50 0.64

C3 0.75 0.60 0.84 0.56 < 0.50 < 0.50 0.63

C迫 < 0.50 1.24 < 0.50 0.64 < O. 50 < 0.50 < 0.65

C5 < 0.50 0.82 0.50 < 0.50 < 0.50 0.60 < 0.57

C6 < 0.50 0.66 �o�.�É 0.50 0.55 < 0.50 0.55

C7 < 0.50 1.14 0.94 < O. 50 0.60 0.55 0.71 0.64

C8 0.50 1.20 0.70 0.76 0.50 0.55 0.70

C9 < 0 .50 1.40 1.30 0.50 < 0.50 < 0.50 0.78

C10 < 0.50 0.71 < 0.50 < 0.50 < 0.50 0.74 < 0.58
呵,

Cll 0.64 0.66 0.50 0.50 0.60 < 0.50 0.57

C12 < 0.50 0.71 0.70 0.64 �o�.�É < 0.50 0.61

C]3 < 0 .50 1.03 < 0 .50 0.56 < 0.50 < 0.50 < 0.60

月平均值 < 0.53 0.94 < 0.73 < 0.56 < 0.53 < 0.54

單位 : 戶已/.e中洲海域表層水之汞含量
附表 28.
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認
七十五 七 十 �-N��- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 �-�'N��. 平均值一 /、一 一

HI 24.5 22.4 24 ,5 25.5 28.4 28.5 25.6

H2 24.2 22.2 24.5 25.5 28.2 28.0 25.4

H3 24.5 21.9 24.5 25.7 28.3 28.5 25.6

H4 24.5 22.0 24.0 26.0 28.2 29.0 25.6

m 24.7 22.0 24.0 26.0 28.3 29.0 25.7

�E‘Ï�3 24.3 21.9 24.0 25.8 28.5 29.5 25.7

H7 24.1 21.8 24.0 25.5 28.7 29.0 25.5 2.5.6

H8 24.2 21.9 24.0 25.7 28.6 29.0 .25.6

H9 24.2 22.0 24 .0 25.7 28.5 29.5 25.7

mo 24.2 22.1 24.0 25.6 28.6 29.0 25.8

ml 24.3 22.0 24.5 25.7 29.2 29.0 25.8

Hl2 24.3 22.0 24.5 25.5 29.2 29.0 '25.8

H13 24.2 22.0 24.0 25.5 29.5 29.0 25.7

月平均值 24.3 22.0 24 .3 25.7 28.6 28.9

C單位 :後勁溪海域表層水之水溫附表 29.

-87 一
H: 後勁溪英譯第一個字母



情
五十七 七 十

...L..

測 站/、

~=�I�I�'�-WG
二十

一 一
四 五 �-N��- 平均值一

/＼一 一

HI 一 一 8.40 8.27 8.33 8.21 8.30

H2 一 8.42 8.28 8.34 8.19 8.31

H3 一 8.43 8.28 8.33 8.19 8.31

H4 一 8.41 8.28 8.33 8.20 8.31

H5 一 一 8.42 8.24 8.33 8.25 8.31

�E‘Ï�3 一 一 8.40 8.27 8.33 8.19 8.30

H7 一 8.41 8'.27 8.32 8.25 8.31 8.31

H8 一 8.42 8.28 8.33 8.18 8.30

H9 一 8.42 8.31 8.33 8.23 8.32

4

liO 一 一 8.41 8.27 8.37 8.22 8.32
4

H11
一 8.41 8.28 8.35 8.23 8.32

H12 一 一 8.42 8.28 8.32 8.16 8.30

H13 一 一 8.41 8.26 8.32 8.25 8.31

|月平均值 一 8.41 8.27 8.33 8.21

附表 30. 後勁溪海域表 j窗水之 pH 值
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誌叭
五十七 七 十

-.L.. Šª�I�j 站/、

總平均

十
一 一

四 五
-.L.. 平均值- /、一 一

HI 7.54 7.22 7.03 6.79 7.U3 6.79 7.07
,一

H2 7.62 7.39 7.14 6.79 6.98 6.53 7.08

H3 7.43 7.49 7.11 6.84 7.09 6.74 7.12

H4 7.63 7.44 7.07 6.86 7.01 6.65 7.11

H5 7.47 7.47 7.11- 6.88 6.99 6.76 7.11

�E‘Ï�3 7.49 7.40 7.03 6.77 6.65 6.70 7.01

H7 7.42 7.41 7.15 6.88 6.75 6.78 7.07 7.09

H8 7.33 7.31 7.21 6.86 7.18 6.71 7.10

H9 7.33 7.41 7.17 7.16 6.98 6.76 7.14

IllO 7.50 7.50 6.35 6.82 7.42 6.71 7.05

III 1 7.41 7.39 7.06 6.83 7.03 6.67 7.07

H12 7.43 7.43 7.11 6.76 7.15 6.70 7.10

H13 7.70 7.44 6.98 6.83 6.96 6.81 7.12

月平均值 7.48 7.41 7.04 6.85 7.02 6.72

附表 31. 後勁溪海域表層水之溶氧含量 單位:mg/i
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向法
七十五 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值- /、一 一

HI 6.99 2.51 1.04 1.23 2.09 2.32 2.70

H2 4.30 2.60 1.62 0.82 1.20 1.42 1.99

H3 0.70 1.77 0.81 1.59 2.32 1.64 1.47

H4 1.07 0.89 0.75 0.65 1. 76 1.11 1.04

H5 0.94 1.11 2.39 0.73 1.74 1.39 1.38

�EŒã�3 0.78 0.90 1.32 0.41 0.66 1.19 0.88

H7 0.85 1.13 0.70 1..06 1.51 1.94 1.20 1.44

H8 1.13 1.42 0.61 0.70 1.75 1.25 1.14

H9 1.13 1.13 0.84 1.27 1.32 1.44 1.19

IDO 0.86 1.37 0.71 0.82 2.66 1.94 1.39

HI1 1.36 1.67 1.42 0.58 2.01 1.58 1.44

H12 1.15 1.31 1.47 0.65 1.93 1. 72 1.37

H13 1.44 2.06 2.03 0.76 1.16 1. 31 1.46

月平均值 1.75 1.53 1.21 0.87 1.70 1.56

附表 32. 後動溪海域表層水之五天生化需氧量單位 : m g/ .e
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(認
七十五 七 十 -L- 說1 站/、

總平均

二十
一 一

四 五 -L- 平均值- /、一 一

HI 42.71 87.25 59..73 37.58 132 .:44 6.72 61.24

H2 56.57 2.68 70."47 18.79 48.77 97 . 68 49.16

H3 69.74 44.74 50.11 27.07 <2.5 <2.5 32.78

H4 14.08 26.40 80.98 一 一 一 40 . 49

H5 34.53 17.45 44.30 21.03 125.73 6.13 41.53

�E‘Ï�3 21.81 24.16 50.11 10.51 89.28 49.07 40.82

H7 24. 76 44.97 80.31 20.58 82.92 19.69 45.54 50.02

H8 33.39 46.09 59.51 68.90 112. 22 69.13 64.87

H9 26. 35 44.52 56.15 一 一 一 42.34

IDO 43.62 73.15 48.55 63.53 41.34 86.80 59.50

H11 15. 67 69.80 29.08 37.36 86.55 43.62 47.01

HI2 5.22 105.82 69.80 87.92 99.78 35.57 67 . 35

H13 21. 58 52.35 30.20 一 一 一 34.71

月平均值 31.54 49 .18 56.10 39.33 82. 15 41.79

附表 31 後動溪海域表層水之盼類含量 單位 : μ g/t
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除
七十五 七 十 --L- 說1 站/、

總平均
二十

一 一
四 五 �-N��- 平均值-一 一 /、

HI 一 276.18 56.64 187.56 83 �60 139.18 148.63

m 一 222.66 80.41 103.03 78.07 113.28 119.49

H3 一 228.93 32.16 92.24 88.78 72.22 102.87

H4 一 228.42 24.33 73.51 41.16 118.63 97.21

H5 一 219.11 82.97 86 . 73 107.98 108.44 121.05

E海 一 232.62 121. 83 61.39 83.32 84. 73 116 . 78

H7 一 225.16 77.18 78.13 57.48 81.39 103.87 112.32

H8 一 105.15 113..04 43 . 19 69.03 102.82 . 86.65

恥 一 213.99 62.98 37.55 �8f/�.�7�2 129.27 105.70

HlO 一 202.76 105.34 18.78 44.52 148.63 104.01
d

HI1 一 242.01 74.30 57.25 105.18 135.57 122.86

H12 一 230.51 88.39 70.68 86.32 84 . 89 112 .16

H13 一 242.39 57.01 75.04 88.59 131. 61 118.93

月平均值
一 2�. 76 75.12 75.78 78.37 111. 59

附表 34. 後勁溪海域表層水之硝酸鹽一氮含量 單位 :-/tg/ .e
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法
五十七 七 十 -'- 測 站/、

總平均

二十
一 一

四 五 -'- 平均值一 /、一 一

HI 一 20.0 10.8 8.8 17.3. 4.5 12.3

H2 一 12.5 17.8 13.2 15.9 6.0 13.1

H3 一 9.6 15.0 32.5 17.3 4.5 15.8

H4 11.0 10.8 7.3 10.4 4.5 8.8

H5 11.0 18.4 7.3 11.1 3.0 10.2

H6 一 < 0.5 26.6 14.7 10.4 3.0 11.0

H7 一 14.0 20.8 7.3 11.1 3.0 11.2 12.1

H8 3.3 19.2 2.9 14.6 4.5 8.9

H9 一 14.0 23.4 2.9 10.4 7.5 11.6

HlO 14.0 13.6 13.2 14.6 7.5 12.6

HI1 11.0 19.2 13.2 15.9 6.0 13.1

H12 20.0 23.4 8.8 21.5 4.5 15.6

H13 17.0 18.4 7.3 15.9 1.5 13.2

月平均值 12.1 18.3 10.7 14.3 5.1

附表 35. 後勁溪海域表層水之磷酸鹽一磷含量 單位 : pg/i
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認叭
七十五 七 十 -<-

Šª�I�J 站/、

~=�?�r��WG
十

一 一
四 五 -<- 平均值

一
/、一 一

HI 11.40 6.11 4.90 14.20 12.20 6.90 9.29

m 5.40 3.55 5.45 8..30 10.90 5.50 6.52

m 6.80 4.13 4.54 7.10 8.60 2.20 5.56

H4 3.00 3.88 4.36 6.30 6.30 5.40 4.87

隨 6.80 12.54 4.13 3.30 9.60 3.60 6.66

E海 2.00 13.37 1.65 3.30 9.10 10.60 6.67

H7 < 1.65 3.30 4.90 8.70 5.00 3.90 4.58 5.88

H8 <1.65 �6b6�3�5 < 1.65 3.60 19.10 4.20 6.09

H9 3.00 < 1. 65 4.36 3.60 5.00 1.65 3.21

IDO 2.00 2.48 4.13 2.30 11. 40 3.90 4.37
'

ill 1 2.00 2.72 7.10 3.10 8.30 2.20 4.24

H12 3.00 2.23 4 . 9(J 15.80 20.10 2.20 8.04

H13 �2�."� 3.88 < 1.65 3.30 9.90 17.20 6.32

月平均值 3.90 5.09 4.13 6.38 10.42 5.34

附表 36. 後勁巴達海域表府水之鋪含量 單位 : It g/ .e
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)交
五十七 七 十 -'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 -'- 平均值一 /、一 一

HI < 8.25 8.25 8.25 < 8 � 25 < 8;25 < 8.25 kÔ�8�.�2�5

H2 < 8.25 12 . 38 8�25 < 8.25 8.30 8.30 8.96

H3 < 8.25 12.38 8.25 < 8. 25 8.30 8.30 8.96

H4 < 8.25 12.38 < 8.25 < 8. 25 8.30 < 8 . 25 < 8.95

H5 < 8.25 8.25 8.25 8.30 8.30 8.30 8.28

�E‘Ï�3 < 8.25 12.38 8.25 12.40 8.30 < 8. 25 9.64

H7 < 8.25 12.38 8.25 < 8.25 8.30 <8.25 < 8.95 9.64

H8 < 8.25 12.38 8.25 <8.25 8.30 8.30 8.96

H9 < 8.25 12.38 8.25 8.30 < 8.25 8.30 8.96

IDO < 8. 25 8.25 8.25 < 8.25 8.30 < 8 . 25 < 8.26

Hl1 < 8.25 < 8.25 8.25 < 8.25 8.30 <8.25 < 8.26

H12 < 8. 25 8.25 8.25 < 8.25 8.30 8.30 8.27

H13 < 8.25 8.25 8.25 8.30 8.30 8.30 8.28

月平均值 < 8.25 16.19 8.25 8.58 8.29 < 8 . 28

附表 37. 後勁溪海域表層水之六價銘含量 單位: μ g/f
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隊
七十五 七 十

-L. 說1 站/、

總平均

十
一 一

四 五
-L. 平均值- /、一 一

HI 0.40 5.86 0.66 < 0 . 25 �o�.�É 0.50 1.38

H2 0.40 1.98 0.66 < o. 25 0.90 k. O. 25 0.74

H3 I.I( 0.25 3.63 0.66 <0.25 1.20 < 0..25 < 1.04

H4 0.40 2.89 0..66 < O. 25 1.90 k 0 .25 1.06

'
H5 0..60 3.30 0.52 <0..25 1.20 < 0.,25 1..02

E旭 0..80 2.64 0��.�.�6�6 < O. 25 1.40 29 ..501e 1.15

H7 0.80 2.64 0..66 < 0.25 1..70 0.30 1..06 1.10

H8 < 0.25 2.23 0.66 < O. 25 2.20 < 0 .25 < 0.97

勘 < 0..25 2.97 0.78 < 0.25 1.20 < 0.,25 < o. 95
.

fiO < 0.25 3.63 0.85 < O. 25 1.30 0.40 1.11
d

HII 0.40 4.04 0..66 < 0 . 25 1.40 0.50 1.21

H12 0.30 3.55 0.99 < O. 25 1.50 0.50 1.18

H13 < 0.25 6.68 0.78 < O. 25 1.00 25.7()t: 1.79

月平均值 < 0.41 3.54 0.71 < o. 25 1.35 < 0.34

附表 38.
後勁溪海域表層水之鋪含量 單位 : μ g/£

* 此值異常的高 , 只作參考
FO



l系
五十七 七 十 --'- 測 站/、

~=�Z�f�iWG

十
一 一

四 五 --'- 平均值一 /、一 一
.

HI 2.20 18.48 < 1 .65 6.90 5.80 10.70 7.62

H2 3.60 22.61 <1.65 < 1 . 65 6.40 4.30 6.70

H3 < 1 .65 30.86 < 1 .65 < 1 .65 4.50 6.30 < 7 .77

H4 < 1 . 65 22.61 1.65 < 1 . 65 2.30 17 .30 < 7 . 86

自 11.00 23.67 < 1.65 < 1 .65 3.60 3.30 7.48

H6 11. 70 26.73 1.65 <1.65 �5�.v„ 11. 70 9.87

H7 7.70 22.61 < 1.65 < 1 .65 3.60 8.90 7.69 7.79

H8 < 1 .65 23.67 < 1 . 65 <1.65 2.30 9.90 < 6. 80

H9 < 1. 65 22.61 < 1.65 < 1.65 3.60 7.10 < 6.38

iliO 11 . 70 24.75 2.50 <1.65 5.10 10.70 9.40

HII 11.70 20.63 < 1. 65 < 1.65 < 1.65 10.70 < 8. 00

H12 < 1.65 22.61 < 1 . 65 �1�2�.•Î 5.10 6.30 8.37

H13 < 1.65 24.75 < 1. 65 < 1 . 65 < 1.65 12.70 < 7 . 34

月平均值 < 5. 35 23.58 < 1.72 < 2. 92 3.95 9.22

附表 39. 後勁巨是海域表層水之鎳含量 單位 : μ g/�
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同這
七十五 七 十 �-�'N��. 說u 站/、.

總平均

十
一 一

四 五 ...L- 平均值- /、一 一

HI < 3.30 27.64 < 3.30 35.50 23.90 10.70 17.39

H2 < 3. 30 24.09 < 3.30 18.20 23.90 8.30 13.52

m < 3.30 27 . 64 < 3.30 15.70 23.90 8.30 13.69

H4 < 3.30 29.37 < 3 .30. -20.60 27.10 8.30 15.33

H5 < 3 .30 33.00 < 3.30 <3 .30 9.20 15.70 <11.30

E屬 < 3.30 27 . 64 < 3.30 3.30 15.20 �1�0 ��7�0 10.57

H7 < 3.30 31.19 < 3.30 10.70 27.10 8.30 13.98 15.09

m < 3.30 33�00 < 3.30 5.80 23.90 13.20 13.75

H9 21.50 31.19 < 3 .30 5.80 33.00 10.70 17.58

,

IDO 29.60 27 .64 < 3.30 5.80 23.90 8.30 16.42
4

.&1 16.90 33.00 < 3. 30 3.30 23.90 8.30 15.78

H12 4.20 31.19 < 3.30 40.40 35.80 10.70 20.9:':\

H13 10.50 29.37 < 3.30 3.30 33.00 15.70 15.86

月平均值 < 8.39 29.69 < 3.30 13. 21 25.37 10.55

附表 40. 後勁溪海域表層水之鉛含量 單位: μ g/i

"'"
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海叭
五十七 七 十 --'- 測 站/、

總平均

十
一 一

四 五 --'- 平均值一一 一 /、

HI �3�1�."� 21.37 46.70 117.30 17 ;70 39. 10 45.53
"

H2 7.20 29.12 39.90 74.30 15.40 33.00 33.15

H3 8.80 31.52 38.30 76.10 19.10 57 .60 38.57

H4 8.20 20.21 60. 40 68.00 18.80 48. 20 37.30

H5 3.60 26.32 41. 40 37.10 22.40 49.30 30.02
4

H6 6.70 ? 9. 78 30.50 71.30 14.40 46.50 33.20

.
H7 6.80 29.45 51.30 50.50 2.30 31.00 28.56 32.42

,
I

H8 5.90 66. 64 28.70 51.60 33.80 40.80 37.9]

H9 12 .90 34.98 43.20 35.80 43.20 39.10 34.86

liO 12.00 24.67 55. 60 26.10 17.70 37.30 28. 90

H11 9.30 30.03 56.00 37.10 35.30 37.80 34.26

H12 16.10 20. 46 46.90 88. 10 19.00 44.20 39.13

H13 �5�.�É 25.91 27.90 35.30 14.40 47.50 26.10

月平均值 10.32 30.04 �4�3�.�É 59 . 12 21.04 42.42

附表 41. 後勁溪海域表層水之錚含量 單位: μ g/l
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:法
五十七 七 十

..L-

制 站/、

總平均

十
一 一-

四 五 ..L- 平均值- /、一 一

HI < o. 50 0.50 0.50 0.64 0.55 0.50 0.53

H2 < �o�.R� 1.03 0.60 0.76 0.50 0.50 0.30

H3 �o�.R� 0.66 0.65 < 0 .50 <0.50 k 0.50 < 0.55

H4 < 0.50 0.82 0.80 <0.50 0.50 0.60 0.62

H5 0.65 0.66 0.90 < 0.50 < 0 . 50 k O. 50 < 0.62

m < �o�.R� 0.82 0.55 0.56 <0.50 1.74 0.78

H7 < 0.50 0.71 0.90 0.50 0.55 k 0.50 0.E1 0.64
a、

H8 < 0.50 0.76 0.55 < 0.50 <0.50 0.50 < 0.55

H9 < 0.50 0.55 0.60 0.64 0.50 < 0.50 0.55

iliO < 0.50 0.76 0.55 < 0 .50 0.55 2.99 0.98

4

HI1 0.60 1.03 < 0 . 50 0.70 <0.50 0.55 0.65

H12 < �O�.R� 0.71 < 0 . 50 < 0 .50 0.50 0.55 < 0.54

H13 < 0.50 0.71 0.50 < 0.50 <0.50 1.55 < 0.71

月平均值 < O. 52 0.75 0.62 <0.56 < 0.51 < 0.88

lit 位. 後勁溪海域表層水之汞含量 單位 : μ g/i

-100 一



。另由於條件之限制 ,
並未分析海流、波浪、浮游生物等物理性及 /

生物性因于 o

臼海祥港灣之污染是綜合性、接合性之污染。由於黑潮之影響 , 將污
-染物質由南往北帶 ; 另因高雄港內港之污染隨潮汐而影響了外海水

質 ,
故本次繭查之結果並非全為海詳放流單一圈子所致 o

同西岸是台灣人口最楓密地區 , 亦屬漁業、養殖業最發達地區。因工
廠林立 ,

污染物質量多且質雞 ,
欲以管線放流污水於海洋 , 為保護

海域資源 ,
必先經過事前的環境評估 , 管線的良好設計 , 污水經適

當處理復始可排放。更須在放流海域廣設監測站 , 長期追踩調查 ,

既可為污水廠作業改進之依據 ,
並為後績海洋放流管綠設立之參考

o

因為管制工業廢水之有毒物質、重金屬之排放 , 應檢討放流限值 , 並
制定操作管理辦法 , 徹底有教管制 o

誌
謝

本次調查 ,
蒙行政院農業委負會指導章 , 並由本局同仁通力合作下 ,

得以順利完成 o 水質檢驗工作則由中山大學海洋資源學系負責 , 在此一
併申致謝忱。
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0.01-2.75, 0.01-1.53, 0.66-1.85Cd:

22.9-61.60.34-2.32, 4.18-68.2,Cu:

and 1.49-10.6Ni: 0.34-8.40, 0.53-6.98, 2.96-4.69

and 1.42-8.003.15-4.910.56-5.67, 0.57-4.20,Pb:

thanlowerareCUOLV.--AceppamostInmetalstheseofconcentratIonsThe

However,same species collected in the Erh-jen estuary.theInthat

abovementionedcollected inas samplessamples have same levelssome
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