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Summary

In the nor 也emp 缸t of Taiw 曲, six resernor-fish ponds which were conducted in

integraded polycuIture were monthly surveied to reveal the relationship between cuI-

turing enviroment 血d occurence of off-flavor in cultured fish.

Off 回 flavour cultured fish usually occured in the pond of low transp 缸ency. Some

off-flavour producing algae w, 缸e found in ponds wi 也 off-flavour fish, those alage

were Anabaenopsis circularis in pond A, Anabaenopsis cirl ωla 地組d Osci 泌的r切

伽 uis in pond B and αcilla 卸rza 伽uis in pond C. Mean total-N of pond 人 B and F

ye 缸 round were 3.317 pp 血, 3.054 ppm, 2.484 ppm which were higher than ponds C,

D and E.

Off-flavor score 6 of Tilapia were held in cement pond with flowing water in

rate 20 1/ minute at 24.5 士 2 C. Usually the flavour will be acceptable after 9 days.

Two algicides, Coptroland Cutrine-plus were conducted. A condition application of

也e algicides at 1.0 ppm is suggested for effective algal control in the pond.

言

本省北部桃園、新竹地區適佈蓄水供農田灌觀用埠圳 ,
其面積都相當廣闊 ,

養殖業者利用此埠呵
"養殖淡水魚類。善殖方式訪期揉用租放之漁牧綜合經營 , 隨著養殖技衛的進步 , 人工飼料大量開發、

養殖設備的加強、池堉管理的改進 ,
養殖密度因而逐漸增加。養殖期間除了於池埠周圍圈養家禽、家

畜以其排泄物做為養殖池有攝肥料培養天然餌料生物外 ,
必需投鰻大量飼料才能提高池魚產量 ,

隨著
養殖時間的累積 ,

養殖池水逐漸營養化 ,
加上池底極少有摟會清理及充分曝曬 ' 池底有讀物大量沈潰,

導致藻額及菌額滋生。池中某些易引起異殊的藍撮藻及放射菌大量繁生時極易使池魚產生泥土味 1 2 3

﹒台灣省水產試鞍所竹北分所

前
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池 名 面積 水潭 趣營型態 放養魚種 生產量 畜敏種頭投飼情形
(公頃)

A號養殖池 0.7 地下水 魚鴨綜合 吳郭魚、鯉魚 �5�0"��K�g�/�l�h�a 鴨 鴨之內擴為主(

經營 、草魚 每日宰鴨300隻

)及鴨飼料殘餌
B號養殖池 1.2 地下求 魚嘴綜合 吳郭魚、鯉魚 �5�0"��K�g�/�1�h�a 鴨.

養經營 、草魚

C號養殖池 10.0 W3�7�1�c 半集約養吳郭魚、鯉魚8000Kg/lha 無 吳郭魚飼料、米

殖 、草魚、鰱魚 廳、麥井

D號養殖池 7.8 圳水 半集約養 吳郭魚、鯉魚 �1�0"��O�K�g�/�l�h�a 無 米擴、麥丹、旦
殖 、草魚、鰱魚 掛

、個魚

E號養殖池 5.0 圳水 粗放養殖 吳郭魚、鯉魚 開放為釣魚池 無 偶而投飼米釀
F號養殖池 0.9 地下水 魚豬綜合 吳郭魚、鯉魚 v„�O�O�K�g�/�1�h�a 豬 米梅、要斤

經營 、鱷魚、草魚

、鰱魚

3

表 1 本省北部地區養殖東境調查情形

Table. 1. Surry of cultured envirom 個t in nor 也缸n of Taiwan.
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圖 2 : B 號養殖池水質與池魚泥土殊關係
Relationship between water quality and off-flavor scores for fish in B pond.Fig.2.



'puodJU!qS!J.I�JSd.IO::>S.IOABU-HOpUB<4nBnb.Id�BA\.Udd�dqd'[t{suo�
官[d�

(可1日0日)

對關普通干2a器可接通盧浮取軍區華轎J:£團

'£'�H

9已i
L91

�c:���O�6 vz

一一一一＼/＼

/＼
/.-一

﹒

-."""-﹒一一-一一﹒＼＼
,,-

﹒

一＼一/.-
＼一/

一

一一-一-一.-戶﹒

'

一一一
'-.-

﹒-←

/＼＼一一-
/＼/

-
﹒一一'-一

'-
一

-'---一�.�-�-þR~＼--'---、、、、. 一﹒一'-.---

'-.一一＼/

991
9

O�。
徊,、 ......

自
阻
司
。
同

9

3

OC:吋
自
口
閉
﹒

Of

09

z吋
。
窗
戶,Z

v

9

3

吋
早
已
﹒
可 i

Of

E
08

悶
。
亂
。"

句
。

HOU

且
已
咽

,ι

'?urz rbrhdrb nununu

OC:
目

。
口

Of

09

9



7

60

40
QO
向 、

、
、
、

、-、 '-.

/ ＼一＼、﹒-、.一一-﹒ --"- 、 .-'

20

nununUEJRJRJ

RJq
ζ
旬

,

且
呵
呵
個
口
ω
制
。
此

un
。
可
心
出

�-�-ÿ<
/ ＼ /

＼ /
一 / ＼80

// ＼ ~

40

2
門
門-8
。

H
﹒于一.一 .

--﹒＼＼ �-�-ÿ<
./ ＼ ﹒ / ＼

6

4
Z,-3

。
但

/ ＼＼一 / 一＼ /

2

60

40
-EEH

20

2

6
LSKF

咽
口
,-h
。
】

(Honth)

一一-一一-一一﹒--＼＼.一一 -

6543212 1

/87

111098

/86

10

圖 4 : D 號養殖池水質與池魚泥土殊關係

註表情池

Relationship between water quality and off-flavor scores for fish in D pond.Fig. 4.
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圖 8 : C 號養殖池水質與池魚泥土殊關係

Relationship between water quality and off-flavor scores for fish in C pond.Fig. 8.
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圖 10: E 號養殖池水質與池魚泥土殊關係

Fig.10. Rela 世onship between water quality and off-flavor scores for fish in E pond.



.puod丘u!qSB.IO}sa.Io:>s.IOAt:JlJ-Hopuu.4H'Bnb.Ia扭JAU詞“aqd!t{SUo��在Tr8!.!i

對闢普通干2a�取通耳草司��起轟稱.!i:n團

Le/
L 8 6 o� ��

88/
�G� z 正 v 已 (TnUOw)9

。
hh
﹒
囡"司
。
同

o�
一一一一＼＼

9

-�奇

色g

z

Ol ＼＼一一-一一-一＼＼--﹒一一﹒
.＼＼

-一../'"

吋
。

svz

(MMMMB

」

』

vny nvnu

--l
「

z

v

一�o-.
三一＼/一＼/0-

tI

(

吋
也-2.
'dt固 自』國
〉句

句
呃,包. 自

由豈
面前. (')t::"

(')←+
O���

可

'i:j�
...�
O曰喝
口。
c:t.�
也個

9

L

z
"-_./'"＼一一＼一一＼/

一

正

017

oe /.、、＼
-一-"

‘�.�-�-þRN�-﹒＼＼ ﹒_./﹒＼/＼/＼

�t!' 可U

皂白

O�G

O!:;豆

Ol

017

09

.""'-
"./'"＼＼

/＼一/一一

/＼＼
/
＼＼/



15

C 、 D 池自 1987 年 4 月起停止養豬 , 司帶有豬排泄物排入 ,
調查緝果顯示泥土味噩生次數隨之藏少。

1987 年 7 月 -1988 年 6 月 ,
其發生泥土味之 � 數 'A 、 B 、 C 、 D 、 E 、 F 池分別為12 、 11 、 o 、 O

、 O 、 12 。在地魚費生泥土殊時被說 3 個論牧綜合養殖池水中藻績 , 有66. 6 % 積觀出引起泥土味之藻
景 , 33.3% 未被竄出引起泥土味之藻額。產生混土味之種績 'A 池主要為頂圖藻 ( Anaba 缸lopsis dr-
cularis) "B 池主要為頂團藻及顫藻 ( Oscillatoria tenuis) , F 泄露顫藻 ,

最具泥土味之月份為 7 月

與中研曉植樹所油出其具引起泥土味之藻顯出現頻率最高相符。對大多數 ]jc 生放射菌而言 , 其最適合
產生異味之溫度約在 25-30t ' 本書頁調查結果高水溫期發生泥土味頻率較高

,
但乎也與此項環境因素

有關連。

按月調至求實項目 : 包括 ]jc 溫、透明度、酸鹼度、溶氧量、總氮、總磷、總鹼度、氧化還原電位

、生物化學需氧量 ,
每月之變化情形如圖 1-1,1 。各項水賞中輿泥土殊關保較顫著者為透明度與溫度

。透興度低且變化幅度較小的A 、 B 、 F 池揉用地下水潭 ,
平時蟲求量較少 , 同時每日有大量家禽、

家畜排泄物流入 ,
全年總氮月平均值各為3.317 、 3.054 、 2. 484pp 血 ,

三個池魚在全年中泥土味出現頻
率最高。Persson'> 指出當水中之總數量 ( 呵/ t ) 在1. 61-2. ∞範團以上時會使得鍋 ( Abramis bra-
ma) 魚體帶泥土味。而透明度與總磷、總氮、生物化學需氧量 ( BOD) 大致成負相闖關係

' 顯示池
水富營養化時極容屬引起浮游動植物大量繁生減低透明度 ,

此時若藻類相中有大量易產生異味之藻種
,
則極易導致池魚產生泥土味。透明度與總鹼度、溶氧量、酸鹼度、氧化還原電位等沒有正或負相闖

關係。

當B 油油魚發現具顯著泥土味時 , 以撤網捕獲池魚運回蓄養於長約 4 公尺、寬 2 公尺水泥池內之
用具 , 接流水方式 , 每分鐘注 ]jc 量 20 公升 '7lc 溫24.5 士 2t' 經過 9 天蓄聲 , 魚體泥土味完全去除 (

表 2 ) , 本改泥土味去除試數因搬運有部分魚體表受悔 , 活存率只達78.0% 。

同時將不具泥土味吳郭魚 , 以網具蓄養於 B 池內 , 每隔兩天捕揖網內吳郭魚瀏定魚體泥土味蓄積
程度。測試結果發現蓄養四天後即具輕徵泥土味 ,

隨著蓄養時間的增長 , 第十天則已具顯著泥土味 (

妻 3 ) 。

以誠藻構及克藻淨兩種除藻劑探討對水中藻續繁殖抑制裁果 , 由每毫升的活存藻章N 值 ( cell/
ml) 可看出誠藻構及克藻淨兩者在三種濃度都具殺藻敷果 , 而達 1. Oppm 以上時較具顯著敷果 , 六天後
革續數量急劇減少 , 相同的濃度下 , 誠藻糟的教果使於克藻淨 ( 圖 12 ) 。在不同濃度之誠藻精及克藻

淨的處理下 , 各藻童的百分比相對隨著稍有變動 , 但對各藻蠹並沒有顯著的抑制現象 ( 圖 13 、 14 ) 。

極分頭統計發現兩種臉藻劑對下列四種藻種有明顯的教果 : 1. Dictyosphaerium ehrenbergianum Nag

2.0scillatoria tenuis Ag 3. Coelastrum reticulatum V 位 cubanum Kom 4. Melosira gran 叫ata ( Ehr )

Ralfs

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nag ( 一種撮藻 ) 在不同濃度之克藻淨及棋藻構 , 施藥後第四
天起 , 藻量聽減 ( 圖 13 、 14 可見 ) , 所以遺兩種藥劑 , 對此藻種之殺藻敷果極顯著。 Oscillatoria

tenuis Ag ( 一種藍線藻 ) 雖然兩種藥劑對此藻種都有教果 , 但克藻淨的教果僅於誠藻精。 Coelas-

,rum reticulatum Ver. cub anum Kom ( 另一種撮藻 ) 從翻定結果發現其設殺除敷果極為顯著 , 施藥
後第四天起 ,

即可看到其萎縮現象及死亡後所留下之空殼 , 且兩者比較之下 , 減藻精的敷果僅於克藻
掙 ,

由於其他優勢藻種也相對地減少 , 所以此藻所佔百分比依然很高。而兩種藥劑對 Melosira granu-

lata (Ehr ) Ralfs ( 一種矽藻 ) 都有殼 , 而棋藻構之誠藻敷果比克藻淨更顯著。
由各種跡象可顯示養殖魚額產生泥土味 , 主要是璟境不理想所造成的問題 , 諸如養殖密度過高、

殘餌過多、池底底泥老化等因素 , 促使某些會引起泥土殊的藻種和放射菌大量繁生 , 經代謝產生
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翱古草草草單單揖(量每當輯)單誰當�揖申喂‘磁盤事有撞在.�串起止軍司�JI華學軍‘Etf竭拇區區草屋謝軍I國‘現

聶華尊重遲至拉姆旦旦自‘報哥華 :?M露聲捶當回‘湖發!區單獨自當I且扭單單單普通當事�軍事清華聶哥哥時車司接囂,

。宰割f濁塾買車主輩輩嬰單普車雖有錯輯3震耳且芷,1/單單耳�事輯屆時賽是可♀n華霄
,翱揖辟哥‘普通干2a萬單

獨、躍起賽最草草草拘留耶詞唱宇�華盛音。(ttTlTl"tt'Ot""'L�I告盟禽I
�;}U.Ioqos酹�W-Z�耳目
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