
曲的brio anguillarum 感染所引起之孤商店 (Vibriosis) 是海水魚 (Haastein et al., 1972;

Levin et al., 1972; Smith 1961) 及淡水魚類 (Hacking .et al., 1971; Muroga et al., 1967) 的

重要細菌性傳染病 , 以引致皮府、的及內臟帶官吐\ nit 與鹿死為特蝕。在本省 V. anguillarum 主要感

染面目魚 (Chen and Liu 1972; Tung et al., 1985) 、鰻魚 (Liu 1981) 及吞魚 (Kou et al.,

1976) 。

本省直目魚 , 每年在越冬期間易罹患弧菌症而遭受重大經濟損長 , 雄統計 , 1957 年至 1972 年間 ,

越冬溝頁目魚年平均死亡率為 15 方 (Chen et al., 1972) .而 1975 年則死亡率高達 70 克 (Huang

1977) 。

1. 國立屏東農業專科學校獸醫科 (Department of Veterinary Medicine, National Pingtung. Institute of
Agriculture, Pingtung, Taiwan, R. O. C.)

: . ,2.{;1:j' 立中興大學獸醫系 (Department of Veterinary. 的 edicine, National Chung-Hsing University.)

Vibrio anguillarum, cultured in brain heart infusion broth containing 1.5%

NaCl, was centrifugated and coll�cted supernatant to extract its extracelIular

products as V A-0-70 by 70% ammonium sulfate. The other extracelIular

products labeled as V A-70-80 was also extracted by adding 80% of ammunium

sulfate to the supernatant of V A-0-70.

The antibody titers of rabbits treated by V A-0-70, V A-70-80 and form-

alin-killed bacterin of V. anguillarum were titrated as 8192X 入
4096X and 4096X,

respectively, after immunization. V A-0-70, V A-70-80 and sonicated lysate of

v: anguillarum provided a common antigen which was demonstrated by agar

gel immunodiffusion' method.

A comparison was made 0

hyperosmotic vaccination, and formalinkiIIed bacterin to eels. The survived

rates after the challenge in 10 LDso dose were 100%
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1984 年 Wu 等報告在越冬游進行田間試驗話實 II越菌體 ASlO 可以抑制鼠目魚紅斑病之發生。

1976 年 Antipa 、 Croy 及 Amed 1977 、 Itami 等 1978 , 以 V. anguillarum 來兔疫位魚

(Salmonid); Aoki 1982 以稿馬林不活化茵茵兔疫看魚 (ayu) ; Lin 等 1983 以 V. anguillarum

菌苗來兔疫耳目魚均能獲得良好教果。

也先前試驗得知高劑量 11: anguillarum 之細胞外產物可以引起嵐目魚、鰻魚、及小白鼠死亡且細

胞外產物是耳目魚缸斑病之主要致病因子。但低劑量而耐過的風目魚及鰻魚均能產生極高的抗體力債 ,

且無間顯組臟病理變化。

本試驗乃延融致病性試眩 , 以細胞外產物兔疫免于以探討和弧茵完全細胞 (Whole cell) 之說原性

關係 , 並免疫鰻魚以自豪解保護能力 , 以供爾后肪治本病之參考。
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材料與古法

一、供試菌妹

( 編號為 AC716) 為供試菌株Vibrio anguillarum由蓋南地區直目魚罹患紅斑病病例所分離之

。本菌株由屏東農專南區魚、病中心提供。

二、供試動物

魚

鰻魚購自鹿港地區養鰻場 , 大小為每尾 35-40 g , 體長為 30-34 cm � 100 l 容積並附有打氣裝

置之塑膠水槽中 , 水溫為 26.C 。所購之鰻魚、部分行是攝取樣做細菌好離及病理切卉。誼閉健康之鰻魚

放置一星期以適應水槽中環境 , 並用 formalin 20 ppm 每目霞浴 18 小時 ,
連續 2 天後 ,

做為本試

數之供試鰻魚。

鰻

三、 V. anguillarum 細胞外產物抗原之說備及其蛋白 ,
質濃度測定

HJl: anguill α rum 細胞外產物說原之製揖 :

11: anguillarum (AC716) 培養於 5ml 含有 1.5% NaCI 之 Brain Heart Infusion broth

(BHI broth) 。於 28.C , 18 小時後再次培養於 1∞OmI 之含 1.5 克 NaCI BHI broth 。在 28.C,

18 小時後 , 在 4.C 干 , 以 4500 X g 離心 30 分鐘。收集上清液 , 以 0.45 pm 讀過膜過爐後加 70%

飽和硫酸錯 , 惺惺攪拌於 4.C 感作 1 小時 , 之後在 4.C, 以 8000 X g 離心 20 分鐘 ,
取沉澱物並把此

階段之沉搬物稱為 V A-0-70 。另外上清被加飽和硫酸拉至 80% ' 於
4.C 感作小 1 時 , 然後在 4"C,

以 80 ∞ Xg 離心 20 分鐘 , 此階段所得之沉澱物稱為 V A-70-80 。將兩階段況澱物分別以 0.85% NaCI

收集 , 在 4.C, 以 0.85% NaCI 透折 48 小時 , 以 0.45 μm 聽過膜過濾後
, 分裝昨存於零下 20.C 備

用。

亡3 蛋自質濃度測定 (Biorad. Protein Assay) :

係以 Biorad 蛋白質標準定法萊測定之 (Hanson etc 1984 及 Kessler 1975) , 使用 Bovine

Serum Albumin 為對照組做標準曲線以責對照。

四、 V. anguillarum 之細胞外產物 V A-O-70 V A-70,..80 及企細胞之抗原性研克

村民αnguillarum 全細胞就原之製備 :

11: anguillarum 培養於含 1.5% NaCI 之 Trypticase Soy Agar' 在 28.C 培養 18-24 小

時 ,
以 0.85% NaCI 將細菌挂下並收集說撤離心二次。每 100 mg 細菌加 1 ml 2 克福馬林一一生理

食鹽水禧被 (Formalin Saline Solution) 和 1 ml 2� 右銘興醫 (Chrome alum) , 放置於 37"C 定
/ 、＼
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溫箱振盪培養感 {乍 3 天。雄心除去上清波 ,
以 0.85% NaCI 洗蟻三次後 ,

離心沉澱物以 0.85% NaCI
F希釋成每 ml 含有 SOmg 細菌脖存於 4'C 冰箱備用。

亡� V. anguillarum 全細胞兔疫血清之製備 :

紐西蘭白寬 (2.5 kg) 南隻供為製備兔疫血清所需。第一次免疫係皮肉注射 0.5 ml (12.5 mg) 全
細胞加 0.5ml 完全弗民佐劑 (Freund's Complete Adjuvant) ; 經過 10 天後做第二次兔疫 ,

以

12.5 mg 全細胞加不完全弗民佐劑 (Freund's Imcomplete Adjuvant) 反下注射 ; 間隔 7 天後再

行第三次兔瘦 , 劑量為 25mg 全細胞行靜脈注射。第三次免疫後 10 天踩血測試體力價。

甘細胞外 if 物說血清之製備 :

閉雙 2.5 kg 紐西蘭自冤分為 A,B 兩組 , 每組兩雙。 A 組以 VA-O 冒70 處理 ,B 組以 V A-70-80
處理。第一次兔疫係 0.5ml ( 含 250 pg) 細胞外產物加 0.5 ml 完全弟民佐劑行皮內注射。第二次兔

疫則在第一次免疫後 10 天 , 以相同劑量皮下注射 , 但佐劑改為不完全弗民佐劑。間隔 7 天後以靜脈注

射行第三次兔疫 , 劑量為 5∞ pg 細胞外產物。第三次兔疫後 10 天採血測坑體力價。

的提集皮廣告t 原之製備及擾 , 但皮處 (1983, Chang etc) :

個超音波處理說庫之劃編 :
V. angui/larum 培養於含有 1.5% NaCI 之 Tryptcase Soy Agar 在 28'C 培養 18 小時 ,

以 0.85% NaCI 將細菌洗下並收集。以 45 ∞ Xg 雄心 30 分 ,
再以 0.85% NaCI 說蝶二次後以超音

控紛碎器 17 Amplitude micros 作用 9 分簣 , 然故以 45 ∞ Xg 離心 30 分鐘後收集上清液作為兔

疫擴散法之坑原。

付買貨脂.驛兔疫 � 擴做法 :

以 Ig 的 J.t 脂 (Agarose) 禧於 0.05 M Tris Buffer Solution 1∞ ml, 並加 0.025% Sodium

azide 加熱禧解 , 然後以每 3-4 ml 量撞膠於 25 mmx75 mm 之鐵環井上 , 泠卸後打洞 ( 按 Ouch-

terolony 氏之方法操作 ) , 說原置中央之詞內 (well) , 周圍六個洞肉放置血清或依設計而互換 , 置
於密閉且有充分濕氣的容器內 , 放置於室溫 , 經 18-24 小時判定其前頭皮暉 , 並經 Amidoblack 染

色
, 7% 醋酸脫色後 , 作最後對讀。

的買賣脂.驛兔擾電泳法 :

係以 1% Agarose 灌注於載琨井上 , 泠卸後控洞 , 揖甩 Barbital 緩衝波 (B 凶 rad)
, 以 150

伏特 , 30 安培下 , 經 2 小時通電後 , 移出載琨 Jt 將槽內之理脂去除 , 加入抗體致說原經過 24 小時觀

察結果。染色和脫色同免疫擴散法。

五、 V. anguillarum 之細胞件產物 V A-O-70 及企細胞之先疫厚、性之研克

科 V. anguillarum 之細胞外產物 V A-O-70 對鰻魚立免疫民臨 :

以 v: anguiIlarum 立細胞外產物 (V A-0-70) 兔疫站-40 g 鰻魚。共 80 尾分為四組 , 每組 20

尾。第一組每尾以 V A-Q-70 1∞ pg 行腹腔注射 ; 第二組以 5Opg 行腹腔注射 ; 第三組以 6% NaCl

先行浸泡後再以 VA-Q-70 3ppm 浸泡 30 分鐘 ; 第四組以 0.85 NaCI 腹腔注射做為對照組。兔疫

後 3 週 , 以 v: angui/larum 1.6 X 107 及 1.6 x 108 CFU/.ml 分別攻毒
, 並觀眾 10 天測其保護能力

( 本讀株 LDso 為 I.GX1Q6 CFU/ml} 。

口 V. anguillarum 之祖胞外產物 V A-O-70 與祖馬林不活化茵茵對鰻魚之免在世輯 :
.鰻魚 35-40 g 共 105 尾分為 7, 組

, 每組 15 尾。第 1 組至第 3 組以福馬林不活化茵茵腹腔注射
,

劑量分別為 3mg 、 Gmg 及 12 mg ; 第 4 組以 V A-Q-70 1∞μg 腹路注射 ; 第 5 組及第 6 組先經
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6% NaCI 浸泡 5 分鐘後 , 分別以 2 仗沁 ml V A-0-70 ( 濃度分別為 6ppm 及 12 ppm) 再浸泡 30 分

鐘後直接加水至 40£ 。第 7 組以 0.85% NaCI %腹腔注射當作對照。兔疫後 3 週以 V. anguillarum

1.6 X 107 細菌數攻莓 , 觀察 10 天測定其保護能力。

結 果

一、 V. anguillarum 之細胞外產物 V A-O-70 及 V A-70-80 典企細胞之抗原性研克

村渡集說體力也竄到定:

以 V A-0-70 、 V A-70-80 及 V. anguillarum 全細胞對免于行三次兔疫以比較其擬集說體討價

之試驗 i 其中 , V A-0-7 。在第三次兔疫後其抗體力價達 8192 倍為最高。先前試驗以 V A-0-70 對鰻

魚、直目魚及泥轍行致病性試驗而存活魚測定其凝集拉體產生情形
, 鰻魚凝集反應討價平均可遠的 96

倍 , 直自魚為 416 倍 , 泥關為 194 倍。

口車站猩驛兔疫擴散法 :

以 v: anguillarum 之細胞外產物 V A-0-70 與抗 V A-0-70 免血清行免疫擴散試驗可以產生三

條沉髏帶 ,
而以 V A-70-80 和說 V A-7D-80 免血清作用在車脂擬膠可見二條反應沉澱幣。又以

V.

anguillarum 之超音鼓處理抗原和技 V A-0-70 冤血清反應曇現二條況最幣 ( 國 1 ) 。以上三種不同說

原和抗 VA-0-70 免血清反應結果顯示三看出現一條共同沉澱帶
, 且其中 V A-0-70 和超音鼓處理說原

有兩條共同缸澱幣 ( 圖 2) 。再以 V A-D-70 對說 VA-Q 四70 冤血清及說 V. anguillarum 之完全細

胞免血清試獸結果顯示有兩條共開玩澱幣 ( 圖 3) 。文以 V A-0-70 通過 D EAE-cell ul ose 之 D-II

fraction 抗原和說 VA 舟 -70 免血清作用壘現比原來 V A-Q-70 抗原更興顯之況嚴帶
( 國 4) 。

曾讀脂提驛兔夜 'II 泳法 :

12 pI V. anguillarum 之細胞外產物 V A-0-70 置於 Upper 及 Lower well , 在 150 伏特了

30 安培干經過 2 小時通電後將 Trough 內之 agarose 去餘
, 加入 180 戶 l 說 V A-0-70 冤血淆

, 在
24 小時曇現三條況澱帶。由 V A-0-70 對鰻魚 LDso 捌定存活之鰻魚血清 9 μ l 置於 Upper 及 Lower

well 在 150 伏特、 30 安培下通電 2 小時後將 Trough 之 agarose 去除後加入 V A-0-70 細胞外

產物作用接出現興顯況澱帶 ( 圖 5) 。

二、 V. anguillarum 細胞外產物 V A-O-70 及企細胞之先疫房、性研究

村 V. anguillarum 軸胞外產物 V A-O-70 對鰻魚之免疫民瞳 :

鰻魚經過細胞外產物免疫後 3 遇分別以 1∞倍 LDso 及 10 倍 LDso 之菌量攻毒後觀察 10 天
,

捌定其保護率結果 ( 表 1 、 2) 0 1∞倍 LDso 攻奪結果顯示高盤還漫泡組及對熙、組均在一天內鰻魚發

病死亡 , 並且壘現典型弧菌症病位。 1∞ pg 腹腔注射組有 30 克保護率
, 50 pg 免疫組有 20% 保護力

。以 10 倍 LDs 。細菌量攻莓 , 在寓樓還免疫組和對照組亦均在一星期內死亡 ; 而 1∞ pg 及 50 pg 腹

睦注射組分別有 90 克及 30% 保護率。

已 V. anguillarum Z 細胞外產物 V A-O-70 典語馬林不活化茵茵對鰻魚之兔疫琵臨 :

由細胞外產物和福馬林不活化菌首分別免疫鰻魚丑行保護試聽得知輯馬林處理免疫組
( 第 1-3 組 )

及細胞外產物免疫組 , 存活率分別為 67% 、 73% 、 80% 、 1∞% 、 73% 及 73% (表 3) 。免疫組和對

照組 20% 存活率比較均有顯著差異。其中細胞外產物 V A-D-70 高滲透性兔疫組和福馬林不活化菌苗

在腹腔注射組保護率相近。而以 VA 舟 -70 細胞外產物腹腔注射組存活率最佳達 1∞%
。＼
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of lysate from V. anguil-
rabbit serum. I, 2, 3 and 4

、一

Fig. 1. Ouchterlony immunodiffusion analysis
/arum. Central well (6), anti-V A-Q-70
well, lysate (Ag). 5 well (BHI Broth)

Fig. 2. Ouchterlony immunodiffusion analysis of lysate, V A-{ ←70 and

VA-7Q-80 from V. anguillarum. Central well (6), anti-VA-Q-70 rabbit
serum. 1 well, lysate. 2 and 3 well V A-Q-70. 4 well, V A-7Q-80. 5
well (BHI Broth)

Fig, 3. Ouchterlony immunodiffusion analysis of V A-O-70 from V. anguil.

larum. Central well (1), V A-Q-70, 2 and 3 well, anti-whole cell
rabbit serum. 4 and 5 well, anti-V A-Q-70 rabbit serum. 6 well,
control (BHI Broth)

Fig. 4. Ouchterlony immunodiffusion analysis of D-II fraction of V A-O-70
from V. anguillarum. Central well (1), anti-V A-Q-70 rabbit serum.

2, 3, 4, 5 and 6 well, V A-(j-70
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upper andFig. 5. Imruunoelectrophoresis of V A-0-70 from v: anguil/aru 恥

lower well, V A;-0-70. trough, anti-VA 心-70 eel serum

Table 1. Protection of eels challenged by 10 LDso. of V. anguillarum after
immunization with V A-Q-70

(%)No. -of surviving eels

90

10

9

9

9

8

9

7

9

6

9

5

9

4

9

3

9

2

9

1

IOU 10

oDay
Immunization group

30

O

3

O

3

O

o

3

o
3

o
5

o
7

1

8

2

8

3

9

4

10

6

10

10

V A-0-70 1∞ pg (IP)

v A-Q-70 50 pg OP)

v A-Q-70 3 ppm (.U)

Control 0.85% NaCI o

. Challenge by intraperitoneal inoculation at the end of 21 days post immuniza-

tion. LDso=1.6X106 CFU/ml.
.. Eel of 35-40 gm body weight.

... Hyperosmotic Immersion.

OooOo222410

Table 2. Protection of eels ohallenged by 10 LDso. of V. anguillarum after
immunization with V A-Q-70

(%)No. of surviving eels

30

10

3

9

3

8

3

7

3

6

3

5

4

4

5

3

6

2

7

1

9

o

IOU

.Day
Immunization group

20222222223710
O。oOOooOoO110

V A-0-70 1∞μ g OP)

V A-0-70 50 μg OP)

V A-0-70 3 ppm (U.)

Control 0.85% NaCI O

. Challenge by intraperitoneal inoculation at the end of 21 days post immuniza-

tion. LDso=1.6x106 CFU/mJ.
.. Eel of 35-40 gm body weight.

U. Hyperosmotic immersion.

OO。ooOOooo10

f ＼
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Table 3. Protection of eels challenged by 10 LDso. of V. anguillarurfr after
immunization with V A-Q-70 or formalin killed bacterin

No. of surviving eels (%)

Immunization group
Day O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

FK** 3 mg (lP)

6 mg (lP)

12 mg (lP)

100 μg (lP)

6 ppm ("")

V A-0-70 12 ppm ("")

Control 0.85 克 NaCl (IP)

15". 15 14 14 13 13 11 10 10 10 10 67

FK 15 15 14 14 14 14 12 12 11 11 11 73

FK 15 15 15 15 15 15 12 12 12 12 12 80

V A-0-70 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 1∞

V A-0-70 15 15 14 12 、 12 12 12 11 11 11 11 73

15 15 13 13 13 11 11 11 11 11 11 73

15 10 5 3 3 3 3 3 3 3 3 20
-� �-

﹒

ation, LDso=1.6xl06 CFU/ml.
“ FK is formalin killed bacterin.... Eel of 35-40 gm body weight.

抖 .. Hyperosmotic immersion.

對 論

本細胞外產物 (V A-Q-70 及 V A-70-80) 與 V. anguillarum 之完全細胞
, 經過對兔子行三次

兔疫後均能獲得良好說體力價 ; 比較其免疫敷率則以 V A -0-70 之教果最佳
, 其凝集就體力價達 8192

倍 , V A-70 目前及全細胞兔疫血之力價相同皆為 4ω6 倍。以 VA-7 。可80 對鰻魚、直目魚及泥轍行毒

力試驢而耐過魚 , 在接種故 2 週亦可產生良好抗體
, 其力價依鐘魚、軍目魚及泥繡分別為 4ω6 倍、 416

倍及 194 倍。此外 , 以兔疫擴散試驗及免疫電泳試竣測試 v A-Q-70 發現至少有三種蛋白質可以刺激免

于產生說體 , 且這三種蛋白質其中兩種和超晉設處理坑原共同說原性存在。再以 v A-Q-70 對武 VA-

O咀 70 之免血清及抗 V. anguillarum 之完全細胞免血清試驗亦顯示有兩慷共同沉澱帶。

Kawano 等 1983 及 1984 以泠凍乾線方法等處理之 V. anguillarum 茵茵行高滲透浸泡免疫

香氣 , 發現兔疫保護能力至少可以推持 113 天
, 而口服兔疫僅能維持 56 天 ; 但兩組供試養魚其血清中

均測不到擬集抗體。 Lannan 1978 亦以高滲透浸泡法兔疫蛙魚 (Chun S 于 mon) , 第 10 天後行 :gc: 毒

試酸
, 兔疫組死亡率為 6鬼 , 對照、組為描寫。 AgIus 等 1983 與 Ta tner

ι等 1983 及昀84 行轉魚兔

疫試聽結果 , 亦可得到相當好的保護教果。在本省 , Chen 等 1985 以福馬林處理之 V. anguillarum

茵茵行浸泡方法兔疫劃目魚苗 , 兔疫後放聾於養殖池經四個月之越冬期 , 顧示免疫組活存率為 70 克
,

而對照組僅有 30% 存活率。本試驗以低劑量之細胞外產物腹腔注射以兔疫鰻魚
, 可以獲得良好的保護

能力 ; 1 ∞μ g 組有的結保護率 ,50 μg 組有 30% 保護率。 1∞μg 之細胞外產物腹腔注射以比較興福

馬林不活化菌苗腹睦注射對饅魚之免疫妓果
, 亦顯示細胞外產物比福馬林不活化菌苗有更好的兔疫保護

能力。饅魚經 6% 食鹽水處理後再行 V A-0-70 細胞外產物浸泡兔疫
, 發現有 73� 古之存活率

, 對照組

僅 20 結。因此 , 以本試強方法所萃取之細胞外產物來兔疫盈目魚以預肪紅斑病之危害 , 位乎是可行之
方法之一。

擒 要

以含有 1.5% NaCl 之 Brain Heart Infusion Broth 所培養之 Vibrio anguillarum
, 但

70 克飽和硫酸按加入上清波中萃取之細胞外產物為 V A-0-70 ; 然後再加入飽和硫酸按於上清鞭至 80%
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, 其萃取之細胞外產物為 V A-70-80 。

V A-0-70 、 V A-70-80 及 V. anguillarum 之福馬林不活化抗原分別免疫鬼子使其抗體力價達

8192 倍、 4ω6 倍及 4096 倍。並以 V A-O-70 、 V A-70-80 及 v: anguillarum 之超晉設處理抗原經

免疫擴散試驗證實三者具有共同抗原性。

V A-O-70 以高滲透浸泡法與腹腔注射法及 v: anguillarum 之福馬林不活化茵茵行腹腔注射法比

較其對鰻魚之免疫能力。經過免疫按三迺以 10 倍 LDso 細菌數攻莓 ,
顯示高滲透泡組及福馬林不活化

茵茵腹腔注射組皆兵接近 73% 存活卒 , V A-O-70 腹腔注射組之兔疫力最高 , 可達 1 ∞%存活率。

參 考 文 獻

Agius, C., M. T. Horne and P; D. Ward. (1983) Immunization of rainbow trout, Salmon

gairdneri Richardson, against Vibriosis: Comparison of an extract antigen with

whole cell bacterins by oral and intraperitoneal routes. J. Fish Dis. Vol. 6, No.
2: 129-134.

.� Antipa, P
丸

(1�76) Field te�ting. of injected Vibrio anguillarKm bacterins in pen-reared

pacific salmon]. Fish Res. Board. Can. 33: 1291-1296.

Aoki, T., T. Kitao, M.Fukahashi and E. Eugsa. (1982) Immunization and Challenge of

Ayu (Plecoglossus aItivelis) against vibriosis by the hyperosmotic infiltration

method. Bulletin of the Faculty of Agriculture. λ1iyazaki University 29: 77-85.

Chang, C. Y. and G. H. Kou (1983) Study on Serotypes of Vibrio anguillarum Isolated

from Cultured fishes in taiwan. CAPD Fisheries Series No.9: 22-30.

Ecological study of milk fish wintering pond. JCRRChen,. H. C. and C. Y. Liu. (1972)

Fisheries Series No. 12: 35-39.

Chen, S. N. and G. H. Kou. (1985) Results of field test on vaccination trails against

vibriosis of milk fish (chanos chanos) and Edwardsiellosis of eel (Anguilla faponica).

COA Fisheries Series No.4. Fish Djsease Research (VII), 52-56.

Croy, T. R. and D. F. Amend (1977) Immunization of sockeye salmon (Oncorhynchus

nerka) against vibriosis using the hyperosmotic infiltration technique. Aquaculture,

12: 317-325.

Haastein T. and Gholt (1972) The occurrence of vibrio diseases in wild Norwegian
fish. J Fish Boil 4: 33-37.

Hacking MA. and J. Eudd, (1971)

aguarinm. J Wildl Dis 7: 273-280.

Hanson, D. C. and V. N. Schumarker. (1984) A model for the formation and inter-

conversion of protein A-illunoglobulin G soluble complexes. J.)mmunol. 132(3):

Vibrio infection in tropical fish In a freshwater

1379-14 ω.
Huang, Y. H. (1977) . Preliminary report of the studies on bacterial disease of milkfish,

Chanos chanoswinter water. JCRR. Fish Ser., No. 29: 59-54.

Itami, T. and Kusuda, R. (1978) E 品 cacy of a vaccination by spray

against vibriosis in cultured ayu. Bull. fa ρan. Soc. Sci. Fish., 44 (12): 1413.

Kawano, K 吋 T. Aoki and T. Kitao. (1983) Immersion vaccination and
challenge of ayu (Plecoglossus aItivelis) against vibriosis. Fish Path. 18, 3: 143-149.

Kawano, K., T. Aoki and T. Kitao. (198 的 E 伍 cacy of direct immersion vaccination

administra tion

water-brone



/

一的一

hyperosmotic infiltra-

a

of

of ayu Plocoglossus altivelis with

185-190.

Kawano, K., T. Aoki and T. Kitao. (1984) Duration of protection against vibriosis

in ayu Plecoglossus altivelis vaccinated by immersion and oral administration with

Vibrio anguillarum. Bull. Jap. Soc. Sci. Fish Nissuishi., Vol. 50, No.5: 771-774.

Kessler, S. (1975) Rapid isolation of antigens from cells with a S

protein A-antibody absorbent: Parameters of the interaction of an to body-antigen

complexes with protein A J. Immunol. 115(6): 1617-1699.

Kou S. C., H. Y. Chung and G. H. K 。此 ,(1976) Vibvrio anguillarum

的brio disease of fresh-water cultured ayu, Plecoglossus altivelis. Journal of the

Fisheries society of Taiwan Vol. 4, No.2. June. 21-24.

Lannan, J. E. (1978) Vibriosis vaccination of chum salmon by

tion. Prog. Fish-cult. 40, 2: 43-45.

Levin MA., RE Wolke and VJ. Cabelli, (1972)

disease in winter flounder (Pseudopleuronectes americanus). Can J Microbiol 18:

Vibrio anguillarum bacterin. Fish Pathol. 間 , 4:

from

cause

isola ted

aasanguillarumVibrio

弧菌細胞外產物之研究 -li .

‘.

1585 明 1592.

Lin, C. L., � L., Ting, S. N. Ch�n and G. H. Kou, (1983)

anguiIlarum bacterin in the vaccination of milk 自 sh

Proceeding of ROC-Japan Cooperative

ρosium Series. pp. 22-27.

Liu, C. I. (1981) The pathology of the major diseases of eel in Taiwan I 一

of Republic of China-United states cooperative science seminar. on fish diseases.

(NSC symposium series No.3)' National science council republic of china. 89-99.

Muroga K. and S. Eguse (1967) Vibrio anguillarum from an endemic disease of ayu

ia Lake Hamana. Bull Jpn Soc Sci Fish 33: 636-640.

Smith, I. W. (1961) A disease of finnock due to 的brio anguillarum. J. Gen. Microbiol.

24: 247-252.

Tung, M. c., S. S. Tasi and S. C. Chen. (1985) £tudy on Vibrio anguillarum infection

in milk fish. COA Fisheries Series No.4. Fis.h Disease Re 早 ea(ch (VII), 12: 27-37. ,

WU, J. L. and W. J. Chao. (1984) The Epizootic of milkfish vibriosis and its biological

control by bacteriophage ASIO. COA Fisheries Series No. 10, Fish Disease Research

(VI), 2: 34-46.

Vibrio

fingerlings.

Diseases. NSC Sym-

wan

Evaluation of HIV AX

(Chanos chanos)

FishScience Seminar on


