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屏東地區鰻池放射菌與草蝦池細菌相之研究
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of Pingtung area
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Abstract

Several studies indicated 由at Actinomycetes could produce geosm 血, methylis φ

borneol or sesquiterpenol and caused muddy odor 旭 fish. This study was conducted to

mves 討gate the relationship between Actinomycetes and muddy odor production. Five

of the Ac 也lomycetes isolated from eel ponds were studied, the tentative results

showed 由at 由ey could not produce methylisoborneol, but might be able to produce

geosmin or sesquiterpenol.

The changes of the major and minor bacterial species in Grass shrimp ponds were

also investigated. The results showed 由at even 扭曲e sa 血e 缸ea and the same month,

different ponds still have different bacterial species, the major and minor bacterial spe-

cies varied significantly wi 也 the seasonal change in the same pond.
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J& 或降價求售之現象
, 使養殖業者

蒙受重大之損失。泥土味之發生ω可能係由於養殖東境管理不當
, 池底堆積排泄物及飼料殘渣等 , 造成

養殖池中有利於能產生泥土異殊化合物之放射菌蕾
{

主要化合物為 g伊eo臼sm叫in( 叫 1叫 7.18) , 2-methylisoborneol
(叭叭 }

及 mucidone 叫等 , 其中文以 geosmin 為

最常見 ,
每 100 克魚體內若含有超過0.6 徵克 geosmm 時

, 即可嚐出魚之泥土味。本研究乃欲分離鰻池
土及水之放射菌 , 並探討其是否會產生具泥土味之化合物。

有鑑於屏東地區蝦額養殖面積日益增加 , 草蝦之外銷已為國家賺取大量之外灌 , 但是相對的卻對

養殖池內徵生物相的認識與瞭解相當少 (z-<. 即為了對草蝦池水之徵生物相及其變化有一全盤之瞭解
, 本

計畫在 75 及 76 年度選擇入項細菌生理試驗
, 用以追靜、蝦池水中細菌族軍之稍長狀況 '77 及 78 年度針對

池中之主要及改要細菌進行 75 項細菌生理及生化試驗
, 將來接揉用數值分析法 ( numerical taxonomy

) 來鑑定蝦池水中主要及改要之緬菌種類。此外
, 78 年度亦同時進行草蝦及龍蝦池水之衛生蝶件橡驗

, 以評估其水質之污染情況。
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材料與方法

(1 ) 鰻池放射菌之分離純化與培養

由鰻池土及水中利用分離培養基 (2% ag缸或 starch ag 缸 ) 分離放射菌 , 經多故純化後 ,
配合

感官方法選取具泥土味之菌株 ,
在 yeast malt extract bra 由中 30t 下大量培養之。每 8 公升之培養液

經萃取、濃縮純化後 , 進行泥土味物質之分析。

(2) 泥土味物質之分析被測

將 8 公升之培養液依 Gerber") 等人之方法進行蒸館 , 二氯甲撓萃取 ( 或 XAD 樹脂吸附及溶出 )

再濃縮至乾 ,
以少量溶劑j溶解之 , 注入氣相層析儀中進行分析。

氣相層析儀為日本 Shimadzu GC-7 A ' 管往長篇 4 公尺 , 以 15 % DEGS on Uniport B ( mesh
80/100 ) 填充管往。最初溫度為 70t, 以每分鐘上升 5t 之速度達到最終之190t 。注射溫度為 200t

' 以離子火焰偵讀II 器 ( FID ) 來接捌泥土味化合物。
此外 ,

濃縮物以二氯甲燒溶解後 , 亦依 Gerb 缸
,(0)

之方法 , 先流經 AhOg 管往以去除雜質 , 收集
得之液體 30 me 再流過矽膠質管往 ( 矽膠先溶於二氯甲院中 ) , 按體積分別收集不同部份之流出物 ( 依
序為前 60me ' lOme, lOme' lOme' 10me 及 50me) ,

各流出物分別濃縮並注入氣相層析儀中進行分析。
Geosmin 標準晶係來自美國璟境保護鳥 , methylisobomeol 係由東海大學閣立平教授脂送。

(3) 蝦池水之翻菌族軍分布調查

74 年10 月至 75 年 7 月調查兩個草蝦池 , 其一為砂質地 ( 已養殖 6 年 ) , 另一為水泥磚牆質 ( 己養
殖 10 年 ) , 每丹揉* 一吹 ,

除了分析糖、生菌數及大觴桿菌輩數外 ,
樣晶在%強度之 TSA ( tryptic soy

ag 缸 ) 做塗抹培養 , 在25t 培養 48 小時後 , 每一樣晶以系統法抽樣 50 個菌株 , 經純化培養後 ,
分別移

至會XTSB 的 microtiter plate' 於 25t 培養 24 小時後 , 做下列生化試驗關 : ca 祖lase, gelatin
hydrolysis, lipase, oxidase, phosphatase, simmon's citrate, starch hydrolysis, urease 及 Gram stain,

其中 starch hydro!ly 恥 catalase 及 gela 血 hydrolysis 於30 小時後讀結果 , 其餘則於 5 天後讀結果。

(4 ) 蝦池水中主要及次要細菌之生理及生化特性測定

在屏東地區選四個草蝦池 , 76 年11 月至 78 年元月 , 每月揉水一狀 , 在含 2 % Nacl 之%強度 TSA
上做塗抹培養 , 25t 下培養72 小時後 ,

讀u定總生菌數 , 並拉選主要 ( 整個培養血內出現頻率最高或在

更高倍稀釋下仍存在之菌種 ) 及改要 ( 出現頻率較低及外裹住狀不同之各種細菌 ) 之細菌 , 分別般純
化培養。純化後之細菌培養 24 小時後 ,

進行菌落外型及徵細內部構造觀察、生化試驗、溫度生長試驗

、特殊培養基生長試驗、特殊物質分解試驗及不同物質之利用試驗等75 項生理及生化試驗仙。詳見妻
-。

(5) 般池水之衛生條件被驗

77 年 7 月至 78 年元月 , 每月踩草蝦池水 ( 4 池 ) 及龍蝦池水 ( 2 池 ) , 分別進行總生菌數、大腸
捍菌軍數、抱子數、酵母與徹菌數、糞便性大腸桿菌軍數、糞便性鏈球菌數、沙門氏菌及霍亂弧菌之
檢驗側。



表一 菌株進行之生理試驗
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Colony morphology

Micromorphology

Biochemical test
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cream-white, opaque, yellow, orange, pink-red, diffusible brown pigement.

G ( + ), motility, spore, rods.

oxidase, catalase, fermentative metabolism, oxidative metabolism, Arginine

decarboxlase, Lysine decarboxlase, On 吐出in decarboxjlase, H z S, Indole

production, 扎恨 , VP, Phenylalanine deaminase, Nitrate reduction ( NO 3 --
NO z ), f3 -galactosidase, phosphatase, Antibiotic: 0/129, Urease, Simmon
cItrate.

4 �

C ,30
�C, 37 �C, 42 �C.

TCBS ( yellow, green ) , MacConkey ag 缸 , Nacl ( 4% , 5% , 6% , 7% )
blood, casein, DNA, gelatin, starch, Tween 20. Tween 80.
Adonital,Cellobiose, meso-erythritol, Fructose, Galactose, Glycerol, P- Hy-

droxybenzoic acid, meso-Inositol, Inulin, Lactose, Maltose, Mannitol, Man-
nose, Raffinose, Ribose, Sorbitol, Sorbose, Sucrose, Trehalose, Xylose,

Sodium acetate, Sodium benzonate, Sodium citrate, Sodium formate, Sodium

glutamate, Sodium malate, Sodium malonate, Sodium pyruva 妞 , Sodium

succmate.

結 果

(1) 具泥土眛物質放射菌之篩選

饅池土及水中挑得之放射菌 ,
經多吹純化後

,
以感官方法選取產生泥土味較濃之菌種 5 蝶 ,

將其

大量培養後 ,
每 8 公升之培養液進行泥土殊物質之分析。

(2) 泥土昧物質之分析被測

放射菌培養液進行蒸餾、華取、濃縮後 , 直接注入氣相層折儀中 , 或濃縮物先經 AlZO3 純化
,

再經矽膠管性分離得之不同部份 ( fraction) , 分別濃縮後再進行分析。結果發現 , 若欲產生積分儀可
積分之可偵測高宰 (peak) , 一定要用 8 公升之培養液方能達到足夠之濃度 , 若只揉用 4 公升之培養

液
,
貝。幾乎無法產生有意義之高宰 , 因此所有實驗均以 8 公升培養液進行之。

放射菌蝶培養波之濃縮物若直接注入氣相層析儀中槍剖 , 其雜質多 , 干擾大 , 不易判讀其中之主
要物質 , 而經過 AlZO3 純化 , 再經矽膠管桂分離之各部份 , 濃縮後注入氣相層析儀之敷果較佳。實
驗結果顯示 , 本研究所使用之 geosmm 標準品濃度太稀 , 無法在本實驗之氣相層析儀系統中檢測出。
methylisoborneol (MIB) 在本實驗之分析條件下 , 滯留時間 ( retention 出Ie ) 為 8.15 分

,
但 5 樣放

射菌株之培養液均不含滯留時間為 8.15 分之物質 , 表示饅池跳得之放射菌所產生之泥土味物質均不是
MIB', 因此推判其產生之泥土味物質可能為 geosmm 或 sesquiterpenol 等。由於沒有 sesquiter-

penol 標準晶 , 所以無法進一步決定此等泥土味化合物之種類。
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(3) 蝦池水之細菌族重

草蝦池水之菌誅
, 進行λ項生化試驗 , 結果發現其中之細菌族軍變化相當大 , 它除了隨著溫度、

季節而變動外
, 不同型態之養殖璟境 , 亦有不同的細菌型態及楠、長之現象。由於沒有現場泥土味之調

查數據相配合
, 因此無法歸納出何種特殊生理試驗之細菌族靈與泥土味之發生具有相關性。

(4) 蝦池水中細菌之生理及生化特性測定

屏東地區之四個草蝦池水
, 跳得之主要及改要菌蝶 , 均進行75 種特性捌定。 , 由於時間過於題促

,

目前尚無法配合標準菌蝶之特性及電腦軟體
, 利用數值分析法進行細菌種類之鑑定 , 因此乃將本研究

之結果暫時以絕活性 ( to 旭1 activity ) 表示之 , 即 75 種特性試驗中
, 菌誅曇現陽性反應之總數 , 表示

為其總活性。例如菌種 A在 75 種試驗中
, 有 30 件是陽性反應

, 則表示其總活性為 30 ( 擴座標 ) , 而縱

座標則表示菌種 A 在特定蝦池中
, 特定時間下在輯、細菌數中所占之百分率 , 因此桂狀閩中 , 最高者為

該池中之主要細菌種績
, 其他則為改要細菌。

結果顯示蝦池水中之細菌種類隨著時間而有相當大之變化
, 不同蝦池在不同月份之細菌特性分別

示於圖一至圖/ 丸。

(5) 蝦池水之衛生條件

草蝦及龍蝦池水之衛生檢驗結果示於衰二、里三及表四所有蝦池水在 77 年 8 月至 78 年 1 月間均未

受沙門民菌及霍亂弧菌之污染
, 而龍蝦池水除了 77 年 11 月及 12 月之糖、生菌數及糞便性鐘球菌偏高外

,

其他月份差異不大。此外
, 結果亦顯示 77 年 11 月之草蝦及龍蝦池水之糞便性大踴桿菌及鐘球菌之污染

較為嚴重。
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1989
JAN

1988
JUL

草蝦池之衛生候件
一一一表

****

DEC

*
*1,250

57,600

NOV

*
*7,200

8, 700

OCT

*5,600
5,000
3,300

SEP

*11,700
6.100
1,300

AUG

*41,00 。

810
23; α沁 -

7,200
1,030

570
770

可

AqL

俏
。

4
且
τ

衛生接件
Total Count (colony/ml)

****
司
‘-a

呵,、J
弓

i

**

心
mum**jk

nu'
、

肉
。

:'nd

bpn
訝

,tnHU

4.

ia40.

ω

u6

*au
仙
也

*0.04
O
O

qMAtqOIL

A
娃
們

UQM

「
」....znununua4

****

**720
6,100

**650
6,210

*119
1,520

246

*207
192
194

*336
70

204

163
190
161
326

Coliform ( colony/ml )
1
2
3
4

Spore Count ( colony/ml)
1
2
3
4

****

** 15
O

可

Aqo

**1

*340
36
15

* 24
670

46

* 50
3
4

29
160

44
13

可

inL

呵
。

AAZ

Yeast & Mold ( colony 1m! )

****AtnL

**** 35
32

* 11
15

6

* 17
3
2nunvnu

*�
�

14
肉

,HqOA

娃

Fecal Coliform
( colony/100ml )

****

*
*1,220
985

*
*1,452

1,014
AHdnr

缸

,i*13

nu
可

sno

q
臼

*

005

*�
�

可

AqLnoaa

τ

Fecal Streptococcus
( colony/lOOml )

********

******
Salmonella

一

**

一

****

*

*

�
�

XX
�
�

可

inLnOAa
τ
可

4
月,
但

qMAn-

Vibrio

說明 : 1. 2. 均為林邊劉先生之草蝦池水
, 3.4. 分別為妨寮聾先生、訪寮陳先生之草蝦池水。

x: 未接割。

*: 收成。
一 : 陰性。

‘.
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龍蝦池之衛生條件表四

1989
JAN

198'8
JUL DECNOVOCTSEPAUG

可

EAOU)LL

m//ynoop
」&ELnu

件
-h

條
-u

生
-m

衛
-u

570
640

487,000
495,000

17,280
700

4,300
7,300

25,000
28,000

5,590
�

9,200
5,800

O
O

0.09
0.23

2.4
0.09

0.23
0.93

2.4
>11

0.23
�

0.43
0.43

120
170

3,500
120

15,840
410

138
700

217
106

118
�

2,450
160

Coliform ( colony/ml )

Ll
Lz

Spore Count (colony/ml)

Ll
Lz

Yeast & Mold ( colony / ml )

Ll
Lz

9
4

n
U

3
3

26
42

250
280

l
�

11
85

Fecal Coliform
( colony/100ml ) O

O
O
O

97
85

9
8

3
8

O
�

×夸

�
Lz
Lz

Fecal Streptococcus
( colony/100ml ) 642

255
1,020
1,330

1,014
1,692

1
3

1
1

O
�

�

�

Ll

Lz
Salmonella

�

�
Ll

Lz

�

�
Ll

Lz

Vibrio

說明 : Ll ' Lz 均為林邊劉先生之龍蝦池水。

x: 未檢測。
一 : 陰性。
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昌悶

養殖魚類泥土味之發生可能係由放射菌或藻類在水質優養化後
, 迅速生長與繁殖所引致的。屏東

地區鰻池土及* 中篩選得之放射菌 , 有五個菌株可產生泥土異味 , 由於標準品不易取得及受其濃度所

限
, 本研究結果可確定此等泥土味物質不是 methylisobomeol' 但尚無法確知其係為 geosmin 或其他

泥土味物質。有待將東發展出不同之萃取檢驗方法 g\(; 提高轍捌憨度 , 以協助解決泥土味物質之鑑定。
本計畫亦進行草蝦池水中主要及改要細菌之分離輿純化

, 並測定 75 項生理生化試驗
, 雖然目前尚

未將蝦池水中之細菌種類鑑定出 , 但將來擬配合標車窗之特性 , 據用數值分析法來鑑定水中之細菌種
類。因此本研究之結果可提供作為草蝦養殖池細菌相之參考

, 待將來完成菌種鑑定後 , 可用來建立蝦
池水之基本細菌資料。

討

要

前人之研究顯示 , 放射菌 ( Ac 血omycetes ) 會產生泥土味物質 , 諸如 geosmin, methylisobomeol

及 sesquiterpenol 等化合物而引致魚體之泥土異味。本計畫乃欲探討放射菌典泥土殊物質產生之關連

性 , 由鰻池跳得之五株放射菌 , 初步結果顯示 , 此等菌株無法產生 methylisobomeol ' 但可能產生
geosmin 或其他 sesquiterpenol 等物質。

本實驗亦進行草蝦池水細菌之分離純化 , 再從事 75 項生理試驗以追除草蝦抽水之細菌相變化。結

果發現向一地區、同一月份、不同養殖池之主要萃吹要細菌均不相間 , 而同一養殖池隨季節性的變動
, 水中細菌相之變化亦相當大。
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