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遙控燈船應用於沿犀燈火漁業上之研究 - II
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要摘

澎湖沿岸燈火漁業大多0 捕撈了香魚為主 , 由於近年來了香魚產量減少 , 人力不足 , 業者經

營日感困難。為協助業者解決面臨之困境 , 本分所與國立成功大學漁船及船船機械研究中心共同
設計利用遙控方式之燈船來代替人力操作之噎船 , 以‘減少作業人數 , 降低成本 , 增加漁民個人平
均收入。

本年度將原設計之遙控燈船 (FRP 製 , 船長 2.48 公尺 , 寬 1.17 公尺 , 重 0.34 噸 ) 船速措萬至

3 節自上 , 以通用於風力 4 級 , 流速 1.5 節仍能作業為目標 , 其結果如下 :
一了在半徑 1 公里範圍內 , 能有效的利用遙控方式 , 控制燈船之前進、後退、左右轉、魚揉機開關
、集魚燈開關及亮度調整。

三毛遙控燈船無需人在燈船上, 因此 , 自一組三艘燈船之船隊來比較 , 遙控方式可節省人力 3 人。

三毛水槽測試結果 , 使用 1 馬力馬達帶動船外機 , 起動電流為 28A, 船速由原來 1.5 節捏高至 3.6

節以上 , 可以增加作業之抗風性及抗流性。
向海上試驗結果 , 氣泠式發電機因通風不佳 , 用久溫度升高 , 影響正常發電量 , 致使船速降低 ,

已作通風設備改良 , 獲致初步結果。
其海上作業 , 於船底加裝輔助龍骨 , 過網情形良好。

百目。

澎湖沿岸燈火漁業大多自捕撈了香魚 ( 中名 : 灰海荷妞 , 英名 : Banded blue-sprat
, 學名 : Spratelloides gr α cil is ) 為三� 1.,2) ( 如圖 1 ) , 由於近年來了香魚產量減少 , 致

魚價上揚 , 惟業者經營仍日感困難 , 加上船員收入不及陸上而紛紛改行 , 形成人力不足現象。為
協助業者解決﹒面臨之困境, 台灣省水產試驗所、澎湖分所與國立成功大學漁船及船船機械研究中心
共同設計利用遙控方式之燈船 , 以減少作業人數 , 降低成本 , 增加漁民個人平均收入。

目前國內已有遙控放餌船、遙控湖心採樣小艇 , 無線操縱船模耐海性能實驗
(3)
等遙控船之
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圖 1 : 了香魚獲的處理
Fig. 1: Processing' of banded blue:...sprat.

聞發 , 本研究於民國 74 年 7 月開始實施至75 年 6 月已完成在半徑 1 公里範圍內 , 能有效的利用遙
控方式控制燈船之前進、後退、左轉、右轉 , 魚揉機之開闕 , 集魚燈開關及亮度調整等 , 能在風
力 3 級、流達 1 節以內安全的作業 (4) , 如風浪大流速強時 , 船受風及流之吹送超過遙控有效距
離 1 公里以外 , 則無法控制 , 為改進此缺點 , 本年度將原設計之遙控燈船 (FRP 製 , 船長 2.48
公尺 , 寬1.17 公尺 ,0.34 噸 ) 船速揖高至 3 節以上 , 以適用於風力 4 級 , 流速 1.5 節 , 仍能作業
為目標。

材料輿方法

-τ材料 ;

抖船隻 : 利用水試所& 湖分所工作艇 (FRP 製 , O. 93 噸 ,40 馬力船外機 ) 及現有遙控燈船及
其配備 , 配合民間撫船梅、統號 ( 9.78 噸 ,45 馬力 ) 實施 C

口梅、真 : 了香魚、扒網 1 領 ( 如圖 2 ) , 集無燈 : 母船 1500w 4 個 , 燈船 1000w1 個 , 塑膠桶載
真的 w3 個。

臼試驗用水槽 : 國立成功大學造船系試驗 71< 槽 ( 長 100 公尺 , 寬 8 公尺 , 深 4 公尺 ) 1 個。
再方法 :

H 遙棺燈船逼當馬力之設計 :

以現有遙控燈船船型大小 , 配合海流狀況等 , 設計將船速提高至 3 節以上所需配備之電
動船外機馬力大小 ,

在i 瞭解船速與馬力配置之關係。
向海上遙控作業試驗 :

j去了香魚扒網梅業為試驗對象 , 租用民間扒網漁船為母船 , 攜帶一艘遙控燈船 , 與問單
集魚燈遙控裝置之間定式集魚燈載具 ( 塑膠桶製 , 如值 3 ) 3 組 , 實施漁愣作業試驗 , 找出
優缺點 , 加以改進 , 並分析經營狀況 , 作為業者之參考。
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關 2 : 丁香魚扒網展開圖
Fig.

2'":
The spreading diagram of surface-seine net for banded blue-sprat.
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國 3
Fig.

: 塑膠桶集魚燈配備
3: Equipment of light on plastic bucket
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結果輿討論

一τ遙控燈船遍當馬力之設計 :

使用%馬力 llOv 交流馬達 ( 迴轉數 1 缸)0 r pm) 之船外機為動力來源 , 車葉轉數 1080rp m
, 起動電流為9A, 於無風及無流之港內測試結果 , 船速為 1.5 節 , 無法控制船速之快樓。
改用 1 馬力 llOV 交流馬達 ( 迴轉數 3600 rpm) 時 , 車葉轉數為 217Orpm

' 起動電流民
28A, 於 7l< 槽損.IJ 試結果 , 船速提高至 3.6 酌 , 仍無法調整其快樓。

二三海上撫撈作業試驗:

於澎湖內灣大倉附近海域 , 租用民間漁船漁統號實施夜間集魚及漁撈作業試驗 ,
於母船上

利用遙件器控制燈船 ( 如圖 4 ) , 將魚群帶入網內 , 必代替人力操作之燈船 ( 如置 5 ) , 其骷
果下 :

聞 4 : 遙控憫守操作之情形
Fig. 4: Operation of remote controlled light boat.

H 遙控系統 : 在半徑 1 公里範圍內能有效利用遙控方式控制燈船之前進、後退、左右轉 , 魚蝶

機開闕 , 集魚燈開關及亮度調整。由於蝶舵系統採用電機式帶動 ( 如圖 6 ) , 電路系統易受

潮蝕 , 產生操舵失靈 , 經改用積體電路方式 ( 如闢 7 、 8 � ' 結果左右舵各 30 。及正舵均符

合標準 , 且有不易發熱、壽命長、較準確、價格便宜、供應充足等優點。

口過純情形 : 由於大倉附近海域作業之扒網昀使用浮于以增加 1 于1 力 , 浮于露出水面 , 且體船 �1

身內外機間有一間隙 ( 如閩 9 ) , 過網時網具常會的3 准其中而卡住 ( 如國 10) , 料加裝輔助龍

骨予以前進 ( 如闢 11) , 過細情形良好 ( 如間 12) "
日機除通風之改良 : 氣冷式發屯機閃過風\ �{1 一 .

1'¥' 在機恥 t�J[fii � 它們 -喊道t 泠空氣及一啡出熱空
氣之小究。風扇 ( 如關 13) , 無法使恥 |均勻氣爪 r;:! . f-x IJ J久制應升爪 . '計哥哥

,-"p 機起動到分館接
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間 5 : 遙榨崎船正在漁愣作業之情形
Fig. 5: A sence of remote controlled light

schools toward the fishing net.

system.。
bn'...

小
沈
e

A
川

e

伊

1t

υ

JS

M
月叫

山
明
白

-r~w
騙
你
的

HU
/O

一 277

但fl 6
Fig.



.

!-..

、.----一
?IH

of steering system.
圖 7 : 操舵機積體電路閻
Fig. 7: Integrated circuit
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圖 9: 船外機區tiE 於船尾之情形
Fig. 9: The out boat 口]otor was fixed in the stern.

句斗

圖 10: 遙控憶船卡住網具之情形

Fig. 10: Remote controlled

�. 衛

light
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間 11: 如底加裝輔助龍骨
Fig. 11: The auxiliary keel is added to the bottom of the boat.

It 司 12: 泣拌均甜 �� 粉'j, 試驗
Fig. 12: Experi ment of the remote cant rolled light

- 280 一
boat pass the net.



圖 13 : 機船前面通風設備

Fig. 13: The ventilation equipped in front of engine room.

, 艙內溫度即達49"C0 上 , 電壓不穩 , 影響正常發電量 , 如同時使用船外機及集魚、燈時 , 電
壓下降至 70---90V ' 集魚燈會因此瞬間變睹

, 再恢復正常 , 對誘集魚群入網影響很大 , 且車
葉轉數下降 , 致使船速降低 ( 如圖 14A ) 。經通風設備之改善 , 泠空氣由前面吸進 , 熱空氣
由後面抽出 , 經過 70 至90 分鐘 , 艙內溫度保持在目。C 以內 , 轉數趨於穩定 , 但仍稍有下降 (

如園 14B ) , 再經改良為由上面抽風機吸進泠空氣 , 前後兩端各抽出熱空氣方式 ( 如圖 15 )

, 艙內溫度保持在35'C 0 內 , 用久仍不提高 , 車葉轉數正常 ( 如圖 14C ) 。因此通風設備良

好 , 艙內混度保持高於氣溫 5
�

C 左右 , 則發電量、即可速及集魚燈之亮度均很正常。

倒機動性 : 發電機由入力啟動改由電動啟動 , 提高了機動力 , 且此燈船由於船小 , 較逼合於風
浪較小之澎湖內灣作業 , 今後如要往外海試驗作業 , 由於風浪較大 , 流連 !較強 , 因此需建造
較大的體船 , 以具有抗風及抗流性為佳。
本試驗在燈船之動力系統方面原來構想是利冊船內引擎帶動螺槳及船舵驅動 , 但為配合船

小空間有限 � 通常之引擎馬力 , 實在難覓得 , 祇有改用電動船外機方式 '0 汽油引擎船外機加

以改裝 , 取其下半部 , 而將上半部汽油引擎改用 1) 馬力交流電動馬達 , 操舵機則採用一具約 75

馬力減速馬達來帶動船外機之左右轉 ifri 達到舵效。由於交流電動馬達無法調整船速 , 以 3..6 節

之船速前進則丁香魚群無法跟進而逃逸 , 因此以一進一停之方式操作燈船 , 將魚群引進網內完
成作業。若使用直流馬達 , 雖可謂嘻嘻船速 , 部因 1 馬力直流馬達毀大叉重 , 船小難以承受。根
據Fan�g 等

(3)
實驗 , 遙 � 船模所需配備是由 (1) 電源供應組 , (2) 接收機及解碼機 , (3) 螺樂及船舵

驅動組 '(4) 資料收集系統 , (5) 岸上發射機及電腦所組成 , 在電源、供應部分主要由 4 只12V 之電
瓶供應 , 再用 DC/AC 轉換器轉成 11 0 V '

60 HZ
'

AC 電源 , 以供應接收機及解碼機 , 資料收
集系統及附加在船上之前流放大器所需之電力 , 螺槳及船舵驅動組由直流馬達帶動 , 船速可以

- 281 一
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這
from fro��-, exhausting from rear

控制。中村誠等嘲大型船之無線誘導蹦蹦恥阻
' 係踩用 7.1< 泠式船內引擎為動力芯 , 其他附

屬電源部 ,
推進器驅動部及操舵部之苦奮幣機及電動馬達繁多 , 雖可控制船遠 , 然而由於空間及

成本上之因素 ,
較不通用於遙控燈船作案。

將東為7 配合在風力 6 級仍能作業 ,
Vlr 直至 Ij 實用性 , 需建造較大之船體 , j 主i 船內引擎扇窗J

力系統 , 配合噴射式推進器驅動組 (Water jet )(6)
所需之船型 , 不但遙控容易 , 迴轉半徑

小 , 叉能控制船速之快慢及定點停止 , ifu It 晶宮網不農會卡住網具 , 較遍合扒網作業。
三毛輕營分析 :

茲將遙控方式與傳統人力作業方王 t1JIIY)
好析比較 , 其結果如表 1 所示。設備費 ; 如大質性

一
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圖 15. : 機艙上面加裝通風設備

Fig. 15: The ventilation equipped on the top of engine room.

產遙 f空較傳統式節省m 萬元。作業人數 : 如一組蝶用三艘燈船比較則較傳統式少用 3 個人力。

聽料費 : 佔經替戚本最重之燃料油
, 其消耗較薄統式為節省。集魚效果 : 由於集魚燈都同樣採

用100OW '
因此集魚效果相同。在分紅方面 : 一組船則節省 3 人之股份。機動性方面 : 胡須改

變作業漁場 , 遙控方式必須上燈船起錯再赴他處作業 , 而傳統式則直接開往他處 , 其機動性較

傳統式為低。在氣象影響方面 : 由於遙控船為 0.34 噸 , 而傳統式之甜較大 , 受氣候影響小 , 遙

f'¥. 燈船在風浪 4 級以上無法作業
, 而傳統式 5 級0 上才不能作業。
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表 i 遙控與傳統方式經營比較表

Table 1. iV!anagement comparison list for remote
light boat.

controlled and convetional

Items
Remot e-cont roll
method

Convent ional
method

Remarks

Equipment cost 200.000 dollar 300.000 dollar

No. of fish man Zero
One man/Each
boat

Fuel consumption
( exhaust) 0.5 I/Hr 4 I/Hr.

Eff ect of fish
luring

Use 1000 Wa�t of
fish att ractbg lamp

Use 1000 Watt
fish att racting lamp

Income

High

3 Shares/EvelY boat I 4 Shares/Every boat

�\obilitv

Seaworthiness \\'indinl'ss four
grade

Windiness five
grade

9
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Study on the Remote 、 Controlled Light Boat to be U sed in the

Coastal Lighting Fisheries 一一 n. Test 。 f Optimal

Horse Power Design and Fishing Opration

Tzay-Her Lu, Chung 也Hui Chen, James-Ching Huang, Jong-Shyong Wu,

Chin-Shui Chur 啥 , Fang-Sung Chen, Wen-Ching Huang and Kuo-Shiuan Hung

Abstract
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that will be designed in this
weighty. It will be made

operate in the sea state
The main performances

1. The forward, backward, and turning
remotely controlled within the area
instruments on the light boat are

motions of the light boat
of .redius 1.0 km. Besides,
also remotely controllable

may be
all tl-

in the
same area.

2. By using
saved.

the remote-cont rolled light boat, 口)Ore manpower may be

3. A lhp and 28 Amperes outboat motor will be
boat, this will make the maximum speed of
knots and to operate in the wo

used to drive
the boat to

the light
reach 3.6

rse

4. Special attention will be paid to the cooling
and all other power system in the light boat.

system of the generator

can
auxiliary keel

pass the net
will be

easily.
added to the bottom of the boat so that It5. An
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