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屏東地區草蝦池水質與養殖用水水質之調查

源*金陳

一盲

對蝦為產於溫熱帶海域之大型蝦頸、肉味鮮美、深受消費者喜愛、各地市場均是供不應求、故售

價高昂、世界各地競相養殖、蔚為風氣。草蝦為對蝦中成長最快速者 , 台灣已有數百年之養殖歷史。
起初與現目魚、重尋等混養。Liao et al. 1969(1 年完成人工繁殖後

, 加上人工飼料的開發成功、遂使養殖

方式由組放式轉為集約式養殖 , 利潤倍增 , 養殖面積不斷擴充 , 到了 1987 年養殖面積達到最高宰。然

而由1987 年第一季養殖開始產生了不利的變化 , 首先養殖期間由已往三、四個月延長為主、六個月 ,

且百病叢生 , 無法將草蝦養至上市規格者亦不少。此後每況愈下 , 大多放養之蝦苗於一 , 二個月內即

夭折
, 鮮有達到 20 尾斤者。

造成草蝦養殖瀕臨絕境的原因相當覆雜
, 綜合各方論點如下 : 村蝦苗晶質低劣 , 說病力弱 ,

成長

援慢。其因為 1. 種蝦品質大不如前。 2. 同一種蝦繁殖次數過多。 3. 培育紅根仔方式不當。已養殖璟境
不夏蝦池集中 , 排水毫無規章甜 , 排放之廢水污染養殖用水。目蝦苗放養密度過高 , 超越池塘之菩養能
力

, 加上管理不當 , 尤其過量投餌 , 造成池水水質惡化。個蝦病流行。
本試驗即在調查屏東地區草蝦養殖用水及蝦池水質

, 作為養殖戶之參考。

緒

材料與方法

將屏東地區依養殖池分布情形劃分為高屏溪、甫平、林邊、畸盔、燄豐、葫蘆尾、物寮、妨山、

車城等九個試水揉樣區城。揉樣時間預計分三階段
, 即第一階段 ( 二 ~ 四月 ) , 第二階設 ( 四一六月

) , 第三階段 ( 七 ~ 九月 ) 。揉樣試水包括養殖用水和蝦池水。

分析項目與分析方法 :

NH4 N: 揉 phenolhypochlorite 法 , 以 HIT ACHI U-2000 可視光紫外光雙光束分光光度計

測吸光值。

NO"2 -N: 揉用 Wood-Annstrong-Richard 法 , 以 U-2000 分光光度計測吸光值。

NO"3 -N: 踩用 Bower-Thomas 法 , 以U-2000 分光光度計揖.u 吸光值。

PH: 用 Suntex PH meter 翻定。

溶氧 : 以 Suntex DO meter 詛.u 定。
PO4-3_p: 據用 Molybdenum blue-Ascorbic acid 法

, 以 U-2000 分光光度計捌吸光值。

鹽度 : 用日製 ATAGO 曲折計測定。
總鹼度 : 用 O.O2N 硫酸滴定。

水溫 : 用水銀溫度計測定。

' 國立房東農業專科學投養殖科
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第一階段屏東地區草蝦養殖用水目前共詐、143 個標本
, 結果如下 :

一、鹽度 : 此吹踩集調查偏重於低鹽度水源。糖、樣本中鹽度 10% 。以下者估 59.4% '
10-30%0 者佔28%

, >30% 。者佔12.6% ( 裹一 ) 。

二、 NH4 +-N: 總樣本之 NH4 +-N 濃度範圖為。一 3399ppb ( 表二 ) , 其中 800ppb 以下者佔 76%
(

表三 ) 。試水鹽度 10'Yoo 以下者
,
其 NH4 +-N 濃度的Oppb 以下者佔76%

( 表入 ) 。試水鹽度在

10 - 30'Yoo 者 ,
其 NH4 +-N 濃度在 800ppb 以下者佔67%

( 表九 ) 。試水鹽度 > 30'Yoo 以上者
, 其

NH4 +-N 濃度均在 100ppb 以下 ( 表十 ) 。高屏溪養殖用水標本 79% 其濃度大於 800ppb
( 表十

一 ) 。林邊地區養殖用水樣本 8% 其NH4 +-N 濃度大於800ppb
( 表十三 ) 。崎旱地區養殖用水

樣本46% 其NH4 +-N 濃度大於 800ppb ( 表十二 ) 。燄豐地區養殖用水標本 20% 其 NH4 +-N 濃

度大於 800ppb ( 表十四 ) 。葫蘆尾養殖用水之 NH4+-N 濃度均低於800ppb ( 表十五 ) 。物寮地

區草蝦養殖用水標本中 15% 其 NH4 +-N 濃度大於 800ppb
( 表十六 ) 。桔山地區養殖用水標本之

NH4 +-N 濃度均低於 800ppb ( 表十七 ) 。

三、 NO'2 -N: 總樣本之 NOz -N 濃度範圖為0-397ppb ( 表二 ) , 其中 96% 之亞硝酸含量低於

100ppbNOz -N ( 表四 ) 。

四、 NO"3 -N: 總樣本之 NO
"3

低於400ppb ( 衰五 ) 。

五、 PH: 輝、樣本班之範團為7.2-8.6' 其中 86% 之間介於7.5-8.6( 表七 ) 。

六、總鹼度 : 總鹼度範圖為 1. 7-11. 5rne/ � �其中 79% 之總鹼度介於2.0-5. Orne/ � ( 表六 ) 。

第一階段屏東地區草蝦池水水質調查共取 60 個標本
, 結果如下 :

一、鹽度 : 輯、樣本之鹽度範團為 10 - 33'Yoo ' 其中 32% 之鹽度介於 25-30 恥 '67% 之鹽度介於 10
一 25% 。

( 表十入 ) 。

二、 NH4 +-N : 總標本之 NH4 +-N 濃度範圖為 0 一 583ppb ' 其中 98% 之NH4 +-N 濃度低於

lOOp 戶 , 全部之 NH4 +-N 濃度均低於 800ppb ( 表十九 ) 。

三、 NO; - N : 總標本之 NO; - N 濃度範團為0-121Oppb ( 要二十一 ) 。

四、 NO; - N : 總樣本之 NO; - N 濃度範團篤。一 317p 阱
, 其中 53% 之 NOg

的Oppb ( 表二十 ) 。

五、 PH: 聽雄本之間範圖為7.7-8.9' 其中 90% 之PH 介於7.7-8.5 ( 表二十三 ) 。

六、總鹼度 : 總樣本之總鹼度範團為2.5-4. Orne/ � �其中 85% 之總鹼度介於 2.5-4. Orne/ t
( 表二

十二 ) 。

果結

-N 濃度

-N 濃度低於

-N 濃度範團為0-971ppb ( 表二 ) , 其中 94% 之 NO
3"

論

氯為水產動物之主要含氧排泄物
, 其毒性相當大 , 即使在亞致死濃度 ( sublethal level ) 亦會對水

產動物有下列不利之影響 : 抖減低水產動物對其他不利蝶件變動 ( 諸如溫度變動、缺氧等 ) 之忍受度

。抑制動物正常之成長臼降低水產動物肥滿度側降低水產動物之抗病力。轉魚生存於含亞致死濃度氫

之水中 , 其組織切并顯示 ,
�→館都細菌異常增殖

,
仁j黏液細胞充塞於表皮

, 目血球異常濃縮於表皮 ,

討
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個肝臟血管腫脹 , 肝臟發炎 (2)
。亞硝酸為氧經 Nitrosomonas 氧化後之產物其毒性亦很強。硝酸為亞硝

酸經 Nitrobaeter 氧化後之產物 , 其毒性很小。
WicJ�ins ( 1976 ) (:

的研究指出抖氯對七種蝦48-hrLCso 為 1. 29ppm NH3 -N ' O. 45ppm NH3-N

可致 5 種對蝦成長減少 50% ' O.lppm NH3-N 可致 5 種對蝦成長減少 1-2% 已亞硝酸對七種對蝦

48-hrLCs 。為 170ppm NOz- -N' 6.4ppm NOz - N 導致印度對蝦 (P enaeus indieus ) 在34 天養殖期
間成長下降50% 臼硝酸對七種對蝦48-hrLCso 為3400ppm NO3" - N 側草蝦生存於 200ppm NO 3"

- N

之水中五個星期 , 成長不受影響。秦和陳 ( 1986 ) “
}

研究顯示氯對草蝦苗之安全濃度為 1. 154ppm NHt
+-N 。亞硝酸對草蝦之安全濃度為 1. 355ppm NOz - N 。

氯一氮分為離子態氯一氮和非離子態氯一氮。離子態氫一氮無法進入細胞內 , 幾乎無毒性。非離
子氫一氮能夠進出細胞膜 , 毒性強。二者之比例受阻、溫度和鹽度之影響。 Appendix I 顯示各種凹 ,

溫度、鹽度綜合狀況下 , 相當於O.lppm� �N 時之N�+-N( 總氯一氮 ) 濃度。

根據上述資料 ,
本試驗以氧對草蝦苗之安全濃度O. 8ppm NHt + - N ( 800pbb NH 4 + - N) , 亞

硝酸對草蝦苗之安全濃度為1. 355ppm NOz - N ' 硝酸對草蝦苗之安全濃度為 200ppm NO3" - N ' 作

為試水水質夏劣之指標。

第一階段屏東草蝦養殖用水調查顯示← )總採樣草蝦養殖用水中氯含量在安全濃度範團者佔76% '
而有24% 養殖用水氫含量超越安全濃度 ( 要三 ) 。養殖用水鹽度在3悅。以土者氫含量均遠低於安全濃

度 ( 表十 ) 。鹽度小於1悅。之試水中有24% 其氫含量高於安全濃度 ( 表八 ) , 鹽度介於 10-30% 。之水

中有 33% 其氧含量超過安全濃度 ( 衰九 ) 已就區域而言
, 葫蘆尾和物山地區養殖用水氯含量均在安全

濃度內 ( 表十七 ) 。高屏溪和峙率地區養殖用水樣本則各有46% ' 79% 見氯含量超越安全濃度 ( 表十

一、十二 ) 。其餘地區則在上述二者之間 ( 衰十三、十四、十六 ) 。臼全部揉樣試水之亞硝酸含量和

硝酸含量均遠低於安全濃度 ( 衰四、五 ) 。

第一階段草蝦池水調查顯示草蝦池水氯含量、直硝酸含量和硝酸含量均在安全濃度內 ( 表十九、

二十、二十一 ) 。

攝 要

本試驗在調查屏東地區草蝦養殖用水和草蝦池水水質。本試驗揉用下列標導作為水質豆豆哲之指標

: 氯、亞硝酸和硝酸對草蝦苗之安全濃度各為 O. 8ppm NHt + - N '
1. 355ppm NOz - N '

200ppm

NO3" - N 。

第一階段調查屏東地區草蝦養殖用水共踩取試水 143 個 , 分析結果如下 : ←)總標本中有24% 氯含量

超過安全濃度 , 所有試水之硝酸及亞硝酸含量均在安全濃度內。已鹽度大於 3慨。試水其氯含量均低於

100ppb NH4 +-N ' 鹽度小於 1 。他之試水中有 24% 其氫含量高於安全濃度
, 鹽度介於 10-3 悅。之試

水中有 33% 其氫含量超過安全濃度。伺峙盔和高屏溪地區養殖用水中各有46% '
79% 其氫含量超過安

全濃度 , 訪山和葫蘆尾地區養殖用水氫含量均低於安全濃度 , 其他地區試水氯含量分布則介於以上二
者之間。倒養殖用水之祖大多介於 7.5-8.6 ' 總鹼度大多介於2.0-5. Ome/ t 。

第一階段調查屏東地區草蝦池水 , 共揉樣 60 個 , 分析結果顯示 , 所有試水之氯含量、亞硝酸含量

和硝酸含量均在安全濃度內 , 90% 試水之 PH 介於7.7-8.5 ' 85% 試水之總鹼度介於2.5-4. Ome/ t 。
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鹽度 �(NÖ�) 百分比%

0 -10 59.4

10-20 7. 7

23-30 20.3

>30 12.6

氮化合物 . ( PPb )

NH4 +-N 0 - 3399

NOz - N 0 -397

NO3" - N 0 -971

NH4 +-N(PPb) 百分比 %

0 -100 51

100-800 25

800-1500 10

> 1500 14

NO2" -N (PPb) 百分比 %

0 -10 79

10-100 17

�1�0�0N�f/�0�0 4

NH"3 -N( PPb) 百分比 %

0 -10 31

10-100 31

100-400 32

>400 6
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表
屏
東
地
區
草
蝦
養
殖
用
水
鹽
度
之
分
布

( 據本數 : 143)

表二 屏東地區草蝦養殖用水含氮化合物濃度範團( 樣本

數 : 143)

表三 屏東地區草蝦養殖用水 NH4 +-N 濃度之分布 ( 樣

本數 : 143)

衰四 屏東地區草蝦養殖用水 NO
2"

� N濃度之分布 ( 樣

本數 : 143}

表五 屏東地區草蝦養殖用水 NO3--N 濃度之分布 ( 樣

本數 : 143}



~=ž|^¦�(�m�e�/ t ) 百分比 %

1. 7-2. 0 5

�2�.0�N��3�.�0 29

3. 0-4. 0 34

4.0-5.0 16

5.0-6.0 .10

6.0-11. 5 6

pH 百分比 %

�7�.�2N��7�.�5 14

7.5-8.0 50

8. 0-8. 6 36

NH4 +-N{PPb) 百分比 %

0 -100 42

100-800 34

800-1500 8

> 1500 16

NH4 +-N{PPb) 百分比 %

0 -100 49

100-800 18

800-1500 18

> 1500 15
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表六 屏東地區草蝦養殖用水總鹼度之分布 ( 標本數 :
143)

妾七 屏東地區草蝦養殖用水 pH 之分布 ( 據本數 : 143

衰八 屏東地區聾度。-1 悅。草蝦養殖用水 NH4 +-N 濃

度之分布 ( 標本數86)

費九 屏東地區鹽度 10-30%0 草蝦養殖用水 NH4 +-N 濃

度之分布 ( 接本數 39)



NH4 + -:-N(PPb) 百分比 %

0 -100 100

�1"��-�8�0�0 O

800-1500 O

> 1500 O

NH4 +-N(PPb) 百分比 %

0 -100 O

100-800 21

800-1500 29

>1500 50

NH4 +-N(PPb) 百分比 %

0 -100 46

100-800 8

�8�00�N��1�5�0�0 13

>1500 33

NH4 +-N(PPb) 百分比 %

0 -100 75

100-800 17

800-1500 8

> 1500 O
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妻十 屏東地區鹽度 >3 。他草蝦養殖用水 NH4 +-N 濃
度之分布 ( 樣本數18)

表十一 高屏溪草蝦養殖用水 NH4 +-N 濃度之分布 ( 標

本數 : 14)

衰十二 崎畫展地區草蝦養殖用水NH4 +-N 濃度之分布 (

雄本數 :24)

表十三 林邊草蝦養殖用水 NH4 +-N 濃度之分布 ( 標本

數 : 12)



NH4 +-N(PPb) 百分比 %

0 -100 19

100-800 61

800-1500 5

> 1500 15

NH4 +-N(PPb) 百 分 比 %

0 -100 90

100-800 10

800-1500 O

> 1500 O

NH4 +-N(PPb) 百分 比 %

0 -100 60

100-800 25

800-1500 4

> 1500 11 一

NH4 +-N(PPb) 百分比 %

0 -100 62

100-800 38

�8�00�N��1�5�0�0 O

> 1500 O

鹽度%。 百分比 %

10-15 25

15-20 20

�2�0N��2�5 22

25 - 30 32

30 - 33 l
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表十四 燄豐地區草蝦養殖用水 NH4 +-N 濃度之分布
( 樣本數 : 21)

表十五 葫蘆尾草地區草蝦養殖用水 NH4 +-N 濃度之

分布 ( 樣本數 : 10)

表十六 物寮地區草蝦養殖用水 I 任王 4+-N 濃度之分布
( 樣本數 : 28)

表十七 物山地區草蝦養殖用水 NH4 +-N 濃度之分布
( 標本數 : 13)

表十八 屏東地區草蝦池水鹽度之分布 ( 標本數 : 60)



NH4 +-N(PPb) 百分比 %

0 -10 63

10-100 35

500-583 2

NH3" -N(PPb) 百分比 %

0 -100 30

100-400 23

400-3175 47

一
NO2" -N(PPb) 百分比 %

0 -100 83

100-400 10

400-1210 7

擠、鹼度( me/ t ) 百分比 %

2.5-3.0 27

3.0-4.0 58

4.0-5.2 15

pH 百 分比 %

7.7-8.0 40

8.0-8.5 50

8.5-8.9 10
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表十九 屏東地區草蝦池水 NH4 +-N 濃度之分布 ( 樣本

數 : 60)

表二十 屏東地區草蝦池水 NH3" -N 濃度之分布 ( 標本

數 : 60)

表二十一 屏東地區草蝦池水 NO
2"

- N漫度之分布 ( 樣

本數 : 60)

表二十二 屏東地區草蝦池水總鹼度之分布 ( 樣本數 : 60)

衰二十三 屏東地區草蝦池水 pH 之分布 ( 標本數 : 60)
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APPENDIX I.
The concentration of total ammonia nitrogen (in mg/l) that corresponds to a calculated level of O.

mgll unionized ammonia nitrogen in water at a constant pressure of 1 atmosphere at differen1

values of temeratu 間 , salinity and pH

pH

6.8

7.0

7.2

7.4

7.6

7.8

8.0

8.2

8.4

叫
一
凡

QU

20.C

40.4

25.5

16.2

10.2

6.5

4.1

2.6

1.7

1.1

28t

22.3

14.1

24% 。

20t

8.9

5. 7

3.6

2.3

1.5

47.4

29.9

18.9

1.0

O. 7

12.0

7.6

4.8

3.1

2.0

1.3

28.C

26.1

16.5

10.5

27% 。

20t

48.4

30.6

6.6

4.2

2. 7

1.7

1.1

0.8

19.3

12.2

7.8

28t

26. 7

16.9

10. 7

4.9

3.2

2.0

1.3

30% 。
20.C

49.4

31. 2

6.8

4.3

2.8

1.8

1.2

0.8

19. 7

12.5

7.9

5.0

3.2

2.1

1.3

28.C

27.2

17.2

10.9

6.9

4.4

2.8

1.8

1.2

0.8

33% 。
20.C

50.4

31. 8

20.1

12. 7

8.1

5.1

3.3

2. 1

28.C

27.8

17.6

11.1

7.1

4.5

2.9

1.9

1.2

1.4 0.8


