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摘要

定軍網漁業為消攝性漁具魚法的典型代表 , 而其龐大的樹其結悟 , 長期間設置在海中一定場所
, 對祖游性魚餌具有部魚礁的誘因故果 , 礁捏在海中受海潮流作用產生之噪音成認為譜集魚群的重
要原因之一。為揉討人工音響在定置網兵之詢盤中掛演的角色 , 試以 400 Hz 之純音 , 以 60 dB 強

度在袋網附近 , 透過水中攝音器隔日放音 , 以資按討音響誘集的故果 ,
初步試蹟結果攝要卸下 ;

L 綱具拉宣揚所周湛的海洋頭皮噪音 , 計的j 結果 , 頻率數在 10 HZ-- 2 kHZ 之間 , 分佈廣泛
, 但以 100 -- 200 HZ 為中心的音盤度較為明竄。

l tJ. 400 HZ, ω dB 強度純音故音 , 計測結果人工音響在網具周邊大致壘球形續散式樣分佈。
1 實質期間供試定萱網具的漁獲魚種組成計達 21 種 , 但以平花鍾的 44 % 漁獲量居首 , 飛魚之

25 % 次之 ; 再其次為烏尾聲之 12 %; 鶴歸之 11% 。

4. 對人工音響有反應跡象之魚種 , 計有饅頭及鶴債兩種。放音日之魚獲尾數 , 典故音日為中心
前後兩日無故音之平均捕獲尾數作比較 , 饅頭漁獲量計增為 6.2 倍 , 鶴揖增為 1.7 倍。

E 音響生態之基聽試驗 , 因漁獲魚種之活存率甚低 , 未能獲致預期結果。

報產量為 11185 企噸 , 較民國 67 年度之產量

3841 公噸 , 十年來計增加 3.94 倍 , 是為本省
沿岸楓葉中積產量增加最快速之漁業 1 。

定置網是由垣網、運動場、昇綱、箱網等

構民之龐大的漁兵。長時間固定在魚群酒游路

徑上 , 經由遮斷、誘導及陷阱 3 個步驟 , 這成
漁獲致果的消極性漁具漁法。職是故 , 定置網
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定量網捕業為本省積極推廣的省能源調棠
,
近年來的成長甚為迅速 ,

目前本省沿海各地

共設置了 100 餘租的定置網具 , 民國 76 年度的

自q

一 33 一

中萬富民國 78 年 1 月



觀業的漁獲致果 , 依賴魚群接近網具之行動頻
度及入網狀態而定 Z -3

。

魚群之接近網兵及入網行動 , 雖為決定魚
獲成敗關鍵 , 但有關魚群之行動了解及把喔 ,
這至現在尚缺乏科學上的依接資料。長年來本

觀真的發達改良 , 大部份依頓業者的作業經毆
來推翻及對斷 ; 研究領按大部份偏重在促使入

網魚群的集約化 ,
肪正逃出等之網具設計 , 以

及材料之改善 , 網具設置的控街 , 揚網作業的
、欖攝化等 , 已具有相當的積教←﹒。

定置網具之鏡模及結構或困地區性而略有

差異 ,
然為達成漁獲致果的網具基本結構並無

顯著的差別。此說開定置網的漁獲對象魚群 ,

其接近或入網行動樣式 , 管具有高度相似性 ,

定置網兵囡長時間固定於海中 , 固設認為
與魚礁具有相同的誘導魚群的助設。礁體可誘

集魚群之因素很多 ,
而礁體在海中受海潮流衝

激產生的聲音 ,
囡渦流發生水分于的運動變化

, 或礁體的附著生物 , 魚介額等發生的鳴音、
攝食音等等 , 皆設認為是刺擻魚群接近行動之
重要誘因 ll-IZ 。同樣定置魚具閻長期固定在

海中 ,
亦將不斷受海潮流之影響而運動 , 產生

各種不同振動聲音 , 該振動的噪音可能對祖游
魚群的接近行動具有重大的正面作用戶。

因此積極利用魚群可感如之音響 ,J!Z 生物

特有之生態音響 , 在定置網周圍播放 , 可能觸
發魚群接近網兵的活性 , 進而農高誘導魚群加
速陷λ稿中 , 而達成增加觀獲的故果。此計劃
的目的倘若可以達成 , 則語求本漁業的傳統消
極住在說法,

轉軍事為積極性漁法的最終目標則有

實現的可能。

為此本研究接用 400 Hz 人工純音 , 或錄
取生物特有生態、音14 -IS , 在供試網具周醋 , 利
用水中音響設備在水中重生播放進行調查請聽

,
以究明音響觀法應用於定置網漁業的可行性

。茲將試驗結果報告如下 :
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儀器設備

水中環境噪音之錄取 , 接用水中麥克風 (

OK! Electric ST- 8004 ) , 經由擴大後再
透過音壓計捌器 ( Ri ∞ NA - 40 ) 轍入錄音機

(SONY-TC -5550-2 或 TC ﹒ D5M) 錄肢。音

譜分析則用 R ionSA ﹒ 24 型或 B & K - 203 分

析儀行之。計誼。裝置個圖 1 下半部所示。

人工音響播放裝置 ( 參考圖 l 上半部 ) ,

接用島田理研 FC ﹒ 121 型及水中擴聲機 Riken

FC ﹒ 123 型組合而成。本裝置在 150 Hz--BOO

Hz 之頓率數範圍內計有 9 個音階可任意選用

。

供試網兵為臺灣省水產試豔所蓋東分所所

屬 , 全長 180 公尺雙落網兵。設置場所位齡成

劫鎮東北平均約15 公尺水氓。 ( 參考圖 2 )

方 法

本實數依創下三個步驟實施。 (a) 魚場自然

環境噪音計測 : 在接定設置網真的海區周圍 ,

垂下水中麥克風齡水中 10 -- 15 m 處 , 分別計
捌錄取讓退潮時之環境背景噪音。 (切網具設置

後共設定如圖 3 所示 10 個計測站 , 分別計捌環
境噪音 , 以被討網具受海潮流衝擊產生之振動
噪音。(c) 本海區大宗漁獲魚種-鐘頭的音響生

態調查。 (d) 很接 (C) 賓的試駿結果
, 選擇躍額最

佳反應的音響頻率及音壓強度 , 在水中播放以
後討音響對本魚類的漁獲劫殼。播放音響方式

接用每隔 5 砂播放持續 5 秒之間斷法行之。
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取 ;1( 中噪音趣廣帶域音譜分析結果 , 祖國 4 (8)

所示。獲如海洋噪音分佈至為廣皂 , 頻率數自
0 Hz - 5200 Hz 之間的音壓在 15 dB- 25

dB ( OdB= 1 V /PASCAL) 之間上下設動

擻烈。超過 52 ∞ Hz 以上至 200 ∞ Hz 間 , 因
t 藍頻率數的增加 , 強度盤和下降至 0 dB 0 自

20000 Hz 開始 , 音壓額現創降現象。超過
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果結

(叫海洋環境噪音之計洹IJ 分析 :

本海區在海況風力 2-3 鼠之情況下 , 錄
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音變動較大之頻率數帶攝于以擴大分析結果。

圍 4 (,到則為滿潮時的分析結果貝兩者的音譜組

成在基本上並無差異。頻率歡在 10 Hz - 200

Hz 之間 , 音壓度 20 dB 以上。自 200 Hz 起至

25000 Hz 以上則叉開始保持一 20 dB 之恆定

值。本海區的環境噪音組成 , 大致上與其他海
洋計甜者 , 並無興額的差異性 11 。

圖 4 (b) 所示者為正值退潮時間內
, 選擇噪

。
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圖 3 網具周邊計棚站的位置分佈

1500 Hz 的範圈奮壓大約保持在 15dB 上下擺來往稀少 ; 因此本海區的背景噪音蔥詔為是自

動 ; 但 1500 Hz 起至 3000 Hz 丘 , 音壓艾撤至風力引起之海潮斑運動產生者為主幹。
在 10 dB 錄上散細鼓動 ; 但滿潮時的嘆音強度

數退潮時變動大且直難。

連海沿埠海域的背景曝音 , 因時閱讀場所 .

不同而略有差異。在某一周恆數帶按中之海洋

噪音組成直麓 , 包含甜甜航行、海洋工程、風
力引起之露水運動及生物鳴音混合而成 , 富變
化而多捏住。本海區地理環境單純 , 面向浩瀚
太平洋 , 偶有小型租船航行外 , 陸地儡僻車輛

J

(b) 定置細真乏搔動噪音 :

攘攘魚額的感覺功能試數報告指出 , 魚類
可感知之音響頻率數約在 10Hz -13 ∞Hz 之

間 , 而最佳惑姐的頻率數是在 100Hz - 1000

Hz 的範圍內 " 。而海洋環境噪音計測結果 ,

變化最大之頻率數卸圖 4 (的 (盼所示 , 約在 150

Hz 以內 ; 因此海說的飯細變化魚類可能容易

中自水產 .43) 期
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果 , 均未能獲致預期投果 ,
主要原因為供試平

花體在水槽中活性意外的低落 ,
可能與帶回之

活魚大部份有受害之原故 ,
艾死亡率特高而無

法保有供試標本 , 亦為本項試驗無法達成所預
期結果的主因。
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感知。

為瞭解網具圈定設置於海中後的噪音變化
, 在網具設定後共設 10 個測站進行噪音計測 ,

結果胡圖 5 所示。因魚額最佳感知度約在 1000

Hz 以內 , 因此本計測之分析範圈 , 特將 OHz

之間于以讀大比較。由圖示各測站

之音譜組成分析結果獲知 , 各別頻率數之音強
度因測站不同而略有差異 ; 竄現象可能與各測

站的網具結構不同 , 而受海潮流之作用影響大
小有差異之結果。例個箱網附近之 NUl 剖站 ,

垣網中間之 NuS 等各站之音強度儷有偏高之跡

象。而最接近岸邊之測站 NU4 可能受混混衝擻

影響較大 , 變動幅度亦顯現較大 ; 特別是 OHz

150 Hz 之間頻率數帶域中 , 音強度高達
30dB 以上 , 甚或有高達 40d B 以上者 ( No 2 )

。由上述的噪音強度分佈狀與圖 4 (b)(c) 作一對

照比較 , 獲知網具設置後的背景噪音 , 較設置
網具前至少增加了 5 dB -- 10dB 。該強度之增

加數可認為網具 ( 包含浮球、禍丹及各種調索
) 受海潮流之衝激產生之振動噪音所致。

噪音強度特別顯著頻率帶域 , 各詛,IJ 站計測

結果 , 絕大部份是在 2 ∞ Hz 以內 , 與本海區背
景噪音顧著相重疊 ; 因此網具設置後的噪音強

度增加 , 對魚群之祖游活動影響具有重大的意
義間。

-- 700Hz

-一

I

3000 H:r

15:20

頻率數 Frequency( Hz )

定置網設置預定點之環境噪音分佈

J u 1 y 3IJ

(
∞

-v)

劉
他

(c) 魚額的音響反應行為觀察 :

為究明本海巨大宗漁獲魚種 , 體頓對音響
的反應行為及感知度 , 由本定置網漁獲的活平
花蟬 ,

放置身令水試所室內 5mX3mX2m 水

繪中飼養以供調查試嶺 , 試數裝置如園 l 所示

。人工音響之播放揉用 150Hz""'" 800Hz 計分

為 9 頻率數帶播放 , 以觀察比較其反應行動之
樣式。另外 , 在飼養過程中錄取其可能生物音

,
諸姐攝食音 , 游泳活動音等等 , 屢次測試結 圍 4

一 '5l 一
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本項試鞍原擴由罐頭的水槽試駿結果 , 選
罐頭最佳感知度的頻率數及強度 , 研旗在海中
網具周圍再生播放 , 以實研討音響誘集應用的
故果。但因上述基礎資料蒐集之困難 , 因此本
項試驗改揉用與海洋環覽 , 包含網具在內的背
景雜音有別之頻率數 , 認為一鼓魚額可能感知
度較優且較為積極反聽之頻率數 400Hz 帶域為

基準 , 進行漁獲比較試數 14 0 ( 參照圖 3 )

頻率數 400Hz 以ω dB 之強度在措網後端
, 水深 5 公尺處朝向網內播放 , 在各捌站計測
人工音響之傳播分佈狀如圖 6 所示。由圍所示

獲知各測站之音譜曲線形成 , 以 400Hz 頻率數

為中心之強度 50dB-- 60dB 最為顧薯。超過

400Hz 或較低頻率數帶之強度大致皇控股形而

遞減 , 頭做音譜曲績組成。興圖 4 及圖 5 所示

的環撞撞音組成有興額的差別 , 該不同的音譜
組成可能將于酒游魚群產生新的刺激因素 , 倘若
該因素能構成語因刺激 , 則接近網具行動的魚
群量§瑺額度可望增加 , 反之則少。
基於此本試磕揉以隔一日放音之方語 , 進

行漁獲試驗 , 放音日是從早上 9 時開始 , 這至
下午 2 時庄 , 以每隔 5 砂間放音一吹 , 每次搔
音之持續時間為 5 砂鐘。

本試毆自 4 月上旬起至 5 月中旬 i 上 , 共執
行 35 天 , 試數期間的漁獲魚種翻衰 1 所示共有

22 魚種。漁獲量如以尾數計之 , 平花鍾的漁
獲量佔總魚撞的 44 % 為最多。飛魚的 24.5 %

次之 ,
再次為金帶為尾餘的 12.3 % ' 鶴債之

11.2 %之序。以上四種漁撞量合計佔總撤離9
92 % 。

以重量計等仍以平花蟬的 72 %居首 , 轉價
之 9.5 % ' 飛魚的 4.9 % 之序。接此可姐 , 本
海區的定置漁獲魚種 , 是以鱷魚類為主。
中殖民國 78 年 1 月

(d) 人工音響播放的漁獲試驗 :
定置網的起網作業活動 , 一艘分為平網 (

8 : 00 -- 9 : ∞ ) 及夕網 ( 15 : 00 16 :

00) 兩次。早網起網者是前晚入網之魚群為漁

獲對象 , 夕網則為當天早上 9 點入網為對象。

國 7 所示為四月始至五月中旬止 , 早網及
夕網的鯉魚漁獲量變動狀況。早網又分為放

音臼及未放音 d 兩者的觀獲結果。自圖示的漁
獲量變動情形寮知 , 魚群之接近網具行動具有
周期性而非持續性出現。漁獲結果比較獲知怯

4 月 m 日之早網漁獲為特聽情說外 , 平花蟬的
日夜到入網量 , 白天倒數晚晚間為佳。該趨向
顯示平花鍾的行動 , 白天較為活路 ; 亦即說明

了平花蟬的行動 ,
依頓說覺之 1R 份較大。

今以有放音及未放音目的漁獲諾果作一比

較 , 亦即播放音智日之漁獲量設為 A;' 未敢昔

日的漁獲量 , 以放音日為基準前後兩日之漁獲
量加以平均值設為 B ; 放音歌果指標以 A 一 B

/B 示之 , 結果如衰 2 所示 , 計 8 放的比較試

數中 , 有教音目的漁獲量較優者估 6 氏。若以

撤獲尾數計算 , 放音日數未敢音計增加 6.2 倍
, 顛示播放音響具有謗集的故果。雖供試比較
的試豔改數稍據偏低 , 但趣 T - test 積定結

果獲知 , 兩者之差異在99% 信積水灌下 , 確認
真有統計的意義。

再試以兩者的漁獲體長分佈分析作一比較
, 結果姐圍 8 所示 , 獲知兩者並無額著差異。

討 員會

本海區的背景嘍音獲知為 1 ∞ --200Hz

頻率數帶攝最為凸顱 , 因此 , 本試颱躁用 400

Hz 之頓� 數 , 不致與背景音混淆 , 但由音諾
分析結果姐 , 兩者音冒著祖康有明顧差異。因此

, 該人工音響可于魚群開顫刺激作用 , 且音響

一 39 一
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中 文 名 俗 名 學 名 尾數百分比 體重百分比

No Chinese name Local name Scienti fic name (% ) (% )

01 金帶烏尾懿 烏尾齡 Cdaesio chrysozana 12.3 2.5

02 鶴 a��i�l�i�:�. �U�Á�e�n�e�u�s bensasi 11.2 9.5

03 平 花 體 煙仔魚 Auxis thazard 44.0 72.0

04 日本金梭魚 尖 接 Sphyraena japonica 2.0 1.0

05 圍翅燕魚 PI atax pinnatus 0.4 1.1

06 薄葉單兢純 制皮魚 Ai utera monoceros 0.2 0.3

07 托爾逆鈞跨 Scomberoides tol 1.6 0.5

08 大 眼 蝸 缸自鏈 Priacanthus macracanthus 0.6 0.1

09 夏威夷海鰱 �E�l�o�Á�s �s�a�u�r`¶ 0.2 0.5

10 鬼 頭 刀 Coryphaena �h�i�ÁO
�r�u�s 0.1 0.6

11 白 帶 魚 自 帶 Trichiurus haume/a 0.3 0.1

12 銅 鏡 臨且f巴 弄 �D�e�c�a�Á�t�e�rSë�m�a�rQö�d�s�i 0.2 .0
13 臭 肉 組 組仔魚 Etrumeus �m�i�c�r�o�Á�u�s 0.8 0.4

14 蓋萬馬加錯 土 托 Sawara qut tata 0.3 1.1

15 H� 眼 路 自 孔 Selar �c�r�u�m�e�wkcv„�t hat mus .0 .0
16 文 飽 魚 飛 魚 Exol oe t i dae 24.5 4.9
17 雨傘蹟魚 破雨傘 Is t iophorus pi atypt erus .0 1.5

18 眼 眶 魚 皮 刀 Mene macu/ ata 0.1 .0
19 浪 人 跨 Caranx lugubris 0.1 1.4

20 真 路 四 破 Trachurus japonicus 0.2 0.1
21 四綠笛輯 能 魚 Lut Janus kasmiro 0.1 .0
22 正 體 Katsuwonus pelamis 0.8 2.4

-

表 1 供試網具的觀獲魚種組成

的故果分析比較亦頗為明確。

利用生物特有的生物音作為誘集魚群的帳

件 , 試驗成功的例子頗多 15 , 但有關饅頭的音
響生態 , 迄今尚不甚興暸 ; 或許海上的噴灑水

聲對體類之聚集活動可能有續按云峙 , 但迄今
無盡質的文獻報導。觀察體竿釣漁船作槳 , 使
用活餌謗集魚群進行對捕作業情行獲知 , 當魚
群聚集於船值之鏢 , 漁民除適當撤餌外 , 即刻
中毒華民團 78 年 1 月

開始在船艙噴獨雨水於海面上 , 以摸摸餌料鱷
魚鼓追逐而驚嚇逃竄逃撞出水面的情形 , 此聽
鯉魚往往會陷入旺盛競奪攝食的群要活動。噴

讀雨水可觸發鯉魚群作群累活動之原因 , 可能
為噴水於海面產生之噪音和鱷魚跳躍水面之聲

音種相位所致 , 此乃尚待進一步究興的課題。
但利用本鰻魚群之特有生態音響作為誘集本魚

種之蝶件 ,
或可達成本研究之可行途徑。今後

一位



Sounding Wi thout A -B

day eì�u�n�d day

(A) (B) B

2 9 N��0�.�7�8

16 11 + 0.45

14 9 + 0.56

4 3 + 0.33

25 10 + 1.50

N;�6�0 13 + 26. 69

70 1 + 69

12 25 N��0�.�5�2

360.
' 、

/ ＼

/
＼

/

/0 j
/

/

/

I ..
i I ＼、

"-'! i 弋
e. / I

\
＼

..-' ＼λ J
入、

/ 0"-
、

!-\ ＼ ..{ \ 1/ ＼【I , 、

"
.'1 ＼ 'I \ A

戶 / \' 奄F恥←-一-明 F丈尖兌�
、 / / 、 I 址

/
＼ 1

/

一_J
八1
γv"': 史、沁ν)九v叫,.ω.

:告� 10 l' 12 1.3 14 15 16 17 18 19 20 21 主2 2:5 2.;. 2:5 2 弓 27 2S 29 JO 1 2

5 月

500

﹒一一-一 . NIght 旱鋼
﹒一-一 0_'- 一 . Sound d"y 1i1. 昔日夕揭
。一一一一一。

Without sound day 無放音夕謂

eo

70

\
�

\ "I

\ I

\I

"II
t ﹒

60

50

40

:so

20

晶
的

VZ
“
-
』
』
。

語
叫
眩
目
明
白

,
聽

。=-‘

3

Dc-: 。

平花鯉魚獲量比較

10

-17
月

。

4.

接進一步研討其可行性。

本漁獲試驗次數稍嫌不是 , 主要的原因是
本年度的鯉魚漁說甚為不良所致 , 但韌步的試
戰結果 , 利用音響誘集敷果勘稱良好 , 因此認
為音響應用齡定置網漁業謀業增加漁獲致鑫 ,

具有高度的可行性 , 其實用性有待今後進一步
研究。

有關音響器材的選擇 , 今後若能揉用水密
箱並作遙控方式實施 , 則試驗範圈可望擴增 ,

且在人力 , 財力方面亦可獲致大幅度的減低 ,

更容易在現覺不良之夜間實施 , 以究明聽覺刺
激興漁獲敷果之功敬。

圓 7

音響對平花鐘之報獲影響表 2

帥,

辭謝1: B = 811: A = 503

本研霓計劃承行政院農委會之補助 , 計劃
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圍 8 平花體之漁獲體長 ( 控告及

無故音的比較 )

號碼 77 農建一 7.1 一漁一的 (6) 特此致謝。試

E食期間承省水試所台東分所吳坤林先生等船上

工作人員之協助及本研究所研究生黃爆星、軍 'IJ

坤玉等之幫忙執行試數調查工作 , 在此一併致
最誠學謝意。
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Set net is a typical passive fishing method. The huge structure of set nets at

fixed locations at sea usually attract migrating fishes just like artificial.

generally believed that one of the reasons for the fish to be attracted to the reef

.
‘

It is

is by the sound produced when the reef is struck by currents.

gated the effect of artificial sound on the catch of set nets.

This report investi-

The sound was with a

The sound source was installed nextfrequency of 400 I� and a magnetite of 60 dB.

to the net-bag and the sound was produced every two days.

The results of the preliminary tests are as follows:

1. The noise at sea around the net was in the frequency of 10 HZ-2 kHZ, with the

mean frequency 100-200 HZ most distinct.

2. The dispersion of the artificial sound (400 I�. 60 dB) around the net was roughly

ina spherical distribution.

). The catch composition of the set net during the experiment was 21 species of

Amongst which, 44% catch was Auxis thazard, 25% was Exoloetidae, 12%

was Cdaesiochrysozrma and 11% was U ρeneus bensasi. The catch was generally

fishes.

low during the experiments.

4. Only tuna andU ρeneus bensasi showed response to the artificial sound.

comparison between the catch of sound production day and thiaverage-of the next

two non-sound production days indicated that the -former- incr.ement was 6.2 .times

A

while that of the latter was 1.7 times.

5. Not enough results have been obtained from the preliminar
γ ecological study of

artificial sound due to the low survival rate of the catch.
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