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不問氮源與鹽度對壇紫菜絲狀體生長之影響
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不同氮源與鹽度對壇紫菜絲狀體生長之影響

棉 1 .林秀華 1
方〈江

Studies on the Effects of Nitrogen and Salinity on the Growth

of the Conchocelis of Porphyra haitanensis Chang
and Zheng in Culture
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The influence of NO3-, NOz- and NH4+ (0.4 mM, 1 roM, 2mM, 4 mM and�u-
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under the condition of 20.C, 12: 12 and 60 μ
E/m2 肉 , the conchocelis showed an
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influence of different salinities
(鉤 ,25,30, 鉤 , 45 and 50 私 ) on the growth of

the conchocelis was also tested. Under 20.C, 60 μE/m2/s, 12:12 condition, the
.UV _vu_u------

ith optimum at salinity 30 私 , at which it increased 4.93 fold in term of dry.. - r _n- -

in the medium with salinity of 50 佑 , at which it increased only 1.14 fold and.U .n- _n
--

Key words: Conchocelis, Cultivation of PorPhyra, PorPhyra haitanesis.

關鍵詞 : 紫菜絲狀體、紫菜培養、紫菜屬、壇紫菜。

書

紫
菜
為
紅
藻
之
一
種

, 為食用海藻之一。我圈 , 中國大陸 , 日本以及韓國皆有養殖。目前故國之紫

菜養殖 ' 通常在春天時從成熟紫菜葉狀體操取果拍子
, 使其著生於貝殼、發芽畏成絲狀體開始。絲狀

體在貝殼內生長經過夏秋兩季到秋末時便產生殼拍子囊。殼強于賽在適當環境下產生並釋放殼拍子。

人工附苗郎收集殼苑子
, 使著生於養殖網上 , 再移往養殖場。遣種傳統養殖方法需利用大量紫菜葉

狀體牧集果拍子。同時培養絲狀體的時間也長達九個月 ( 三至十一月 ) , 財力及人力之花費頗大。

由以往之研究 (Chiang and Chou, 1977) 我們發現紫菜養殖前段可利用游離絲狀體直接附著於貝

殼上 , 以縮鐘培養靜、狀體之時間並節省財力及人力。因此本計畫之目的為研究金門產壇紫菜絲狀體生

前
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1 的 Y. M. Chiang and S. H. Lin

長所需之環境條件以期能大量繁殖絲狀體 ,
以利紫菜之人工養殖。

-材料與方法

絲狀體立分離與培聲

依 Wang and Chiang (1979) 所傲的方法取成熟紫栗葉狀體一株以過濾海水洗淨後陰乾 , 置
於盛有去除 S-3 vitamin, soil extract 及 liver extract 之 SWMIII 培養液 (Chen et at.,

1969) 之哨聲 ffil 肉 ,
符其果子曲子放出後 ,

取出紫菜葉狀體 , 將培養血移置於 20
�C 之培養箱 , 給以

60 μE/m2/s 之光照 12 小時 ,
等絲狀體長大至肉眼可見時 ,

挑出 , 投入含有 200m] 培養液之 500
m] 三角瓶內培養 , 一個月後要換培養液一次 , 至第二個月內即有直徑約 0.5 公分的絲狀體重體 , 再
、以消毒過之果汁機打碎後分裝於三或四支 500m] 三角瓶內 , 後穆置於上述培養和內 , 通氣培養 , 並
反覆以同樣方法繁殖絲狀體 ,

至有足移量做實驗為止。

君臣鹽及瞳度之實颱

本實驗採用 NaNO3, NaNO2, (NH4)2S04 三種氮鹽。培養液之配法為 SWM III 中所舍之
NaNO3 配為所需之濃度外 ,

以 NaNO2 及 (NH4)2S04 取代 NaNO3 並 �E 成所要之濃度。每組濃

度各為 0.4 mM, 1 mM, 2 mM, 4 mM, 10 mM , 總共配成 15 種不同培養液。

實戰前先把擬做實驗之絲狀體投入不合任何氮鹽之變更 SWM III 之培養液中 , 在 20'C, 60 μE
/m2/s , 12 小時照光之環境下培養 10 至 13 天 , 至絲狀體稍星淡黃色 , 表示缺氮為止。然後打碎做
為本實驗材料 , 以無沸及加蒸餾水稀釋方式 , 製成不同鹽度 (20, 25, 30, 35, 40, 45, 50%,) 之海水

, 再製成變更 SWM III 培養渡。

培 聲

自 20
�

C 培養瓶中取出數個絲狀體之球形軍體移入消毒-過之果汁機中, 加入海水至 800 m] , 低
速打 15 秒 ,

使絲狀體長度約 1mm 左右。然後將所有打碎之絲狀體移入消毒過之燒杯中 , 於磁拌
器上攪拌混合均勻。每次吸取 20ml 啟入已配好各種濃度氮鹽之培養波 300 ml (鹽度培養液亦然 )

。這一切操作過程都在 Lamina flow 下進行。然後移入 (20 �C, 60 pE/m2/s, 12:f2) 下培養。
絲狀體培養 30 天 , 不換培養液 , 每天以手搖動數次。 30 天後再測定各種條件下絲狀體之體積 ,

乾重之變化。以上各種條件下培養 , 都有兩組重覆二次 , 所加入之絲狀體之體積 , 乾重 , 亦都加以事
先測定之。乾重之測定則採用間接之方法 , 郎先取十個接品 , 先測其濕重 , 拱乾後求每一樣品之含水
量 , 最後求其平均乾重。
體積之測定

絲狀體之體積測量乃仿照 Dring (1967) 之方法 , 以有刻度之血球沈激管測量 , 血球沈激管上
下口徑一致約 0.3 公分 , 全長約 11 公分 , 每 mm 有一刻度。全管可裝 1 m1 左右之液體。因為各

個管子之體積稍有差異 , 乃以徵細眼管吸取 1 m] 蒸餾水裝入管內記下刻度。以後各取 1 m] 的濃縮
絲狀體 , 注入血球沈搬管中 , 離心後 , 記下絲狀體於管內堆積的刻度。

絲狀體培養 30 天後 ,
倒入果汁機中以低速打碎 , 移入撓杯中以磁拌器混合均勻。然後吸取

10m] 於 15 rn] 離心管中離心。去掉上層液 , 再加入 2 rnl 過濾。然後以粗鐵絲攪拌 , 使絲狀體沈
搬物均勾懸喝 , 再以徵細致管及取 1 m] 裝入血球沈澱管 , 直到裝滿 1m] 體積之刻度為止。裝入時

, 注意不要有氣泡建生 , 按著於 4000 rpm 下雄心 30 分鐘並立刻記錄下沈澱之體積 , 以免耽擱太
久 , 體積膨脹發生變化 , 以 1m] 體積之刻度校正後 , 算出每瓶 (320 m]) 培養瓶內絲狀體之融體積

( 一沈澱刻度 =rn-03 /':).?O 1 \ 一 30 天接總體積- 1 rn] 體積刻度 - X 2 X 32 一 cm3/320 mJ) ,
而每瓶絲狀體之體積增加倍數一一最初加入體積 - 1

,

以上體積之測定 , 每瓶測定三次。
一 208 一
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乾童置之 ;}J.I) 定

乾章是測定前
, 先將 0.8 μm 滴紙放於乾燥箱中一天

, 然後在除濕房間內以明疋平川。測志
乾司iJl 年

, 自每瓶打碎之絲 ;狀伙體均 4今勻士弓at混昆仆液吸取 2泊Oml, 用 F利杆f'、 i過且 I荒官 i泣止之 0.8 μ In 之 i沾l忠位肘#紙i氏t 過 i泊
"
時做f位�.t ' 收立央�t 仗三 J川!刊

I

, 再以等 f吐芷之蒸們水 :沛巾沈過 {濾J..:喵l益豈
, 然然、 f後臭將樣叮品l連同紙放在 J卅

"

市
E

可H養室 H川un 中。間的做三個才� (I, 試驗 , JrX 20 ml

j的 !糾正水
, 用秤過電置之 0,8 μm t(i晶紙過憾。再以等足之燕 if.f 水沖洗過 il 品

,
�� 、後與絲 H尤 If:'!: 樣 I';ill 司 H年放

入 60
� �70 �

C 下烘乾 24 小時 , 再移入乾燥箱中符涼後干 I' 章 , d3 空白試驗
, 可封 Jii.1 的1� 木身 �JI; 乾 lJij 後

貴,是之是異。

每瓶絲狀體總乾重重 = ( (烘乾後濾紙絲狀體總童車一位 I; 乾前 ill 的民 �FD.
)

+ 烘乾後空白試驗 i的民減輕重 ITcJ X 16
30 天後每瓶之總乾 :是一 1

每瓶絲狀體乾重量之增加倍數= 最初加入之絲狀體乾荒
i

每瓶測量二次。絲狀體 t� 乾之溫度不可太高 ( 一做不超過 100
�

C) 否則藻體氧化會影響乾吏。

綿狀體之 G/N 值測定

靜、狀體放入不合氮鹽培養液前及在其中培養10 至 13 天後之 C/N{i 直則以 Perkon-Elmer 240

Elemental analyzer 測定。

結 果

君臣鹽對絲狀體生畏立影響

培養一個禮拜後 , 在含有 10 mM NOz- 及 10 mM NH4+, 絲狀體生長不太好
, 顏色稍退 , 旱

淡綠色。生長於其他各條件下之絲狀體生長都很好
, 旱淡褐色。

二個禮拜後 , 在 10mM 之 NOz- 及 NH4+ 培養下之絲狀體顏色變淡生長很差。在其他培養條

件者 , 絲狀體均正常生長 , 其中以 004 mM NO3 一之絲狀體最今
, 1 mM NO3- 及 NOz 一者次之。

30 天後 , 經測定其乾重及體積 , 結果如圖 1
, 圖 2 所示 , 以 1 mM NO3 一生長量最高

, 乾重增

加 20.12 倍
, 體積增加 33.25 倍

, 而以 10 mM NH/- 者生長量最高
, 乾重增加 6.85 倍

, 體積只

增加 2.88 倍。三種鹽度中
, 以在 NO3 一者生長最好

, 其五種濃度之生長量分別為 1 mM>Oo4 mM

>2mM>4mM>lOmM 0 NOz 一次之 , 其五種濃度下之生長量為 1 mM>2 mM>Oo4 mM>

4mM>lOmM; NH4+ 生長最差
, 其順序為 Oo4mM>1 mM>2mM>4mM>lOmM 。大致上

,

氮鹽之濃度超過 1.0 mM 時
, 不論其種額為 NO3-, NOz 一或 NH.+ , 絲狀體之生長主皆隨氮嘩濃度

之增加而減少 ( 圖 1 及 2)

鹽度對綿狀體生畏Z 影響

於 20
�C, 以 60 μE/mz/s 照光 12 小時之環境下

, 不同鹽度對絲狀體生長之影幣以 30%0 最好 (

圖 3) , 體積增加的5 倍 , 乾重增加 4.93 倍
, 35 似之 , 絲狀體體積增加 17.27 俏

, 乾重增加
4.3 倍與 30�, 也很接近。 7 種鹽度對生長量之影響旱 30%0 > 359 也 >259 也 >40 弘 > 20%0> 45 弘 >50 司令之

順序 , 而以 50� 俗之生長最差
, 乾重只增加 1.14 倍

, 體積增加 8.40 倍
, 其他各鹽皮也長2 均相差不

多。

討 論

早期的研究 (Lapoin te and Ryther, 1979) 發現健康的 Gracilaria faliifera var. angus-

tissima 植物體培養在流動的天然海水中 10 天後
, 其體色由深紫一揭色變為淡其色。他們認為此種

顏色的改變表示植物體之缺氮現象
, 因其 CIN 值由 6:1 變為將近30:10 Rosenberg and Ramus

一 209 一
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Effects of nitrogen and salinity on PorPhyra
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(1982) 認為缺氮的海藻會利用 pigment-protein 做為細胞分裂所需的氣 , 而導致植物體之色素減
少 , 體色變淡。本實驗之絲狀體在缺氣之培養液中培養 10 天後 , 星淡黃色 , 其 CIN 值亦由 5:1
變為將近 20:1 , 此乃表示絲狀體因缺氮導致色素體含量降低之故。亦即表示 , 氮鹽鼓收實驗所用之
絲狀體 , 確實墨缺 � 狀態。這種現象在 Ryther et ai. (1982) 及 Chiang and Lin (1989) 所用之

Graciiaria spp. 亦呈現過。

氮鹽為所有自營植物生長所必需之營養鹽頸當中最重要且需要最多者。 Iwasaki (1967) 發現甘

紫菜 (PorPhyra tenera) 之絲狀體不但能移利用硝酸鹽 , 亦能利用一些有機氮 , 如尿素和數種氧基
酸 , 但不能移利用空中之氮。很顯然地 ,

我們所用的氮鹽都能設該種紫菜絲狀體所利用 , 而以硝酸鹽
比亞硝酸鹽及氮鹽為佳。這一點和 Iwasaki (1967) 及 Chapman and Graigie (1977) 之發現

相符合。 Iwasaki (1967) 在他所使用的 10 餘種氮源中 , 以硝酸鹽最適合甘紫栗絲狀體之生長 , 而
氧鹽及民素則次之 ,

但須要在恆濃度才能促進絲狀體之生長。本實驗的結果亦顯示低濃度的氮鹽總比

高濃度者通合本種紫菜絲狀體之生長。

本實驗發現該種絲狀體所需要的 NO3- 和 NH4+ 的最遍宜濃度都比他種紅藻 , Goniotrichum 和
Nemalion (Fries, 1963) 和褐藻 Ectocarpus (Boalch, 1961) 為高 , 甚至亦比甘紫菜絲狀體者高
(Iwasaki, 1967) 。這些差異應該是因藻種之不同和其他環境因子之相互作用而引起的 (McCarthy,

1980) 。

鹽度對藻類生畏的影響依種類而異 , Chondrus crispus 的拍子發芽與生長之鹽度範圍很廣 , 從
- 211 一



194 Y. M. Chiang and S. H. Lin

15 弘至 45 弘都可適合 (Burns and Matheson, 1972), Ogata (1960) 發現若海水稀釋至原來一
半鹽度時所培養之紫菜絲狀體生長情形比用正常海水培養者差已根葉紫菜亦有顛倒的結果 , 其果拍
子萌芽及初要F之生長在 32%> 最好 (Wang and Chiang, 1979) , 絲狀體之生長在 35%> 最好

, 但
在 5弘和 15 弘則全部死亡 (Liaw and Chiang, 1979) 。最適合於本種紫菜絲狀體生長之鹽度則為
30%> ' 大高或大低鹽度都不好。從本實驗及其他研究結果

, 我們知道接近突然海水鹽度的培簧鹽最適
合於一般紫菜絲狀體之生長。
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不同氮源與鹽度對壇紫菜絲狀體生長之影響

江永棉﹒林秀華

本實驗研究認鹽及鹽度對金門產增紫菜測離絲狀體生長之影響。在溫度20.C , 光照 12 小時
,

和光線強度的μE/mz/s 之環境下 , 把絲狀體培養於三種氮鹽 (NOz-, NO3-, NH4+) 及五種濃度
(0.4 mM, 1 mM, 2 mM, 4 mM, 10 mM) 之變更 SWM III 培養法 30 夫後 , 測定其乾重量及體
積 , 發現以 1 mM NO3- 之生產量最高 , 其最後乾重量比原先乾重量增加 20.12 倍

, 最後體積比原
先體積增加 33.25 倍。三種氮鹽中 , 以 NO3- 之生長最好 , NOz-, NH4+ 者依次遞減。文隨著濃度

之增高 , 生長量有遞減現象 , 以 10 mM NH.+ 者最低 , 其最後乾重量只比原先乾重量增加 6.85 倍
, 最後體積比原先體積增加 2.88 倍。在培養二個禮拜後 , 10 mM NOz- 與 10 mM NH4+ 者顏色

變淡 , 生長很差。培養於不同鹽度之變更 SWM III 培養按與前者相同之溫度 , 光照 , 時間和光線
強度的結果以培養於鹽度 30%0 者最佳 , 其最後乾重量比原先乾重量增加 4.93 倍 , 最後體積比原先體
積增加 17.65 倍。以 50 私生長最差 , 最後乾重量增加 1.14 倍 , 最後體積比原先體積增加 8.40 倍。

鹽度對生長之影響相差不大 , 但是鹽度由 20%0 至 30 佑 , 其生長量遞增 , 30 弘至 50%0 則有遞減現

象。
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