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第八章

一、則

鰻魚由種苦到養成 , 需要經過多次分池。一般分池是由人下池牽網

聚魚 , 以手網撈起 , 再用滑道式手推車送五分養池 , 以漁網篩選從分呈

於不同池中。此一過程不僅耗力費時 , 鰻魚在運輸和分紋的過程中也容

易受傷 , 復因為時間和人力的限制 , 使分池作業不使經常為之 , 影響魚

的成長效率。

圈外鰻魚養通產業早已普遍使用收穫分級機械。收穫機械能將鰻魚

由池中吸取上岸 , 並能將魚連同 7位流推送上百公尺遠以及七八公尺高。

分級機械可以依魚的體寬區分為不同等紋
, 自動分流入池-中

, 收穫分役

的機械化可以節省可觀的人力和時間
, 並能提高經營效率 , 降低生產成

本。反觀園內 , 雖然養鰻的技街和規模都領先國際 , 但是機械化的程度

卻偏低。其原因除了以往勞力充沛 , 較不需要機械之外 , 相關資訊不夠

普及 , 國外的機種不完全適合本土的養痘環境 , 以及因為對於機械的特

性和使用方法不能完全掌握以致試用從造成負面的印象等均是影響機械

化的主要因素。

由於台灣的勞力日益短缺 , 養鰻業進入機械化已勢在必行。然而機

械並非萬能 , 養撞機械的對象和使用環境又會有很大的個別差異
, 因此
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第八章 鰻魚養殖收穫分級之機械 11:;

不同使用者所得到的效果往往差別甚大。如果要充份發揮機械的效益 , 就
必須對機械的特性和使用方法有深入的了解。本文的目的 , 就是針對收穫

分級機械的種類和特性、選擇條件、以及使用方法等作一介紹。

本文所提供的各項數據皆引用自廠商的型錄資料 , 由於使用對象的個

別差異很大 ,
而這些數據也沒有經過個人的實際測試 ,

因此佳能作為參考

之用 , 敬請諒解。

二、收穫機的種類

←) 三通管式收穫機

三通式收穫機 ( 圖一 ) 是基於丈氏管 , (Venturi tube) 原理 , 采浦
將水由吸水口咬入 ,

經三通管內的狹窄通道向出魚口方向壓出。此時的

高速水流產生負壓 , 將水和魚由吸魚口咬入 , 再一起由出魚口噴出。對

魚而言 ,
其運送路綠中沒有阻礙式移動的物體 , 理論上不會注撞受傷 c

出 f.lA 口

置一三通管式收穫機

三通管式收穫機的構造簡單 , 除了三通管外 , 僅需一具抽水系浦。 r
浦只要能夠提供足量的水流 , 型式立主不重要 , 亦可利用現成茱浦外接主
通管來作業。三通管的本體甚輕、耐腐蝕 , 且因為沒有會動的部份 , 故

耐用性佳 , 幾乎不需保養。

日本很多養鰻業者使用三用通管式收穫機 , 國內則以彰化、鹿港一帶

使用者最多。本機已有圍內廠商量產 , 速度可達每小時六噸 , 吸魚口手三

徑則為四吋。動力可由五至二十馬力。三通管式收穫機的優點包括速 /
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快、成本 {氏、機動性大以及耐用等 , 而其缺點則是可能在抽送過程中

損傷鰻魚。因為鰻魚在經過三通管時 , 由奈浦來的 7位流瞬時加入 , 形

成投動 , 且壓力驟然由負壓轉為正壓 , 此時鰻魚在管內可能因過接或

壓力變化而受傷。其受傷的程度和比例雖然沒有研究數據 , 但是依目

前使用者的經驗來看 , 應該是可以接受的 , 而且和使用方法是否正確

有很大的關係。

口具室式收穫機

具室式收穫機 ( 圖二 ) 是以具室汞浦將吸魚筒中的室氣吸出 , 魚和

水由吸魚口咬入 , 至一定高度時再放入空氣 , 使魚和水由出魚口釋

出。若放入壓縮空氣, 亦可以將魚和水推五七五八米高度。若以兩個

吸魚筒交互抽放 , 則可以連續吸魚 , 吸魚的速度可以用閥調整。

吸魚口

團二真空式岐穫機

真空式收穫機的構造較三通管式復雜許多 , 成本和維護的需求亦

高。但是由於抽魚的動作溫和而穩定, 除了抽放瞬間的壓力變化外 ,

傷害魚的機會很小。至於收穫速度則視規格大小 , 由每小時數噸至十

餘噸者皆有 , 吸魚口直徑可達八吋。
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日螺旋式收穫機

螺旋式收穫機 ( 如圖三 ) , 是由一個螺旋輸送鑽和一個半透明外管所

組成。由於螺旋鑽的葉片和外管密切接觸 , 因此其間形成了一格一格的

蓄水空間 , 在螺旋鑽轉動時 , 魚和水可容納於其中而輸送上來。其輸送

速度可以調節 , 透過半透明的外管 , 並可清楚看到魚在輸送過程中活動

的情形。

出魚口
馬達

螺 m. 鎮

除* 台

軍三螺 m. 式收穫機

螺旋式收穫機的管徑和長度必須配合使用場所而選擇, 其外形龐大 ,

但由於構造簡單 , 材質輕 , 並不一定會比其室式收穫機沈重。但是收 f

速度較慢 , 而適用的魚類由幾克重至幾公斤重皆可。

螺旋式收穫機對魚的處理最為溫和 , 魚不容易受到驚嚇式是傷害 , 因

此適用於對收穫品質要求嚴格的場合 , 式是高價值的魚類。

因離心式收穫機

離心式收稜機外觀很像是一般離心菜浦 ( 圖四 ) , 其不同點是葉片三

兩片而且厚實 , 需用油壓馬達帶動。其重量介於前述收穫機之間 , 體改

小 , 可呈於水中作業 , 吸魚口可達十二吋 , 每小時可輸送兩百噸以上的

水量 , 但因用葉片推動 , 較容易使魚受傷。
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�
出魚口

葉何

吸魚口

置四 離心式收穫機

三、分級機的種類

(→滾筒式分級機

滾筒式分級機 ( 如圖五 ) , 是由納魚槽和分絞槽所組成。鰻魚倒入

納魚槽後 , 可經由其前方的小孔溜出 , 逐艾滑入分級槽。分絞槽中通

常有回組傾斜的分級滾筒 , 各含兩支並列而逆向旋轉的滾筒 , 且間隙

在納魚槽這一端小 , 另一端大。魚由間隙小的一端開始滑下 , 便會依

其體寬在適當的問隙處落出 , 達到分紋的目的。滾筒式分級機通常有
四組滾筒 , 使用於鰻魚者分級速度每小時二至回噸 , 可分級數是三

仗 , 魚的大小由二 0 至六 00 克重式至 40mm 寬。
納魚種

分級想

五圖
滾
筒
式
分
級
機

. 131 .



第八章 鰻魚養殖收穫分級之機械 1c

由於鰻魚在滑下分紋滾筒時會鑽動 , 滾筒旋轉的目的就是為了避免魚

夾住 , 然而魚的精動以及胖瘦不一的情形仍會影響分紋的精確度 , 因此

各級問一定會有重疊情形。

(-) 輸送帶式分級機

輸送帶式分級機 ( 如圖六 ) , 同樣是以間隙漸增的方式來分紋 , 不同

點則是以兩條傾斜成 V 型的輸送帶取代滾筒 , 由於魚是夾在輸送帶之

間 , 跳動的情形可以減少 , 而且輸送帶的速度可以調整 , 故分級正確性

和速度都可提高。

納魚槽

///
點

＼
出

置六輸送帶式分級機

以單一輸送帶而言, 其分級速度遠較滾筒式為高 , 但是因為輸送帶機

構較大 , 一台分級機通常僅一組輸送帶。其可分級數通常是三紋 , 分生

速度為每小時一至二噸。

輸送帶式分級機又分為硬帶和軟帶兩種
, 硬帶以條狀塑膠板連接而

成 , 分級精確度較高。

因為滾筒式分級機有四條分級道 , 故納魚槽亦有四個出口 , 魚流出比

較順暢。而輸送帶式分級機的納魚槽僅有一個出口
, 在高速分級時易γ 1

兩三條魚重疊流出而影響分級正確性。

四、機械的選擇

選擇適合的機械所需要考慮的因素 , 包括機械的性能、成本、維護
,

以及使用的條件和限制等。就機械的性能來說 , 收穫機最主要的考量 � ::
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是收穫速度
, 適用的魚的大小 , 以及損傷率等。前二者的資料通常可向

廠商索取
, 而且依使用者的需求通常有各種規格可資選擇。至於損傷率

貝 IJ 很難有客觀的數字
, 因為損傷率與使用的狀況有密切關係 ' 所以最好

的辦法是請廠商實地試驗。不過相對而言
, 螺旋式收穫機最不易造成損

傷 , 真空式次之。而離心式和三通管式收穫機則較易損傷鰻魚。至於損

傷的程度是否可以接受
, 仍要看使用者自己去衡量。

分投機的性能主要包括分級速度、可分級數和分級正確率。前述的

兩種分級機通常均可分三紋
, 且以中間那級比較精確。以一般分養的需

求來說 , 三級大致足夠 , 其分紋的正確率也可接受。但是以包裝場來

說 , 通常需分至五級以上 , 正確率的要求也高 , 所以包裝場目前仍只能

採用人手分紋。至於分級速度當然是愈快愈好
, 尤其是在與收穫機連線

時 , 分級遠度往往形成瓶頸 , 使收穫機的速度不能發揮 , 三底是需將所收

的魚呈入暫存池
, 增加操作負擔。但是分級速度增加時

, 常會影響分級

正確性 , 因此最好的方法仍是實地測試調整
, 以求得最佳的結束。

收稜分役的效果往往受到使用狀況的影響
, 請參考下一節有關使用

方法的說明。

機械的成本除了主機和附件的價格外
, 尚須考量付款的方式、貸款

的有無 , 以及操作維修的成本。以收獲分投機械來說
, 操作上除了動力

的費用外
, 並沒有什麼耗材。至於維修方面 , 貝 lJ 應考處產品的保囡期

,

零件取得的難易
, 維修時程 ( 損壞至修復所需時間 ) , 廠商的信譽 , 產

品損壞的頻率等。國產品的維修通常比較容易。

以上的因素之外 , 選擇機器時必須考慮其使用的條件和限制 , 色括

人力的需求、動力的來源、操作的便利性、和操作場地與機械的配合

等。收穫機械通常均方使移動
, 一二人就可以擬動安裝。在操作方面 ,

螺旋式和其室式收穫機的吸魚動作緩和
, 較不需人照顧 , 而三通管式則

最好有人在吸魚口處 , 隨時調整吸魚的位置和速度。離心式則是沈 7位作

業
, 並不方便調贅。分級機則在操作時易出狀況

, 必需有人照顧。動力

源方面 , 通常是用電力 , 大馬力的機械 ;如三通管式收穫機通常用三柏

220V 電源 , 有些機械則可用汽油成柴油引擎動力。操作的使利性牽涉到

機械的尺寸、重量、以及可調整的功能的多寡。由於三通管式和具室式
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收穫機均可銜接軟管 , 較能適應操作環境調塾 , 螺旋式使需要事先規劃妥
當。收穫速度上除了三通管式不易調整外 , 另二者通常皆可配合魚池狀況
調途 , 以場地與機械的配合來說 ,

三通管式收穫機可以用於池邊 , 也可以
遠距離輸送 , 國內使用經驗到一五 0 公尺都沒有問題。其空式收穫機多用

於池邊作業 , 並可揚升幾米高 ,
若需長距離輸送則以雙筒式較埋怨。螺旋

式收穫機佳能用於池邊 ,
其揚升高度決定於機體長度。另外由於螺旋式收

穫機的吸魚口較寬 , 且吸力不強 ,
故較不適合直接在淺池底吸魚 , 必需用

魚網聚魚。至於分級機通常需與收穫機頭共同使用 , 故對場地的配合來說

問題相似。輸送帶式分投機通常比滾筒式更長 , 場地狹窄時不好移動 ,
因

此應考慮其出魚口是否能順利接管 , 使魚自然流入池中 , 否則使需以人力

搬逞。同時需考慮分投機入口與收穫機出魚口的高度配合 , 及分級機出口

與魚池的高度和距離的配合。由於分投機需人照顧 , 其本身高度愈低愈
好。

五、機械的使用

機械使用方法的優劣 ,
直接牽涉到使用的效果。切勿以為機械只要插

上電源就不必再管。接通過程中魚逐漸長大 , 環境也不斷變動 , 對機械的
使用又何嘗不然。機械上可調整的地方愈多 , 愈能針對使用的狀況調整成

最佳的結果 ,
然而也需要更多的經驗和注意。以下就使用的要領和需注意

之處加以說明。

{肖j使用型-態

收穫分級機械可以連線使用 , 也可以個別使用。連線使用的時候 , 收

穫機自池中將魚和 7位吸取上岸 , 除去部份水量後 , 直接送入分級機的 f

魚槽。分級梭的魚由不同的出魚口流出 , 可經由水管直接流田池中 ,A
用容器暫存 ,

再送互不同池中。連線使用是一貫化作業 , 省時省力之

外 , 因為即收即 :分 , 一次完成 , 所以對魚的干擾也最小。但是連線使用

必須隨時注意二者的速度一致 ,
以免產生銜接不上式分級機來不及消化

的問題。其他如取祿、計量、藥浴等處理工作也必須配合。

鰻魚池若混養其他魚類 , 收穫時可能會一併吸入 ,
此時不可直接進 /
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分級機以防措塞。目前市售機械並無除去雜魚的設備
, 因此只能先將

魚放入暫存池
, 用人力篩按雜魚從方可繼續分紋。

收穫機亦可單獨使用。所收穫的魚可輸入斗池成暫存槽從再處理。

由於傳統的收穫作業耗時耗力
, 因此單獨使用收穫機即可發揮很大的

效益。由於收穫時間 ?成短
, 分養作業的時間調度比較容易 , 魚也較不

會通勞。

分級機單獨使用的情形通常是在室內養通池式較高密度的美注稽。

魚可直接用人力提網倒入納魚槽中 , 分好的魚則用容器 A 裝 , 再倒田

池中。分級機的高度足夠時亦可使分好的魚由出魚口直接經水管流田

水池 , 但此時納魚槽的高度也相對提高
, 人力 {il} 魚比較吃力。使分級

梭的魚直接流田水池時不方使計算重量成作藥浴
, 但國外亦有一種能

在管路上直接監測記錄魚的隻數和重量的設備。

口安裝

收穫分級機械的安裝
, 有機動式和固定式兩種。機動式是將機械於

使用前拖至池邊安裝 , 用畢撤回。固定式貝 I} 預布管路 , 機械呈於處理

場式室內 , 使用時僅需局部接通管路即可。

機動式的好處是可機動至各池作業
, 且管路短而單純 , 作業完可直

接讓魚流田養更直池。缺點是機械需要移動
, 各種附屬設備如容器、秤

等需要搞耍 , 且管路、電源等皆需現場安裝 , 管路愈幸且就愈笨重 , 通

常八吋以上的管使很不方便搬運乳彎曲。另外機械不宜長歪於露天
,

現場空間也可能不足。固定式的優點是一勞永逸
, 但是必須投下較多

的成本 , 且管路固定從使用上可能較乏彈性。

室內集約化的養更直系統多是高投資的設施
, 因操作人力少 , 以使用

固定式安裝較理想。若是水泥設施 , 可預設較低的收穫池 , 芳、埋管路

與養更直池連接 , 收穫分級作業可固定在此實行。

管路的連接方式很單純
, 收穫機除了三通管式需由吸 7位口達管路吸

水 , 螺旋式收穫機由吸魚口直接吸魚外均是由吸魚口達管下池吸魚
,

由出魚口達管送出式接至分級機。分級機貝1] Ii1 出魚口達管出魚。

管路的連接必須注意使水流順暢。輸送魚的管路愈圓滑愈好
, 避免

主角的轉向。兩根管的連接處應順水流的方向
, 管口必須修整使無銳
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角
, 尤其吸魚口應作喇叭型 ,

使魚能平滑自然地流入。若以魚網集魚 ,

貝 IJ 喇叭口前應有擋條 , 以免咬住魚網。
三通管式收穫機的吸力強 , 水流大 , 應避免抽魚管路短於十公尺。管

路較長時魚在管內較有時間散間 , 而且水流比較平滑 , 於經過三通管時
魚比較不會互相擠壓受傷。

三通管式收穫機的吸水口必須用網過濾 ' 以免雜物吸入
, 拷塞三通管

內部通道。網目以小於 2mm 為宜。

安裝時應注意吸魚管路不會吸入池成泥砂成沈積物 , 以避免濁水混入
可能造成魚的死亡。

收稜機出口處可親情況增加除水台 , 以去除一部份 7位。部份收穫機廠

商會提供此項附件。但是若與分級機連線 , 而從者有除 7位治時 , 則應使
用筱者的除水台。

日調整

收穫機械的調墊除了獲得最好的收穫速度外 , 更重要的是避免魚的損

傷。基本上減緩收穫速度就可以降低損傷率。不同的機械可調瑩的功能

不同 , 三通管式收穫機通常無法調整 , 其室式收穫機可調整吸魚和出魚

速度 , 出魚的問隔時間 ,
以及魚筒內的水位高度。螺旋式和離心式收穫

機則可調控轉達。

分級機在正式操作前必須用所欲分紋的魚來試驗並調整間隙 , 每 -.t)�

魚的胖疫情形不同 ,
若為分養的目的 , 應調整分級機使三級的魚量相

似。若為售出前的分援 , 則依每級所需的重量來調整。
輸送帶式分級機可調整輸送帶速度 , fIp 改變分級速度。 j哀筒式分級機

則可調整機體的傾斜度和滾筒轉遠來代替。傾斜度成滾筒轉速愈大 , 魚
愈快流下。但是傾斜度愈大 , 分級正確性也可能愈差。另外納魚槽的 J

斜度通常亦可調整。納魚槽出口通常有彈性擋片 , 防止魚重疊流出 , 品
,

片高度也應視魚的大小調整。

個操作

收穫機操作時通常需先用魚網集魚, 再將吸魚管荳入吸魚。亦有將魚

導入收穫池 , 再直接以預布之管路吸魚者。螺旋式和其空式收穫機調此
妥當後 , 於收穫中較不需人照顧 , 但三通管式最好有人隨時控制調整
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魚的速度。分投機在操作中亦需注意魚是否跳出式場塞。

避免收穫時魚受傷的重要方法就是減緩抽魚的速度。切勿求快而將

魚整堆一次拍入 , 抽取時多帶水 , 自然可減低魚在管內運輸時的密

度 , 避免溶氧消耗過快。管路愈長 , 愈應避免缺氧。

抽魚口附近可加入一段透明管 , 以使隨時監視管內魚的密度和活動

狀態 , 並可因應調整抽魚的速度。有些軟管本身可透光 , 亦可達到類

似的效果。

抽魚時應盡量避免抽入泥砂 ' 若因泥砂導致水質混濁
, 魚可能會死

τ了。

螺旋式收穫機的入口不會產生很大的吸力
, 收穫時需注意入口附近

魚的密度 , 以保持適當的收穫速度。

收穫機與分紋機配合使用時常注意控制收穫機出魚的速度
, 以免過

多魚擠入納魚槽影響分級效果。

滾筒式分級機應保持噴水 , 以使分級道潤滑。噴水水源以用自來

水 , 孟之經過泛的 7位為宜 , 以避免阻塞噴頭。

以分養為目的之處理 , 在分級之後 , 可視需要對魚加藥 , 以避免受

傷致病。

(到維護

機械使用前後均應清洗。軟管應避免長期曝曬於陽光下以致脆化破

裂。

三通管式收穫機的抽水奈浦應避免空轉 , 真空式收穫機應定期加油

﹒及更換空氣濾清器。真空式收穫機若使用水封柔浦, 不用時店、放 7位以

免內部生勢。
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六、結 語

收穫分級機械的種類甚多 , 各有其優缺點 , 選擇時應考量機械的特性
和自我的需求及條件 , 使用時更需注意到各項細節及調整維護 , 以發揮機

械的效能。機械的選擇和使用得當 , 便可以節省成本 , 提高生產效率和品

質。希望本文的說明能對業者在選擇及使用上有所助益。內容若有疏誤之

處 , 尚祈不吝指教。
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