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美洲鰻養殖之管理
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第六章

一、同日

台灣之養症日本鰻產業由於各界共同努力之結束
, 創造了年外銷量

六萬公噸且外匯收入高達五億六千萬美元之紀錄 , 今年鰻總資源雖增加

( 初估約一六公噸 ) , 然而中國大陸卻擴張養遮面積且每尾鰻綠售價高

速一六﹒五~ 一七元人民幣 ( 換成新台幣五四﹒回 ~ 五六﹒一元 ) .導
致進口之鰻緣不但不易獲得且嚴重外流 , 倘若此種情形未獲改善 , 顯然

日本鰻已不具養撞上之經濟價值 ; 事實上大部份業者已無意願繼續飼

養 , 故今年放養量僅在一 O 公噸以下 , 與平常放養量 ( 四 o� 五 O 公

噸 ) 之差距甚大。因此業界正面臨重新檢討、引進歐洲鰻綠或美洲鰻綠

供飼養之可行性。

水試所鹿港分所曾經在民國六十二年及六十七年分別試養過歐洲鰻

及美洲鰻線 , 前者養成之成績雖不太理想 , 但成鰻亦曾外銷日本 , 惟因

當時顧及其養通用水量較大 , 所帶社會成本較高 , 乃未進行輔導 ; 從者

分二次引進均因帶病在池中難以根治 , 佳少數養成而未達到經濟效益。

另外 , 由於十餘年來日本鰻揀來源頗為充足且價格亦平穩 , 以致未再繼

續研究。不過近年來之情況突變 , 國內所捕獲之鰻綠每尾高速三十四 ~

四十八元 , 顯然不具養注價值 , 此外 , 政府為因應台灣加入 \VTO ( 世界
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貿易組織 ) 役之壓力 , 期望能輔導業者在六年內降低鰻魚生產成本 20% '
以確保既有之國外市場及辛勤建立之養誼技銜。經四年來之努力 , 在捕 J鰻

機械化作業之推廣上 , 不但能降低人事費用 26.8% 且減少池鰻損耗、明顯

提高活存率。此外對於循環水設施經槓椏之推廣與獎勵已獲得業者之共

識 , 其效果開始浮現。惟鰻練成本之降低方面則已陷入瓶頸 , 因為今年之

價格尤其昂貴 , 由原先佔養冕成本之 50% 高漲至 90% 以上 , 導致鰻 ;也廢養

情況到處可見 , 更嚴重者莫過於加工廠由於無鰻魚可供加工而暫時鬧鬧者

時有所間 , 令人不由得顧慮到萬一有鰻魚時卻無處可加工之窘境。總之 ,

由上述狀況所形成之壓力 , 使研究單位不得不重新按計歐洲鰻及美洲鰻之

飼養技街 , 以解困境。本文 tIp 探討美洲鰻之養挂管理技銜 , 以供參考。

二、美洲鰻以往試驗經過

(一) 美洲鰻綠於民國六十七年六月分二批引進 , 第一批總重三﹒二公斤 , 平

均體重 o. 一七公克 , 平均體長五﹒八公分 , 計一九 .0 一二尾 , 第二

批為總重五六﹒二公斤之鰻苗 , 平均體重二 -一公元 , 平均體長 -0.

九公分 , 計二六、七六七尾。飼養方法與設施均比照日本鰻之方式處

理 , 自六十七年六月開始試驗至六十九年回月止 , 其間清池、分養四次

並分四期實施飼養管理 , 試驗結果顯示鰻魚成長欠佳且死亡率偏高。革

分述如下 :

1. 第一期養溫情形

(1) 鰻錄自六月十五日飼養至九月八日 , 在七月七日與九月八日各清池
測定一次 , 其成長情形良好。本階段試驗之前二 O 天以投偎絲蚯蚓

為主 , 其日成長率為 19% ' 由此可知美洲鰻錄用絲蚯蚓馴餌頗為
.

-'

合 ; 而從六 O 天則用絲蚯蚓、下雜魚與鰻魚配合飼料混合投典 , 其

成長率撐住 , 惟養成率則僅 � o ? % 而已 , 究其原因係鰻綠購入時已

嚴重感染寄生熹病所致。

餌料係數方面 , 絲蚯蚓期為二﹒一二 , 而混合飼料期則為二﹒三

七 , 此係池鰻攝食緩慢飼料浸泡在 7位中較久 , 損失率較大所致。

(2) 鰻古自六月十二日飼養三九月八日清 ;也測定結束 , 其養成率 i
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67.3 % ' 餌料係數為二﹒ 0 °放養初期有少數鰻苗特別瘦弱
, 只掛

在投餌籃式在附近徘徊而未攝食
, 同時發現有少數罹怠爛尾病

,

雖使用吹喃劑藥浴亦未見效。乃改善 7位質、增加注水量 , 並充分

使用水車以提高溶氧量
, 經二星期徒病情已獲改善 , 並逐漸痊

癒。

2. 第二期養溫情形

本階段將鰻緣與鰻苗混合在一起
, 然從依其體型分養於一、二、

三、四號池 , 自九月九日飼養至十一月八日 , 經實施清池測定結

束 , 一號與三號池鰻魚之體型較小 ( 放養平均體重分別為一 -五一

公克與四 .四三公克 ) , 養成率較低 ( 分別為 70.3% 與 72.1%) ; 二

號與四號池之鰻魚體型則較大 ( 一八﹒七七公克與一八﹒八五公

克 ) , 養成率較高 ( 88.5% 與 92.6% ) 。究其原因為美洲鰻容易感染

寄生蟲病 , 尤其小型鰻對寄生蟲之祇抗力較弱 , 受感染致死者較

多 ; 其次美洲鰻自相殘食性強 ( 大吃 ,J 、 ) , 小型鰻之殘食性又比大

型鰻為烈 , 由於小型鰻在飼養期間易形成大小慈殊 , 更增加其殘食

性。餌料係數方面 , 一、三號池分別為二﹒一八及二﹒二 0' 二、

回池則為二﹒三一及二 .四七

3. 第三期養鐘情形

本階段將大型鰻分美於一、二號土池 , 小型鰻分養於三、四號水

泥池 , 自六十七年十一月十一日飼養五六十八年四月五曰 :青池測定
結束 , 在養成率方面、一、二號池分別為 86% 及 80.6% ; 三、四號池

則分別為 62.3% 及 67% 。餌料係數則分另 1] 為二﹒二一、二 .0 六及二

.三六、二 .-0 。

4. 第四期養溫情形

本階段將大型鰻分養於一、二號土池 , 小型鰻分養於三號水泥

池。自六十八年回月六日起飼養至六十九年回月廿四日
, 其養成率

分別為64.5 % 、 7'3.8% 及 52.0% ' 餌料係數則分別為二﹒三、二。二﹒

一及二﹒四。惟各池均發現有鏢、錄虫寄生在鰻鏢內 , 其寄生率以三

號池之 70 - 80% 最為嚴重 , 而一、二號池約為是%, 每尾鰻魚之寄生

數在一~ 二一妥之間 , 大部份為一 ~ 一二支。
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口鰻綠疾病防治情形 : 以逢機採樣方式取二 O 尾檢查 , 普遍發現感染白 ;點

虫 (Ichthyophthirius multifiliis) 、車輪虫 (Trichod inasp. ) 、指環虫 (

些旦2:� 位 'rus sp. ) 及粘浪花子虫 (Myxid i urn sp. ) 等寄生虫 , 且多數在

產地即感染。如未及時治療 , 往往會因疾病蔓延而引起大量死亡之現
象。

茲將其病徵及當時所採取之防治措施分述如下:

1. 原生動物 ( Protozoa) :

(1) 白點蟲 : CL multifiliis) 白點蟲為圓形織毛蟲 , 主要侵襲鰻、祿的皮
膚牙口總。此種織毛蟲活動力強 , 能破壞總部微血管組織及吸食血

液 , 並使鰻總體表呈現疵狀之愛胞體。如水溫連續數天在 22'C 以

下 , 貝
'J 病況會更為嚴重

, 常造成鰻錄大量死亡。

防治對策 : 以福馬林 25ppm 實施隔日藥浴 , 每次連續十二小時 , 共

藥浴二次 , 治療效果甚佳。另以 1% 食鹽水浸浴五 ~ 七

天 , 對白點蟲之驅逐亦有效。

(2) 車輪熹 (Trichodina sp.) : 車輪主主要寄生在鰻線之總部 , 其織毛

之轉動靈活 , 蟲體逕動非常活潑。該蟲寄生常導致總部組織破壞及

粘波分泌其常 , 使鰻綠呼吸困難 , 因此重病者常浮於水面 , 最後體

衰而死亡。

防治對策 : 使用福馬林 25- 30ppm 藥浴。

(3) 粘液花子熹 (Myxidium sp.) : 在鰻綠體表潰爛處往往會發現大量

之粘液花子蟲及其梭形花子 , 並於總薄板形成桂狀 Z包子囊。

﹒防治對策 : 尚無有效之治療方法 , 惟在清池從 j散布漂白粉及石灰等

消毒並將魚池微底曝晒後 , 可減低罹病率。

2. 吸蟲類 ( Trematoda) :

部份鰻錄之總部有指環蟲 (Dactylogyrus sp. ) 寄生 , 為平蟲體之頸

部有 4個眼點三方形排列 , 尾部具吸盤 , 用以咬住寄生總部組織作尺

穫式之移動 , 會破壞總部之組織 , 並以總部之粘液及血液為食物。感

染指環蟲之鰻綠常主呼吸困難之現象 , 嚴重者會導致死亡。

防治對策 : 以福馬林 25 - 30ppm 式地特松 0.3 - 0.5ppm 施以菜浴。
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三、美洲 ,\ 鰻八十三年度試驗情形

斗放養日期 : 於八十三年七月廿二日購入二種規格之鰻線
, 其中一批為

二O 六尾 / 公斤 , 放養於室外池計 -0 、三六七尾
, 池體積二九三﹒

五立方公尺 ( 二 O ﹒六×九﹒五 x 一﹒五公尺 ) , 7.位深一 ~ 一﹒二公

尺 , 每天技與練餌量為池鰻體重之 1.2 - 1.5% 。另一批為五一六尾 / 公

斤 , 計八、四 00 尾 , 放養於室內循環水養娃池 , 以三種不同形態做

簡易之水處理 ; 每種形態再分為二種不同放養密度做試驗 , 室內循環

池體積一五立方公尺 ( 五 .ox 三 .ox 一公尺 ) , 水深 O ﹒六五公

尺 , 約九﹒七噸水。

口放養密度 : 室外每噸、 7位約五十三尾。室內每池分九 00 尾式一、六 O

O 尾 , 亦即九十三尾/ 公噸水乳一六五尾 / 公噸水。

已飼養情形 : 七月廿二日放養於混室 ( 室內 ) 循環水養痘池之美洲鰻 (

五一六尾 / 公斤 ) , 於十月廿九日每組隨機採樣三O 尾 , 測得平均體

長一六 .七公分 , 平均體重六﹒八公丸 , 平均月巴滿度約一 -五左右。

以放養一、六 00 尾, 之循環池為例 , 至八十三年十一月廿九日各項水

質範園為7位溫 22.3 - 29.9 'C ' 溶氧量 4.0- 9.2ppm ' 政鹼值七﹒七五 ~ 八

.三八 , 氯態氮 0.10 - 0.22ppm ' 硫化物。 - 0.026ppm 。

於八十四年二月十六日每組隨機抹樣三O 尾 , 測得平均體長一八﹒

三公分 , 平均體重 -0' 三公克
, 平均月巴滿度約一 -七 ; 對照組之平

均體長一七﹒一公分 , 平均體重 -0' 四公克
, 平均月巴滿度則約二﹒

一。清池測得平均活存率 72.2% ' 平均餌料係數三﹒七二
, 兩者均以放

養一、六 00 尾組較九 00 尾組為佳 , 推測其原因為前者較符合鰻魚

之群集攝餌行為 ; 對照組之活存率為 69.6% ' 餌料係數則為四﹒ O 八。

由上述之結果顯示 , 本批試驗用鰻苗 ( 五一六尾 / 公斤 ) 係為成長遠

率不住之鰻尾。所以二月十六日清池、分養時
, 另行淘汰六四二尾 (

田二六尾 / 公斤 , 佔放養尾數之 7.6% ) 實花成長促進之試驗。

七月廿二日放養於室外接通池之美洲鰻 ( 二 O 六尾 / 公斤 ) 計五 0

.四公斤 , 先以練餌昂 II 餌一星期徒
, 起初每天之投餌量為池鰻總體重
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之 1.2- 1..5% ' 於八月廿二日起改為 2-3% 。為減少池水之污染 , 於九
月十二日改用浮性粒狀飼料 , 投餌量為池鰻總體重之 1% ; :於餌料轉換

期間 ,
池鰻並未有明顯不適應之情形。十月廿九日隨機採樣三O 尾 , 測

得平均體長二 0,0 公分 , 平均體重一回﹒六公克。平均月巴滿度一﹒八

左右。

十一月廿六日進行分萎 , 以撈捕體型為五 O 尾 / 公斤之網目篩選池
鰻 , 在網內者有九七﹒六公斤 , 約四、八八 O 尾 ( 四五尾 / 公斤 ) , 平
均體長廿三﹒ 0 公分 , 平均體重廿二﹒三公克 , 而篩出網外者有三六 .
八公斤 , 約四、三 O 五尾 ( 一一七尾;/ 公斤 ) , 平均體長一八﹒六公

分 , 平均體重八﹒五公克。活存率約 88.6% ' 餌料係數為二 ,0 四。五

十一月廿九日各項水質範園為水溫 21.2- 31.1 'C ' 酸鹼值八﹒三 0- 八

﹒九八 , 透明度廿五 ~ 三五公分 , 氯態氮主要在 0.65ppm 以下 ,
曾有

0.96ppm 之紀錄 , 然池魚並無異樣發生 , 硫化物則在 0.075ppm 以下。

(!ill) 死亡情形 : 自購入鰻苦役十五天左右 , 即開始發生死亡之情形 , 經鏡檢

結束 , 發現總部有指環蟲大量寄生。在室外池連續施以 0.3 ppm 地特松

菜浴即獲得控制 , 死亡損失不大 , 但室內循環池可能因購入鰻苦為鰻

尾 , 加上放養密度高之故 , 飼養約一個月之死亡率高達一成。另外 , 十

月八日室內循環池之鰻魚感染白點蟲病 , 先從以 0.6ppm 硫酸銅式

25ppm 福馬林做接替性藥浴 , 然而於十一月三 O 日前仍然發生二次感

染 , 池鰻有零星死亡之現象。
(到野生鰻 : 另外 , 永農 7位產公司贈送本分所二批美洲鰻 ' 第一批 J鰻苗於九

月六日進口四公斤 ( 五二六尾 / 公斤 ) , 約二、 -00 尾左右 , 由於運

輸過程因素 , 放養時之實際尾數為一、六 00 尾 , 放養於室外水泥池 (

九 lOX 三﹒五×一公尺 ) , 水深 O ﹒六公尺 , 起初每日技與練

餌 1.2% 左右 , 十月一日起改為 2-3% ' 於十一月五日隨機採樣三 O 尾 ,

測得平均體長一三﹒七公分 , 平均體重三﹒四公克 , 平均月已滿度一 -三
左右。十二月二日清池 , 測得平均體長一回﹒六公分 , 平均體重三﹒九

公克 , 平均月巴滿度一﹒三左右 , 總重五 -一一公斤 ( 二五六尾 / 公斤
) , 總計一、三 O 八尾 , 活存牟約 81.8% 。

第二批於十月十五日進口九 0 公斤 ( 一三﹒五尾 / 公斤 ) , 約一、二
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00 尾 , 測得平均體長三七﹒一公分 , 平均體重七四公克 , 平均月已滿

度一 .四左右。此批鰻魚在加拿大野外捕捉 ( 非人工姜症 ) 獲得 , 本

來應先分別使用絲蚯蚓式魚精等馴餌為宜
, 惜因數量少難以實施比較

試驗 , 乃採傳統方式僅用練餌投候 , 至十一月下旬才開始正常攝餌。

爾徒進口數量多之大型野生鰻時
, 可先嘗試以各種不同方式馴餌。

四、美洲鰻養殖管理應注意之事項

(→一般而言美洲鰻姜挂池之水混以 23- 25'(: 最適合 , 經鹿港分所在飼養

試驗中得知 , 只要注意防止池底質及水質之惡化與加強飼養管理 , 貝 IJ

池鰻在 32 - 33'(: 之水域中亦不會死亡。但是在高水溫期
, 池底質之分

解快速 , 易產生氯態氮及硫化氫等有毒物質 , 問接引起寄生蟲類之繁

生 , 會導致池鰻大量死亡。

口在低 7位溫期水溫連續數天低於 22'(: 以下時
, 美洲鰻緣一旦感染白點蟲

則生命會受到很大的威脅
, 此時若再被車輪蟲、指環蟲式粘液花子蟲

等寄生時 , 往往會造成鰻採之大量死亡。因此在冬季成春初氣混不穩

定之際 , 自外國進口鰻綠時應特別注意防範傳染病之入侵 ; 一旦發現

則應立即採取有效之治療措施 , 以防因疾病蔓延而遭受無謂之損失。

日美洲鰻之野性頗強 , 攝食速度緩慢 , 飼料浸泡水中之時間較長 , 易於

變質且溶失率大而會污染水質。另外 , 如池壁坡度較小 , 水門設施不

夠嚴密時 ,
貝 IJ 易於攀登、潛逃 , 而且在鰻總飼養過程中 , 也要注意防

範鳥害 , 以免遭受無謂之損失。

也在.飼養管理上須適時實施清池、分養
, 並清理池底以保持良好之成

質 , 由於美洲鰻在鰻苗期會互相殘食 , 如能勤於分養 , 當可以有效的

防止 , 以提高其活成率。至於成長欠佳之鰻尾則應當機立斷予以淘

汰 , 以降低接建成本。淘汰之鰻魚如未達可供食用之體型時絕對不可

出售供養述之用 , 應作為沿岸海釣之釣餌為宜。

的依過去飼養美洲鰻之經驗得知其所需之水量較日本鰻為多
, 尤以夏季

之高水溫期為甚。但經鹿港分所在試驗設施上加以改進 ( 打氣、抽氣

及保持一 -二公尺之7位深 ) 結束 , 高水 j革期透明度在 25 公分左右亦能
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保持池鰻之健康而正常成長。

的據國外之資料顯示美洲鰻雖可用海水養鐘 , 惟其最適重分濃度則未了

解 , 因此其在本省環境下 , 用海 7拉美鐘之可行性別有待究明。

(甘美洲鰻練對溫差之祇抗力椏弱 , 依據以往之經驗 , 在高水 ;星期引進鰻

線 , 於運達後要放姜於鰻池時 , 芳 :孟差超過 5'C 以上就會引起大量死

亡。因此 , 須先利用蓄養池調節水溢 , 然從移放鰻綠池為宜。其在飼養

期間對 7位質及酸鹼值激烈、之變化亦特別敏感 , 因此在現主義管理及實施分

養時應加以調整。

的美洲鰻經加工從檢討發現 , 最適當之加工體型為四 ~ 六尾 / 公斤 , 而四

尾 / 公斤以下之大型鰻 , 因才主橫向生長以致其體寬增加 , 相對地身驅短

小 , 影響整條加工成品之外觀 , 有不像鰻反而像一般魚之感覺 , 如改為

串燒則會增加加工成本。由於美洲鰻線之價格低廉 , 不必養成大型鰻 '
養鎧業者應以四 ~ 六尾 / 公斤之體型出售作為加工原料 , 以資配合。美

洲鰻加工役之失重比日本鰻多 5% ' 且體內之合脂量少、肉質較粒
, 以

致影響品質 , 因此對其飼料之調配 , 應多加費心 , 尤其飼料泊之添加絕

對不可式缺。業者飼養美洲鰻時 , 如未另行添加足量之油脂 , 貝 1J 養成之

鰻魚可能乏人問津 , 此點業者不可不防。近來加工廠曾發現養通業者將
美洲鰻以魚目混珠之方式混入日本鰻中出售 , 以圖高利 , 此舉引起加工

作業上之困擾 , 一般加工廠發現上述情況時 , 多半採全部退貨措施 , 以

免影響作業及國外市場之信譽。因此呼籲姜瘟業者出售時應明告其為美

洲鰻 , 否則損失更大。

五、結 �

S間

台灣美鰻業界正尋找廉價之鰻線 , 以期確保此項產業能夠永續下去 ,

否則幾十年來所花費之心血當會付諸流水。當局乃核准歐洲鰻及美洲鰻之

鰻苗及鰻線進口 , 作為替代。目前還屬試驗階段尚不宜冒然大量飼拳 , 因

此期望業者在未取得正確之美成數據前應多看 , 並經親自分析認為有才巴拉

才開始少量試養以累積經驗 , 進而才恢復有規模的養姐為宜。
目前引進由國外開發之自動化養鰻設施 , 雖閱價格昂貴且養挂成本丘
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高而未能引起業者之興趣 ,
惟以目前之軟池養更直型態採用鰻苗作為養娃

對象而言 , 此項設施頗為適合將鰻綠飼養至鰻苗期 , 充分供應軟池養娃

所需 ,
如此可以明顯提高活成率與節省用水 , 達到降低鰻魚生產成本之

表終目標。倘若此設施能夠本土化並將成本降低 , 貝 lJ 其普及化後可進行

一貫作業 , 達到將鰻綠養成至成 J鰻之最終目標。
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