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魚類臭土異味之防治

湯 弘 -::r: *口

飲用水及食用水產生物帶有令人厭惡的味道之現象 ,
是世界性普遍存在的問題。於日本有的% 的

飲用水水潭曾有臭土異味現象 , 本文為對前女目之補述。這些使人討厭的異味 ,
都是由藻類和水生徹菌

所產生 (1.5.1 以M﹒酬。依藻類 , 求生徽菌種類不同 ,
其所產生的異味也不盡相同 ,

有的藻菌頓同時產生二
種異味物質如藻類之 Oscillatoria 伽uis, O. 如metii 和放射狀菌 Streptomyces 屬六品系中之四品系 ,

同時產生 Geos 血in 和 2-Methylisobomeol 。也有只產生一種異味物質 Ge 個min 者 ,
如 Anabalma

macro, 加 raU5.38) 。臭土異味化合物有 Geosm 函, 2-Me' 也ylisobomeol, mucidone 等 , 不同臭土味物質
之化學結構、穩定性 ,

及人頭味閥之感覺亦不相間 , 如 Geosmin 比 2-Methylisobomeol 較不穩定時
,
在流水過程中 Geosmin 過度逐漸聽著下降 ,

如上游水中具臭土味 , 但水流至下游 , Geosmin 可能已
接近消失 , 但 2-Methylisobomeol 則相當種定 , 上游和下游濃度幾乎一樣 , 此情形在養殖池魚之現
象為池魚臭土味變動和去臉之難易。

藻頭如藍繞藻之 Oscillator 切 tenuis 所產生之 Geosmin 絕大部分99% 是存在藻體內 , 是以與蛋白
質結合狀態存在 ,

真正釋放至水域中之 Geosmin 才 1 %( 訓。而細胞內和細胞外異味物質之比隨異味種

積而異 , Geosmin 之比值比 2-Methylisoborneol 大 , 顯示大部分集中在藻體內。藻體細胞內的
Geosmin 是基結合狀態與細胞膜的 thylakoid 在一起

(
輯

) ,
因此 , 藻類如被攝食分解 , 組胞內容物流出

,
臭土味物質亦隨之釋出。此說明了魚蓄養於己讀膝藻體的藻類培養液內所引起之泥土味強度比魚蓄

養於含有藻體的藻類培育池中所引起之臭土味強度較弱之現象。

已有的研究結果顯示、地魚體內之異味物體是由池水坡內的生物如藻煩 , 菌額於其體內產生 , 再
譯出或投池魚攝食而蓄積於池魚體內側。縷此 , 欲肪治池魚異味 , 必先防 ll: 此類之藻菌額在池塘水域
中發生 ,

甚至大量繁衍滋生。水域中引起異味物質之藻種出現頻率 , 往往並不是優勢種 , 約在0.5% 以

下
(1)

。由於養殖池魚臭土異味之發生與養殖池生態璟境水質間未見顯著之關係 ' 目前尚未有資料顯示
,

可從養殖池之生態瑋境及水質分析來預測可能引起臭土味之藻額將發生 , 而于以有殼的防 lI:. 。有些引

起臭土異味藻額之消長安生態璟境之影響 , 如 Oscillatoria brevis' 光照度愈強 , 則族軍密度愈低 , 又如
建低氮和磷營養量則臭土味含量降低 , 其藻體生長亦趨援側。

魚體臭土異味之防治與去除

池魚魚體臭土異殊棍本防治之道是研究發展出一可行、有妓方法 , 於養殖水域內選擇性培養 , 繁
衍滋生對養殖魚類有益的藻、菌額 , 且能防 lI:. 會產生臭土異味之藻 ,

菌頭發生 , 繁衍 , 完全根絕臭土

朱化合物之發生。此方面之研究正積極進行中。養殖池魚臭土異味防治可依各自養殖池經管理境和型

莓
,
選取下列中適當方法進行。

1. 池塘內臭士異味物質有時會出現 , 但非經常有。池魚屆上市體型出售前 , 定期接觀地魚異殊種
祉台灣省水產試驗所竹北分所
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度後選擇池魚沒有臭土異味時網捕上市。由於池魚異味程度受養殖池璟境及水質影響

, 一俟池

魚臭土異味降至味間以下時立即網捕出售。如果養殖池水源豐富
, 配合加強注水換水 , 一則排

隊池水中臭土異味化合物和稀釋藻類密度
, 再則改善養殖池水質 , 加速地魚臭土異味去除 , 敷

果更顯著。

2. 將具臭土異味地魚移至鄰近池魚已出售清池之未具臭土異味魚他璟境中。由於池魚移至未具臭

土異味璟境中 , 魚體內臭土異味化合物很快釋出 , 進入池水中的臭土異味除了不斷設稀釋外且
構成池塘之底泥等能吸附臭土異味化合物

, 因此 , 池魚移至未具臭土異味地中
, 他魚異味約經

一星期左右消失。最常應用的魚種為吳郭魚
, 由於換拖之魚池大 , 一吹可大量處理 , 如運用相

鄰之魚池來捕、臉池魚異味, 比其他方法有教 , 實惠文經濟。
3. 有些養殖池之臭土異味由於養殖魚種和養殖型態

, 可利用提高池水獨度來防治引起臭土異味藻
、菌顯滋生。如於養殖池中混養下層及底棲魚類如鯉魚使池水混濁 .' 減少光照度來降低光合作
用

, 使藻類生長、繁衍受抑制 , 密度逐漸降低而達到消除臭土異殊教果。由於底棲魚類會攪動
池泥使池水會許多懸浮泥土顆粒

, 泥土顆粒不僅可降低透明度 , 顆粒本身亦會吸附臭土異味化

合物 , 此外池水透明度降低導致的生態變化 , 有時亦能達到除藻去除臭土異殊教果。
4. 改變養殖池方7Jc 來源或飼料 , 則其中內舍之營養聾 , 營養成分亦隨之改變 , 導致藻、菌類的消

長
, 如改變飼料原料或飼料晶質 , 則殘餌、排泄物內組成改變 , 以致藻、菌額因改變飼料導致

缺失所需營養成份而衰退
, 臭土異味隨之消失。

5. 有些淚水魚類如吳郭魚 , 於出售時如有臭土異味 , 可酌于提高池水鹽度。已有研究顯示 , 鹽度

逐漸提升至 1。他以上
, 池魚臭土異味逐漸消失 <2.3 ﹒酬。如養殖池臨近海邊取得海水方便 , 提高池

水鹽度來消除池魚臭土異味 , 不失為一經濟有教方法。
6. 將池魚移至乾掙之流水式魚池或蓄養池中蓄養 , 以去臉魚體臭土異味之方法 , 有敷而實用 , 但

很難大規模 , 企業化。通常約蓄養5-14 天來去除魚體臭土異味酬。

7. 應用加工調揀來改善魚產品便無臭土異味 , 是利用 Geosmin 易溶於抽且經酸之作用轉變為不具

泥土味易揮發之化合物
, 於蕉煮過程中去除。

8. 驗藻劑 : 有些浮游性藻類使池魚帶有濃重之臭土異味 , 餘藻劑對所有浮游性藻類均有殺除敷用
, 沒有選擇性 , 施用濃度一般在O. 5ppm ' 施用後

, 數目內殺除池塘內所有藻類 , 結果雖將引起

臭土異味藻類去除
, 其他不但無害卸有盎養殖的藻類也一併去除。所以償選適當除藻劑濃度 ,

使引起池魚臭土味藻類降至相當密度 , 則池魚臭土異味自然消失 , 達到肪治地魚臭土味目的 ,

又能保持適當透明度。

9. 臭氧 : 引起魚體臭土殊化合物一 Geosmi 旦
, 2-Methylisobomeol 為飽和醇額 , 抗氧化分解 ,

因此 , 氯氣和高鐘酸餌只能破壞 Mucidone ' 對 Geosmin ' 2-Methylisobomeol 敷果小。但可

選用臭氧來消除 , 尤其應用在飲用水芳面。臭氧以 2 一 5 月It 劑量來處理臭土異味化合物可使

臭土殊化合物降低 75-100CX 向文以臭氧 7 mgl I. 劑量可去除 7Jc 中的臭土殊化合物-Geosmin '
2-Methylisobomeol, 2 4 ι- Trichloroahisole,l 一Octen 3- 一one, Dime 由 yl trisulphide 。如先

以臭氧處理再經徵生物過讀裝置則按果更顯著
(15)

0

10. 石灰 : 一般魚池於放聲池魚之前常施石灰 , 有消毒、中和提高酸鹼度等作用 , 達改善 , 保持 7.K

質目的。施石灰可提高池水硬度
, 增加有敷磷量等。韓此 , 養殖池施用石灰 , 則池水水質生態

璟境隨之改變 , 藻類密度和族軍組成等可能隨有敷磷多寡而變化。如會引起臭土味藻類或放射
狀菌增加或減少 , 池魚臭土味程度將因之稍長個

)
。

11. 生物肪治 : 有些飯生物能分解利用臭土異味化合物變為其他不具臭土殊化合物而達肪治目的
,
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如細菌 & αillus cereus 和 BadlIt. ω subtilis 於活性炭爐池 ( activated carbon fIlter) 內可去除5 。
一 60% 的 2 Methylisoborneol 或 70% 的 Geosmin

' 另一種酵母 Candli 泊φ具有能分解臭土
味化合物 2--Methylisoborneol 之酵素 , 能分解 2--Methylisoborneol 為不具臭土殊化合物恥甜
。
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裹一 產生臭土味物質的藻類
(1, 此曲﹒揖﹒揖

}

異味成街 藻 頓

Ge 個min
、

Oscillataria aTTWena

Oscillataria splendida

Fisherella muscicola

AphanizomenO1l fWs-aquae

Anabaena macro, 吵ora

Geosmin Oscillataria tenuis

2-Methlisobomeol Oscillataria brevis

臼cillataria brnetii

Phormidiun ten ω

2-Me 也lisobomeol αcillatar 切 geminata

αα llataria limnetica

Isoprl mercap 包n

Isoprpyl disulfide Mi, σ-ocystis aerug 如“a

Microcystis wesenbergii


