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Experiment on improving the technics of producing Tilapia frys.

Jong-YihLay

There are two meior problews on the Culture of Tilapia in Taiwan, One is to

producing monosex (male) Tilapia frys, the other is to induce spawning luring the

winter such that fish fry will be available duri.up early spring. A series of

experiments on the about subject have resulted in as follows

WWater temperature controlled at 26.C together with elimination of tight to 13

hours a day during the winter mnoths sucsessively induced the spawnig of Tilapia hybrids

(2)Hybrid fry (0. Bcm) treated with 17 α -methyltestosterone and 17 Q:-Ethyny

testosterone in diet produced a higher rato of male fry.

Tingr-ChiYu

曹

吳郭魚養殖在本省已有 30 幾年的歷史 ,
其年產量在養殖拉術改進及市場需傘下已逐年增加 , 但因

現有吳郭魚品種什亂 ,
至今尚無法以科學之簡易方式來判別吳郭魚之晶種 ,

僅以外觀形態來判別﹒故

未能達到以純種什交方式育成完全單 ( 維〉性魚苗供業者養殖。致而造成池魚容易繁殖過度影響池魚
生長 ,

形成小型魚多於大型魚及飼料浪費與徒增養殖成本之現象。為克跟上述問題 , 特以單一配對方
式尋出優良品種繁殖育苗 ,

再以雄性荷蘭蒙 ( 甲基 '字固醋、乙基翠固醋〉混合飼料內投飼稚苗
,
藉以

使稚苗能完全達到變性之教果 ,
進而適時大量繁殖育苗揖供業者養殖福益最漁民﹒

前

材料與方這

一﹒材料: 種魚、水族箱、塑膠捕、水泥池、孵化網、加熱器、荷爾蒙、飼料﹒
二、方法 :1. 冬季產 }Jp 育苗 ; 以不開光照﹒溫度分成五組 :

A 組 : 對照組
B 組 : 溫度 24 �

C 、光照 11 時﹒

C 組 : 溫度26 � C 、光照 13 時。

D 組..溫度�� 、光照15 時。

E 組 : 溫度30.C 、覺照17 峙。

按上列各組各放養 1 :- 1 雌雄比率尼羅魚種魚於 E 噸水量之塑8 桶內 ,
除置餌任食外並於每日早

上酌于控飼粒狀飼料 , 且每間隔 10 天捕起種魚揉卵一次 ,
揮討頭撞茵索與產卵聞之相互關係﹒

2. 變住處理 : (1) 魚苗來源 : 利用室外水泥地培育種魚﹒且每間隔一星期實施人工擇卵一次
,
再將受精卵移放孵化網內利用水流沖繫使受精卵呈上下浮動 , 俟種苗厲聲消失後 . �p 行移放水族箱

巴.-

內投飼荷蘭蒙飼料。
(2) 荷爾蒙配製 : 以甲華程固樹。 7..a-methyl tes tosterone) 乙基種圖閹 (17 α-Ethynyl-testo-

sterone) 分別以電動天碎稱量分成三組 :
A 組 : 甲基事圍觀 0.06 公克﹒

B 組 : 乙基軍圍觀 O� 伯公克﹒

C 組 : 申基軍固兩 0.02 企克 + 乙基摯固輯 O�O( 企克﹒
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:1 早 I: 列各 1灣各添加 500CC 、 93 克酒精俟其完 � 溶解時 ,
蔣興 500 公克艘魚用人工配 /� 飼料用果汁

機充分攪拌混合
, 再倒入淺盤內烘乾館 1巧,已後 gf] 用別體袋 3日對儲存永箱。

3, 投飼法 : 役飼前以魚苗體重 6% 飼料量添加 1% 魚肝泊與同量水用手揉成粘輯狀 . @n 行按組分

別投與下列各組﹒每日分上、下午各投一次俟魚苗飽食後 . �n 行抽除蔑肯 1'[ 排 ij!! 物與加注新水。

H 甲草草固酷組 :
A 組 : 對照組 ( 雄性歐利亞與雌性什交種 ) �

B 組 : 孵化接投與 7 天﹒

C 組 : 孵化後投與14 夭。

D 組 : 孵化接投與 21 天﹒

E 組 : 孵化 7 天後投興 7 天 -

F 組 : 孵化 14 天後投興 7 天 -

G 組 : 孵化 21 天後控與 7 夭。
(寸乙華鞏固聞組 : 、

A 組 : 對照組 : ( 雄性歐利亞與雄性尼羅魚 ) .
B 訊 : 孵化後投與 7 夭。

C 組 : 孵化後控與 14 天 -

D 組 : 孵化後控與 21 天。

E 組 : 孵化 7 天接投與 7 夫 -

F 組 : 孵化14 天接控與 7 天 -

G 組 : 孵化 21 天後控與 7 夭。

自甲基軍圍觀與乙基擎間關混合組 :
A 組 : 對照組 -

B 組 : 孵化接投與 10 天﹒

C 組 : 孵化接控與20 天﹒

D 組 : 孵化接控與酒精 + 飼料21 天﹒

4. 性別判別 : 依照各組飼脊背爾蒙混合飼料期間後 . I!n 改用饅魚人工配合飼料或粒狀飼料飼有至

體長 3 企分以上 @n 行拷捕解剖﹒取出生殖腺用醋酸卡缸 ( Acetoncarmine ) 染色檢鏡﹒依卵、精細

胞之不同而判別雌雄﹒

504

.

果

1. 本試驗所操用之種魚、係自尼羅魚種魚池內選別直在魚已具攝姻色﹒且生殖突起已缸腫輕壓腹部

有淺乳白色之稀灣精液流出者 ,
並將上頭骨興上厲全部剪餘放聲於 1 噸* 量之塑膠桶內 ,

再選別肥滿

度高生殖突起精兵缸腫
,
用手指壓榨魚配有卵粒排出者之成熟雌性種魚

, 與雌性種魚 1 : 1 放聲比率

分聲各組并每間隔 10 天捕撈種魚揖卵一次結果如裹一 :A 組產卵一次 . B 組產卵二次 . C 組產卵五次

.D 組產卵四次﹒ E 組產卵三次 , 依此來若水溫愈低先照愈少產卵次數愈少﹒皮之* 溫愈高光照愈久
產卵次數愈多﹒但水溫扭過 26

� C時則有逐次遞減之勢﹒文臭郭魚卵巢在冬季寒冷期間品其卵巢大部份

會萎縮 , 且卵巢內有 7ft 血之現象卵粒雖有大小 ,
但大型 11(; 熟卵依然未見排間 , 倘若將溫度保持在 26

� C

以上時﹒其卵集部逐漸贊賞橙色﹒且按血現象也逐漸消失﹒但如未加強先照其產卵率亦很低﹒雖然全

日夜加強光照 (24 小時〉亦可促進其排卵﹒但較加強光照 13 小時有日夜之分者為差
,
故加強光照以自

然產卵期間內光卿、最長之時間為宜約為13 小時﹒扭過則會影響其成熟 'Ii; 之排出﹒

2. 利用人工據卵方式 , 百賽將受精卵自雌魚口腔內取出﹒再行移放兩個內孵化之稚苗 ,
其 � 實消

失後之體型為 : 全長 0.9 揭6 、體長 0.8233 公分 , 體重 0.009 揭6 公克﹒此體型之魚苗概無索餌﹒作為投
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飼荷爾哀之供試魚最為正確﹒ ;if>; 試驗共分三組 ,
其結果分述卸下 :

Table 1 The temperature light and number of spawn at

Tilapianilotica: "0" → iW!Jii
"x" →無產卵

Experiment
Control

、、＼＼

＼＼＼＼ IV附
圳E工Date

�X�X
r;x8Dec1979

��O��19Dec1979

XO���30Dec1979

OX���10Jan1980

X�O��20Jan1980

���X�30J an1980

�OO��10Feb1980

OX���20Feb1980

xO�x�28Feb1980

X�OO�10Mar1980

�X���20Mar1980

O

第一訊 : 以 0.12% 。甲華電聞聞混合飼料投興 ,
其變性結果為 : A 組 :61.5 克﹒ B 組 72. 4% . C 組

100 鼠 . D 組 93.3� 右 . E 詛76.9� 右 . F 組68.5 克 G 組65.1% ( 部表二〉

OOOO30Mar1980

Table 2 Experimental deta on the Sex-veversal of Tilapia hybrids

No of No of fish N a of fish weve Sexed;3;; of

'"

kept for
mortality prgenytestlng No of male ‘ No of female male

No of No of
initial' Find

Stocking total

61.5101626242650AControl

72.482129212050Experiment B

100O1414361450Experiment C

93.311415351550Experiment D

76.993039113950Experiment E

68.5112435153550Experiment F

Experiment G 65.1

01.8 鼠 . B 組 : �2.8% C 組

1528

第二級 : 以 0.12% Z 基軍圍觀混合飼料內控與其變性放果為 :A 組

: 93.5 克 ( 胡表三 ) D 組 : 94. 1 % . E 組92.3% F 組83.3% .- G 鑫183.3% .

G74350
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Table 3 Experimental deta on the Sex-reversal of TiJapia hybrids

No of
initial

stoc king-

No of
Findl

total

Control A 50

Experiment B 50

Experiment C 50

Experiment D 50

Experiment E 50

�Experiment F -56

Experiment G 50

No of No of fish were Sexed J� ofNo of fish
kept for

mortality prgenytesting No of male % of female male

33 17 33 27 6 81.8

28 22 28 26 2 92.8

31 19 31 29 2 93.5

34 16 34 32 2 95.1

39 39 36 3 92.311

30 30 25 83.3520

24 26 24 20 4 83.3

第三組 : 以 0.04% 甲蓋一事圍觀 + 0.08% 乙基軍聞聞混合飼料投與其變性放果為 :A 組 : 78.9 克
,

B 組84.6 克﹒ C 組 100% ﹒ D 組79.1% ( 如衰四〕

Table 4 Experimental deta on the Sex-reversal of Tilapia hybrids

No oj No of
initial Findl

stocking total

Control A 50

Experiment B 50

Experiment C 50

Experiment D 50

No of ‘ No of fish were Sexed % ofNo of fish
kept for

mortality prgeny testing No of female % of male male

38 38 30 8 78.912

39 39 33 6 84.611

19 19 19 o 10031

24 26 24 19 79.15

依上列三租來君 , 魚苗體型愈小投飼雄性荷蘭蒙期問愈長變性教果愈高 , 雖未獲得百分之百之雌

性魚苗
,
但均較對照、組 ( 未投飼荷爾蒙老〉為高

, 由此可見投飼雄性荷蘭蒙對什安種奧郭魚苗變成雌
性有顯著妓果。

3. 繁殖優良品系吳郭魚壹百巴拉拾萬尾供業者養殖﹒藉以改良品種與增加生產。

討 蛤

1. 吳郭魚之產卵期為 3-7 月間 . 7 月以後因水溫高 , 平均水溫概在 30.C 以上 ,
故魚苗繁殖呈停

滯狀態 . 10 月以後水溫則逐漸下降但光照期卸叉縮妞 , 在二老未能配合之下奧郭魚之產卵行為文被告
停止

, 直至童年春 3 月間水溫間昇至 26"C 左右光照期 12 小時左右
, 的行大量繁殖育苗為此擬在冬季寒

冷期間迫使吳郭魚產卵 , 則必領具備 4- 5月間繁殖盛期之環揖因素、水溫26"C 左右光照 13 小時。艾

奧郭魚產卵時怕驚績 , 如未加遮蔽物亦會產卵但較有遺蔽物看產卵次數少為此在塑膠桶內放置產卵者
必須以黑布遮蔽 . .倘若在室外水泥池產卵者則必讀保持適當暗度

, 遁明度在20-30 公分左右為宜。吳

郭魚之鬥性很強通常以 1 :. 1 雌雄比率放聲 , 雌魚敏被雄魚鬥死 , 為此選種配對時應以體里! 大小相同
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者為宜 ,
並將維魚上頓與上層剪除不但可肪正相鬥之弊病 , 更可增加 -:Jc 卵次數。

2. 什交種吳郭魚苗投興 0.12 弦。 rf 革 ? ﹒闊前與 0.12 勢
'c 乙基

'In 固劑。未獲得 100% 雄性魚苗 ,
係閃 [II

基辛;
固間與乙基草闊前混合酒精溶解後再與飼料攪伴風乾時未加溫、導致可毛主﹒蒂固手

,

與乙基已固 /,' �,

未
能與飼料混合 ,

文控與時未製成粒狀飼科致使投與時在水中、飼料 �p 與荷爾蒙分離 ,
但如將甲基辛1 固

聞輿乙基章 : 由觀增加至 0.24% 時則魚苗飼育一星期 (7 天〉後 ,
魚茵體色 @P 逐漸變黑終而斃覽。依據

海洋學駐試驗報告以 0.06 諾。乙基鞏固間可促使尼羅魚達到變世之故果而本試驗以 0 .12�£c 乙基 ? 因開設
與什交種吳郭魚苗 21 天還是未能獲得完全單雄性魚苗 ,

倘若什交種吳郭魚苗體內混有在來種吳郭魚立
血統 , 那以 0.04 仇甲基宰固前與 0.08 筒。乙基事閻閥混合控興 ,

照理應該可以突破瓶頸因根據所有關性
轉變的實驗得知 ,

甲基章回歸i 對在來種吳郭魚 (T. mossambica) 有良好放果 e 然事實俱在依據其他
學者專家之報告 ,

投興甲基嘻固閥、乙基草園並後之魚苗取的生摘腺以酷酷卡缸染色被鏡結果 , 均發
現有中性現象而本項試驗未曾發現雌雄同體或雌性之生殖細胞遭受破壞 ,

是否按鏡時疏漏亦是判斷錯
誤所致 ,

況且本試驗處理後之魚苗全部解 g!J 未曾留存育成犬型魚 ,
做子代性別測驗與投 �'i! 處 Jl!!1 受其外

部生殖突起之變異等 ,
為此目前正繼續控與處理中。

3. 吳郭魚投飼荷爾蒙期間 ,
生存率不高平均在50-60 克左右 ,

經蓋其原因概受寄生蟲 ( 車輪蟲、
吸蟲〉典的被性細菌感染所致 ,

並非在飼育期間控與維世荷爾豪之後遺症 ,
因對照m( 未投與雄性荷

爾蒙 ) 其生存率亦在50-60% 左右 ,
為此在飼育期間必讀注意水質清潔及水溫變化處理後之魚苗 , 其

體內荷爾蒙殘存量可說是微乎其徽 , 因一尾魚苗經口投興 21 天所需荷爾蒙量為 0.O1656mg ﹒ R 此向前
蒙溶點為 150 �

C 1 小時 ,
又平常荷爾蒙保存溫度不可超過 30 �

C 在加熱處理後食用 ,
;1'1� 對人體之危害司

說是無不良之影響。

要

台灣吳郭魚養殖目前有二項最大的困難 ,
為無法生產完全軍雄性吳郭魚苗興冬季期間產卵育苗 ,

為解決上列問題我們進行一系列的實駿﹒得到下列結果 :
1. 冬季期問 (12- 3 月 ) 控制水溫鈞。C ﹒光照 13 小時 ,

可促使尼羅魚產卵育苗。
2. 體長 0.8 公分之什交種吳郭魚苗 ,

經口投與甲基華園醋、乙莘學回繭 ,
可獲得更多雄性魚苗。

摘

-

本項試驗承蒙所長李爆然博士指導及李健全博士、 JlJ 躍源教授、陳宏 pX; 教授獎供寶貴 .11- 見 � 木仔
所控士簡肇衡討論及全體同仁協助 , 讀此一併致謝。
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