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在對蝦類之組織分佈及發留Furazolidone

在草月
區立臺灣大學獸醫學系
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要

Furazolidone 以 20 mg/kg b. w. 經口投藥後 1 小時
, 在草蝦及斑節蝦肌肉中帥不能

檢測到。在草蝦血清中於投藥 1 小時後達到高盔 1.27 μ g/ml' 迅的急速下降
, 於投藥後 8 小

時降至 0.7 μ g/ml' 轉而緩慢下降而於投繫後 24 小時降至檢測界限以下。在斑節蝦血清中則

遲至投藥 ?是 8 小時達到最高濃度 0.25 μ g/ml' 但於投槃後 16 小時 �p� 年至被激!界限以下。

Furazol 日 one 以 3ppm 藥浴投黨 12 小時說移么不合與海水中
, 之後 1 小時在草蝦及

斑節蝦肌肉中均檢測不出。在草蝦血清中於停止藥浴投藥後
1 小時達到高差異 0.32 μg/ml' 逐

漸下降
, 而於停止藥浴投襲後 16 小時降至被測界限以下。在斑節蝦血清中則於停止襲浴投槃

後 1 小時達到最高濃度 0.97 戶 g/ml' 緩慢下降
, 於停止繫浴投繫後 20 小時陣至據伊llj 界限以

下。

摘

已一耳目

水產用襲物在對蝦類體內之卦佈及殘窟
,

方臣
,

之研究
, 非常有限。近年來莖輯地區發生草蝦頓大量死

亡事件 , 引起蝦棚藥及殘留情形之間切。著者 ( 劉 , 捌 ) 曾報告氯四環椒素及經四項徽素在草蝦體
內之卦佈及殘留情形

, 發現上述抗生素在草蝦組織內持竊聽留期間相當長。 Furazolidone 是養眼界常

用抗菌劑之一
, 因此本研究檢討其在草蝦及斑節蝦體內之分佈及種留情形 , 進而提供有關單位評估訂定

停藥期時之參考。
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材料與方法

一、試驗蝦

從市場或養殖池購間草蝦及斑節蝦
, 在魚缸海水中飼養 48 小時後 , 選取草蝦體重約 25-30 g , 斑

節蝦體重約 12-13 g , 外觀健康
, 游流活潑之試驗蝦供經口投襲及繫浴投藥之用。

二、經口扶學

Furazolidone 以 20 mg!:kg b. w. 之劑量經口投與試驗蝦
, 其投藥 !方法為一人保定試驗蝦

, 另

一人以 1 ml 誠菌注射針筒抽取通車藥浪後
, 去掉注射針 , 接入微細導管 , 將導管注入試驗蝦口內 , 長

度約至胃內 1年
, 然、後緩慢載入繫液。興被量為約 0.1 ml, j現體重而自各異。投藥後故問魚缸海 :水中飼養

,

永溫為 28:t2
� C, 定時各撈取 5 尾 , 從心臟抽取血淋巴液 'it 離血清

, 並收集肌肉 , 置於一 20<C 之冷

凍箱符犧測。

三、華浴找誰

在魚缸配製合Furazolidone 3 ppm 之藥浴液
, 將試驗蝦放進槃浴缸槃浴 12 小時 ( 下午 7 時至
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次晨 7 時 ) , 藥浴結束後試磁蝦啟入不合任何藥物之魚缸海水中飼養 ,
7.K 溫為 28 士 2

� C, 定時各撈取 5

尾
,
從心臟抽取血淋巴波

,
分離血清

, 並收集肌肉 , 置於一 20
�

C 之冷凍箱待搬測。

四、 Furazolidone 之槍測

1. 試藥 :

甲醇、乙酸乙醋、二甲基代甲曲直股、 Acetonitrile 均使用波相層析級。 Furazolidone 使用 USP

飯奉考標準晶。正己 ;撓、偏磷酸、氯化鍋、無水硫酸鍋均使用試藥特級。

2. 器具 :

打碎器 : Colworth 公司產品 Stomacher 80 型。

旋轉揮發器 : Buchi 公司產品 Rll 型。

高效液相層析儀 : 美國 Krator Analytical Instruments 之產品。被測器為 SF-783 UV /VIS

型 , 菜為 SF -400 型
, 注入器為 SF -480 型。

記錄器 : 日本昭和電工公司產品 , Shod ex CC-ll 型。

3. 樣禮之萃取及淨化 :

評取挽體 5g' 加 2% 偏磷酸 40 ml' 正乙院 100 ml 及氧化的 15 g' 搗碎均勻後在振動器振動

混和 5 卦鐘。振動後以 3,000 rpm 遠心分離 10 分鐘。將 7.K 層啟於分彼漏斗
, 加乙酸乙誼 100 ml

, 振
動萃 IT), 5 分鐘

,
重復萃取 3 次。合研乙酸乙醋層

, 加 m� 水硫酸錦晚 7.K 後在 40
�

C 之水 j谷中減壓濃縮乾 j 國

加二平基代甲酪胺 2 ml 溶解 , 通過 SEp.PAK Cartridege 後取 20 μ l 注入 HPLC 測定。以上試

驗過程主要依按劉 (1983) 之方法改良實施。

:按體之萃取及淨化流程國如下 :

檢體 5g

一-正己院 100 ml, 氣化鍋 15ml

2% 偏磷酸 40 ml

一一﹒搗碎均勻 , 振動混和 5 分鐘遠 ,心分離

7.K 層

一一乙酸乙醋 100 ml' 振動 , 重援 3 次

乙酸乙醋層

!一柵 7K 硫酸鍋咻
|
一一滅壓濃縮挖洞

殘留物
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4. 被相層析儀之卦析條件 :

分析管往 : p-Bondpak CIs

移勤相 : Ac 臼etωO∞nl 忱t廿r吋ile

橡測器 : 36臼5nm 。

5. 標準浴彼之配製及曲線之給製 :

標準原被之配製 :

正確秤取 Furazolidone 參考原準品 30mg' 浩於二甲基代
l.p 由自妝至 30ml, 做為標準原液 , 其

濃度為 1,000 μ g/mlo

標準溶液之配製 :

取標準原液 1 ml, 加移動相稀釋至 100 ml
, 其濃度為 10 μ g/ml' 做為標準治液。 �E 製標準原液

及標準溶液時
, 使用揭色容章瓶 , 並以鋁鉛紙包覆遮光 , 且於使用時配製。

標準曲線之繪製 :

耳標車溶液以啟動相分 .5JIJ 稀釋成 0.05 、 001 、 0.5 及 1.0 μ g/ml
, 注入液相層析儀 , 就其濃度與技

主義面積槍製標準曲線。

6. 間收試驗 :
在各組織中加入標準溶液

, 分別稀釋成 0.05 、 0.1 、 0.5 及 1.0 μg/ml
, 然後依據體之萃取及淨化

程序
, 萃取及淨化後注入被相層析儀 , 在所獲得敢相層析圖譜中測定故主義面積以測定問收率。

結果與討論

Furazolidone 標準溶液之液相層析圖譜表示於 Fig. 1 ' 其技屋出現時間為約 7.40-7.80 分。

Furazolidone 在草蝦血清、肌肉及斑節蝦血清、肌肉之法相層析圖誨
, 至于別表示於 Fig. 2 、 Fig. 3 、

Fig. 4 及 Fig. 5 。從上述各圖可明睬
, 以本法雖被j組織中之 Furazolidone' 非常迅速而沒有其他技

。
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Fig. 1. Chromatogram of Furazolidone standard solution.
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Fig. 2. Chromatogram of Furazolidone

in serum of gian t tiger prawn.

Fig. 3. Chroma togram of Furazolidone
in muscle of giant tiger prawn.

全長干擾。 Furazolidone 在草蝦血清、肌肉、斑節蝦血清、肌肉之平均間位來分別為 70.8 方、 48.6 克、

47.0% 及是 6.2 鬼。按測界限為 0.010 μ g/ml or go

Furazolid�>ne 以 20 mg/kg b. w. 的劑盈經口投藥後 l 、 4? 8 、 12 、 16 、 20 及到小時 , 在
草蝦及斑節蝦肌肉中之濃度均在被 iPJJ 界限以下。在草蝦及斑節蝦血清中之分佈↑ I守形則表示於 Fig. 6 。

Furazolidone 在草蝦血清中於投藥後 1 小時達到高盔 , 平均值為 1.270 μ g/mlo 然後急速下降
, 於役

藥後 4 及 8 小時分別降至 032 及 0.070 μg/ml 。之後緩慢下降
, 於投槳後 24 小時降至被捌界限以下。

Furazolidone 在斑節蝦之分佈情形則於投藥後 1 小時連到 0.160 μ g/ml' 緩慢上升後於投藥後 8 小時

連到高裝 0.250 μ g/ml 。然後逐漸下降
, 於投槳後 12 小時降至 0.120 μ gml' 而於 16 小時降至儉祖 I) 界

限以下。從本試驗結果明 l哎 , Furazolidone 經口投槳後 ,
在草 �ij� 及斑節蝦血清 '�1 之吸收及排泄情形有

很大的差異。在草娘血清中之 l毀 1& 快且吸收益大
,
而在斑佈蝦 [fit 持中則 !且故慢而 l民收益少。草蝦血 ?市中

之高主義於投藥後 1 小時到達 ,
而斑節蝦則遲至役槳後 8 小時到達

, 前者之平均值為後者之約 5 倍。但排

泄速率則斑節蝦比草蝦快
,
依峰上述資料推算

, Furazlidone 在斑節蝦 tillr 育中排泄之半衰期 (half life

of elimination) 為約 1.4 小時 ,
而在草蝦血清則為約 3.8 小時。關於 Furazolidone 在對蝦瓶之

藥物動力學 /J 面之研究 ,
過去向綠卡巨告

,
i'此此項陸別追兵之因素為何

, 有待進一步之研究。

Furazlidone 以 3ppm 槳浴投身� 12 小時
, 酪入不合藥海水中後 1 、 4 、 8 、 12 、 16 、 20 及 24

小時 , 在草蝦及斑節蝦肌肉中均按測不 11:\ Furazolidone 之分佈。在草蝦及斑節娘也情中之分佈情形
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Fig. 4. Chromatogram of FurazoJidone
in serum of kuruma prawn.

Fig 5. Chromatogram of Furazolidone
in muscle of kuruma prawn.

則表示於 Fig. 7 0 Furazolidone 在草蝦血清中於停止藥浴投繫後 1 小時達到高盔 , 平均值 f傌毒 0.32

μ g/ml' 然後逐漸下降
, 在停止槃浴投繫後 1臼6 小時陣至梭測界限以下。至於在斑節蝦血清中則於停止

投槃啾f後圭 l 小時達到最高濃度
, 平均值傌削叫Oω9川

1吋6 小時分別陣低至 0.4羽9 、 0.2幻3 、 0.0ω9 丑 0.0臼3 μ g/ml , 而於停 1血t 繫浴投槃後 2幼O 小時降至檢祖 P
卜

J

下。從本試驗結果現悴
, Furazolidone 在草蝦及班節蝦血清中均於停止與浴投槃後 1 小時達到高崑

但斑節蝦血清中之濃度遠高於草蝦約 3 倍之多。此點與經口投藥時之枷完全相反 , 能宮趣味。此種差

異
, 有特進一步之研 3'Eo

呂等 (1989) 會將草蝦以 Fur 叫 i伽 e 5 ppm 槃浴 4彷8 小時
, 愣後於 O 、 6 、 1臼2 、 2μ4 、晶

7η2 及 9侷6 小時檢測 )肌JJ汎凡L 肉殘留量
, 發現停繫後 6 小時直郎H阱4樟韋測不到殘留。其試驗中沒 :有街檢測停繫 f後去 1 及 4 小

時之碰留 ;盎品ill: , 不知是否有殘留。但從本試驗結果明睬
, 焦論經口投繫或撰 i谷投嘿

,
WJI:. 投槃後 1 小時在

肌肉中帥不能檢測到殘留 E 。可見 Furazolidone 幾乎不分
{布在肌肉巾。 Furazolidone 對於多種平

蘭氏陰性桿菌具有關茲的抗菌作用而廣泛腔用於畜牧獸醫界 (Bo 叫 and McDo 叫 d, 1982) 且因其

布的眼之特性
, 在水陸方面亦普通使用 Uti 主酷

, 1982) 。但因故認偽只布致贊具性及致誼性
(Food

/J""/�
._�,,-,.-
-在家

annd Drug Administl 宙間重稅。帥攘本試聽叫知 , l;J, 'W; m.Iii 位叫仰的 ) 或
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Fig. 6. Time course of Furazolidone in serum of prawn after single oral
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Fig. 7. Time course of Fura 叫 done in serum of p的 n after 3 ppm b 叭
for 12 hours. 0-0 serum of gian t tiger prawn. ﹒一 . serum or
kuruma prawn.

Furazolidoneafter bath ofT ir..�

藥浴投藥 (3 ppm
'

12 小時 ) , Furazolidone 在草蝦或斑節蝦肌肉中在投槳停止後 1 小時的不能接 iJ1.IJ

到
, 在血清 ,p 則肘停 tl: 投槳後 24 小時的 1年至偉測界限以下。因此如果使用

Furazolidone 於草蝦及

斑節蝦
, 比照艘魚停槳期 7 天之規定 ( 水產晦 , 1982) , 應屬安全。

'
謹誌謝意。本研究之完成承 JJi 淑放小姐

說 j
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Furazolidone 於草蝦之龍的 D. i%;; 繫 j罰。第凹屆技術

therapeutics,

Food Furazolidone

In Carcino-

Distribution and Residue of Furazolidone in Prawns

Chaw-King Liu
Department oj Veterinary Medicin 只 National Taiwan University

ABSTRACT

The present paper describes the distribution and residue of Furazolidone in the

muscle and serum of prawns after oral or bath medication.

No concentration of the drug could b

tiger prawn (Penaeus monodon)

administration 0

tiger pra

tration, whereas that i

to undetectable amounts 16 hours after administration.

e detected In both giant

and kuruma pra 叭Tn

muscle of

(Penaeus ja ρ onicus)

of the drug

after oral

t Peak serum concentration giant

postadminis-

In

wn was

1 and soon declined

Furazolidone could not be detectd in muscle of both prawns one hour after the

bath medication at 3 ppm. In serum of giant tiger prawn, concentration reached a

plateau one hour and declined to limit of detection 16 hours after bath medication.

The maxi

the serum of kuruma prawn and became undetectable 20 hours following the bath

mum concentration one


