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	蔣永正、蔣慕琰、袁秋英、徐玲明
	農業藥物毒物試驗所  公害防治組
	一、前言
	二、除草劑種類
	三、除草劑應用特性
	四、除草劑使用現況
	五、雜草對除草劑抗性
	六、結論



	一、前言
	1960年代初期臺灣正式有除草劑的登記及推薦，至2000年初為止，總登記之除草劑約150種。因毒性因素耀
	近年來台灣每年商品除草劑之用量均超過1萬公噸；2000年除草藥劑之總銷售量為1.47萬公噸，約佔當年全部農�
	二、除草劑種類
	臺灣已登記之除草劑依化學結構可分如下類型。
	\(一\)醯銨類\(amides\)
	1960年代初期開始有此類藥劑上市，全球至今約15種以上在使用，主要生產廠商為孟山都\(Mons�
	丁基拉草
	美國孟山都\(Monsanto\)公司最早研發，臺灣登記起於1971年，目前取得登記證有商品名稱�
	每公頃有效成份\(active ingredient, 簡稱ai\)用量1~2公斤\(kg/h�
	臺灣二期稻作溫度高雜草萌芽生育快，須在整地插秧後3~4日內施藥；一期作初期氣溫及水溫多在15~�
	\(二\)芳烴氧羧酸\(aryloxycarboxylic acids\)
	此屬之除草劑二、四-地\(2,4-D\)及MCPA於1940年代初期開發，是最早使用之選擇性除草劑。�
	此屬除草劑具有生長激素之活性。主要由葉部吸收，可移轉至體內各部位。闊葉植物對此類藥劑相當敏感，接觸後1~
	二,四-地
	臺灣登記始於1963，目前取得登記證有商品名稱者超過20種-氰胺二、四-地\(氰胺\)，二點嘛
	胺鹽之水溶性高於鈉鹽，與硬水產生沉澱之程度較輕，有不易阻塞噴嘴及藥效較穩定之優點。國外之二、四-地亦見�
	此藥主要受微生物所分解，半衰期10日，在土壤中之殘效期多短於一個月。急性毒低\(胺鹽對白鼠之口服半致死鄃
	糖廠原料蔗田多以曳引機驅�動之動力噴霧器施除草劑藥，二、四-地藥液易隨風飄散至蔗園外可引起蔬茛
	\(三\)芳烴氧苯氧羧酸類\(aryloxy- phenoxycarboxylic aci
	1974年由赫斯特\(Hoechst\)公司研發上市之dichlofop-methyl是此屬最早之藥劑�
	此屬藥劑可抑制禾本科植物脂肪合成之關鍵酵素\(Acetyl CoA carboxylase, 簡稱?�
	伏寄普
	此藥最早由日本之石原產業株式會社\(Ishihara Sangyo\)發現，並與英國之ICI\(A�
	此藥劑登記範圍甚廣，可用於甘藍、大豆、落花生、洋蔥、番茄、西瓜、鳳梨及茶園。蔬菜及短期旱作田欙
	國外已有雜草對伏寄普及同屬藥劑產生抗藥性。玉米、水稻、百慕達草坪對此藥敏感，誤噴或藥液飄散會造成明顯�
	\(四\)聯呲啶類\(bipyridiniums\)
	此屬僅有巴拉刈\(paraquat\)及diquat\(臺灣未登記\)兩種藥劑。由英國ICI
	巴拉刈
	臺灣在1968年登記，商品名稱有20多種－克無縱\(卜內門\)。僅 24%溶液一種劑型，受紫外光分解�
	具皮膚刺激性，急性毒高\(白鼠之口服半致死量112~150mg /kg\)；因無解毒劑，誤飲戂
	此藥之實際使用遠超過登記之對象田區，廣用於道路、非耕地、多種菜園及果園；為臺灣最普遍常用除草劑之一　
	\(五\)硫氨基甲酸類\(thiocarbamates\)及氨基甲酸類\(carbamat
	兩類別之藥劑均在1970年以前所研發。硫氨基甲酸類在臺灣登記者為稻得狀\(molinate\)、殺丹\�
	硫氨基甲酸類藥劑之作用在干擾植物脂肪之合成，對萌芽期幼草有效。除殺丹外，其他藥劑均有較高之蒸氣壓\
	\(六\)二硝基苯胺類\(dinitroanilines\)
	均為較老之除草劑，1970年代中期後未有此屬之新藥出現，有些藥劑已停產。臺灣登記而實際上市者為施异
	施得圃
	氰氨\(Cyanamid\)公司所研發，1976年在臺灣登記，商品以斯統普\(氰氨\)為主，其他尀
	略具眼刺激性，急性毒低\(對白鼠之口服半致死量>5000mg/ kg\) 。登記使用之對象為落花生、大�
	\(七\)聯苯醚類\(diphenylethers\)
	此屬藥劑有十餘種，均在1980年以前已開發完成。臺灣先後有7種藥劑登記，其中曾普遍使用之護谷\(nitr
	復氯芬
	美國羅門哈斯\(Rohm & Hass\)公司所研發，1979年在臺灣登記，商品有割地草\(�
	皮膚刺激性強，眼刺激性中等，急性毒低\(對白鼠之口服半致死量>2000mg/kg\)。登記使用之對象為大�
	\(八\)有機磷類\(organic phosphorus\)
	化學結構含磷之除草劑約10種，藥劑間無共同之作用機制，其他之特性亦差異很大。用於旱作萌前者有bensulide�
	嘉磷塞
	孟山都\(Monsanto\)公司研發，1973年在臺灣登記，商品名稱超過40種，常見者為年年春�
	藥劑由莖葉吸收可經篩管傳至未與藥液接觸之部位；在細胞內抑制酵素\(EPSP\)，阻礙氨基酸之合�
	藥液中添加展著劑或硫銨有利吸收可加強藥效，噴藥後4~6小時內下雨會降低殺草效果。嘉磷塞可迅速被土壤吸附
	\(九\)環己烯氧類\(cyclohexanedione\)
	已知之藥劑6種：butroxydim、clethodim、tralkoxydim、亞汰草\(al�
	環殺草
	德國巴斯夫\(BASF\)公司開發，1990年臺灣登記。僅禾快除一種商品，製成為 21%之乳劑，七
	\(十\)硫醯尿素類\(sulphonylureas\)
	1980年代發展之新一代除草劑，主要農藥公司均有此類藥劑之開發，已知之產品有20多種。重要之特性包括以下數�
	1.活性高用量低，有效成份用量小於0.1 kg/ha。
	2.毒性低，對人畜非目標生物及環境安全，口服半致死量均大於5,000mg/kg。
	3.溶解度取決於水液之酸鹼性，酸性液中較小，隨pH質增高而加大。
	4.抑制植物細胞中特定酵素\(acetolactate synthase,簡稱ALS或AHAS\)阻礙
	5.移行性良好，可由導管及篩管傳導至各部位，有系統性作用。
	6.具抗性之雜草對作用機制之相同其他藥劑也有抗性。
	7.對闊葉莎草科草之效果良好，對禾本科雜草稍差。臺灣先後有免速隆\(bensulfuron-�
	百速隆
	日本日產\(Nissan\)開發，1991在臺登記，商品名免草繁，片劑及可溼性粉劑之成份均為 10�
	\(十一\)三氮苯類\(triazines\)
	1950~1960年代主要由汽巴公司\(Ciba-geigy後改名Novartis\)開發之藥劑。匝
	此屬藥劑主要用於玉米、高梁、麥類、馬鈴薯、果園及非耕地；適用之作物多可迅速分解進�入體內之藥�
	草殺淨
	1971年在臺灣登記。 80%可溼性粉劑及 25%乳劑兩種劑型。數種商品：該草除\(汽巴\)、氰胺草殺洃
	\(十二\)尿素類\(ureas\)
	1950年代初期開始發展之藥劑，仍在使用之除草劑超過15種，由杜邦、拜耳、艾格福、諾華及道禮等公司砂
	達有龍
	美國杜邦公司1951年開發，臺灣1963年登記。商品十餘種-卡滅克斯\(杜邦\)、克滅草\(惠光�
	臺灣登記於甘蔗、鳳梨、柑桔及茶，公頃有效成份施用量1.6~2.4公斤；此用量範圍對一年生雜草效果
	\(十三\)雜類\(miscellaneous\)
	重要者為本達隆\(bentazon\)、樂滅草\(oxadiazon\)、依滅草\�
	三、除草劑應用特性
	除草劑在農田施用之效果，主要與藥劑對不同種類植物作用之選擇性有關；選擇性會受到植物對藥劑的吸收、傳導�
	\(一\)選擇性藥劑與非選擇性藥劑
	巴拉刈、嘉磷塞及固殺草屬於非選擇性藥劑，在正常用量下可對目標區內植物\(作物及雜草\)造成類似程度�
	大多數除草劑均具有選擇性，對目標區植物產生不同程度之影響，故可利用於作物田中防治雜草。但是藥劑對不同作物之安全性有
	\(二\)接觸型與系統型藥劑
	接觸型除草劑如巴拉刈及固殺草對植物之傷害，侷限於藥液接觸到之部份。藥液須要噴到莖葉各部位及芽
	\(三\)短效性與長效性藥劑
	除草劑施用於田間後，會因蒸散、流失、被土壤固定、為植物所吸收、受光照、微生物分解等途徑，失去生物活性。巴拉刈匃
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