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	一、前言
	農藥的開發一般是針對田間作物的病、蟲、草、野鼠的防治而設計，目的在殺死為害的病、蟲、草、�
	但同一類的農藥並一定毒性都相同，殺蟲劑雖然對動物的毒性較其他類型農藥毒性高，但由於開發、設計時�
	除此之外，農藥對動物的毒性與動物接觸農藥的量、時間、部位及環境因素，均有很大關係。一般對農蔃
	二、農藥急毒性的定義與目的
	農藥急毒性\(Acute toxicity\)的意義是指，動物接觸到農藥後在短時間內所產生的毒性
	至於經動物試驗後所提供的急毒性毒理資料到底有何目的呢？廣泛而言，急毒性的毒理資料至少有3個相當重褂
	\(一\)急毒性資料可以做為毒性分級的標準
	例如美國環保署將農藥依對動物口服\(Oral\)試驗結果所得LD50值，將農藥分成極劇毒�
	\(二\)急毒性資料是商品登記註冊必需提供的安全資料
	一個商品能否上市，取決於這個商品的有效性、安全性。其中安全性的考量，急毒性之毒理資料是很重要的一環，因為根�
	\(三\)急毒性的毒理資料是進行慢性毒理研究的基礎資料
	藥對人體安全性的評估，除了急毒性外，致變異性\(Mutagenecity\)、中期的亞慢毒性\�
	三、農藥急毒性項目及內容
	農藥急毒性，若依其與人體接觸的途徑可分為口服\(Oral\)急毒性、皮膚\(Derma
	綜合上述，急毒性大體可包括如下項目：\(一\)口服急毒性，\(二\)皮膚急毒性，\(一
	四、農藥慢毒性的定義與目的
	農藥慢毒性的定義是指動物或人，長時間暴露在各種藥劑的不同劑量下，所可能產生對動物或人體的副作用，
	農藥慢毒性研究的目的有二個重要方向：
	\(一\)慢毒性為研究人們長期暴露農藥中，對人體可能產生毒性的症狀及對作用標的器官傷害。
	\(二\)為研究人體長期暴露化學藥劑下，如何訂定農藥安全係數\(Safety factor
	五、農藥慢毒性的項目及內容
	廣義的農藥慢毒性，研究項目涵蓋範圍甚廣，主要包括亞慢毒性90天的餵食毒性、皮膚及呼吸毒性，及慢毒性瘐
	急毒性與亞慢毒性研究最大的差異，乃是急毒性觀察項目僅就臨床外觀等中毒症狀或行為改變，以判斷農藥急毒性的原因�
	至於農藥慢毒性的研究，以2年餵食毒性及致癌性試驗為最重要，通常試驗可以合併進行。不過2年餵食毒性舀
	致癌性試驗結果的分析較著重於生物體暴露於藥劑下所可能產生潛在的致癌性或致腫瘤性，而2年慢毒性試驗則著重攂
	至於慢毒性研究，除上述2年餵食毒性試驗及致癌性試驗外，另有後代生殖毒性及致畸胎毒性的試驗。其中致畸胎毒
	致畸胎試驗的主要目的，則在評估人體在懷孕期，若暴露於不同藥劑所能產生對胎兒及母體的危害程度，东
	至於致畸胎研究內容，包括：藥劑對生物體黃體數、埋植數、被重吸收數、存活胎數、畸胎數及母鼠肝臟重等
	六、農藥急毒性分級
	為便利農藥生產者、使用者在辨識上的方便，成品農藥上市時，大多數國家，均依農藥急毒性做適當分級。�
	以下我們主要介紹本國農藥毒性分類系統。
	\(一\)口服、皮膚、呼吸急毒性分類法
	口服、皮膚急毒性主要以大白鼠為試驗對象，口服急毒性試量最高限界為5,000㎎/㎏意即在5,000㎎/㎏
	至於農藥對溫血動物皮膚急毒性之分類方法，如表一所示。
	本國系統中，口服急毒性可分4 級\(表1.\)，第一級為極劇毒性：其動物試驗的LD50在5mg/㎏以下
	表1. 本國農藥急毒性分類標準
	毒性分類
	極劇毒
	劇毒
	中毒
	微毒
	口服急毒性， LD50 mg/㎏\(鼠\)
	固體
	≦5
	5～50
	50～500
	＞500
	液體
	≦20
	20～200
	200～2,000
	＞2,000
	皮膚急毒性，LD50 mg/㎏\(鼠\)
	固體
	≦10
	10～100
	100～1,000
	＞1,000
	液體
	≦40
	40～400
	400～4,000
	＞4,000
	呼吸急毒性，LC50 mg/l \(鼠\)
	≦0.5
	0.5～2.0
	2～20
	20～100
	水生生物急毒性，LC50 mg/l \(鯉魚\)
	≦0.1
	＜0.5
	0.5～10
	＞10
	皮膚急毒性分類標準，在本國也是依LD50分為4級，第一級為極劇10mg/kg以間\(固體\)㎏以
	在本國呼吸毒性可分為4級LC50＜0.5mg/1為第一級極劇毒；LC50＞0.5～2mg/1為第二級劇欃
	\(二\)眼、皮膚刺激及皮膚過敏性毒性
	皮膚刺激性、眼刺激性之試驗主要均針對成品農藥。其試驗目的的乃依據所得之試驗之數據做為商品上市時標籤上警告標語之用�
	皮膚過敏性之測試主要目的在測試動物對藥劑經由免疫系統造成之敏感程度。測試以成品環境衛生用藥為主。測試動物則以天竺�
	\(三\)遲發性神經毒性
	遲發性神經毒性試驗\(Acute delayed neurotoxicity study\)主要是�
	\(四\)本國農藥急毒性分類標準
	本國農藥急毒性的分類標準，早期比照美國環境保護署的分類標準，自民國82年起經多方修正，訂定如表1
	上述分類標準是綜合美國環保署及世界衛生組織所定的農藥急毒性分類標準，依據此標準，固體及液態型式的農�
	七、農藥慢毒性評估準則
	慢毒性毒理之研究是毒理研究中最受重視也是困難的工作，需投資之人力，物力之大，通常需配合國家產業發展程序，才�
	藥物的致癌性分類標準，目前最重要的有兩大系統，即國際癌症研究署及美國環保署致癌物的分類標準，兩類分類法
	表2. 致癌物之分類標準
	A\(人類致癌物\)：已有足夠證據顯示可在人類上引起癌症。
	B1\(可能為人類致癌物\)：人類研究上證據尚不十分充分。
	B2\(可能為人類致癌物\)：人類研究上尚無資料，或資料不適當，或無證據，但在動物試驗上已有�
	C\(或許為人類致癌物\)：人類研究上尚無資料證據，或資料不適宜，且在動物研究上證據亦有限。
	D\(尚未分類之致癌物\)：人類研究上尚無資料證據，或資料不適宜，且在動物研究上無資料或資料�
	E\(非人類致癌物\)：人類研究上無資料或證據，且在動物研究亦無證據支持。
	美國環保署\(1986\)
	國內目前對農藥致癌性的研究是根據上述表格為標準，即農藥在致癌性分類上若屬於B2以上的等級，則禁止上市。
	八、農藥對水生生物及禽類的毒性
	農藥與一般化學藥劑使用最�大的不同點，即農藥除需顧及對防治對象藥效、對人體安全性外，最
	表3. 農藥對水生生物毒性之分類
	水生物毒性分類
	鯉魚 LC50 \(96小時\)
	水蚤EC50 \(48小時\)
	劇毒
	≦ 1 mg/l
	≦1 mg/l
	中等毒
	＞1～≦10 mg/l
	＞1～≦10 mg/l
	輕毒
	＞10～ ≦100 mg/l
	＞10～≦100 mg/l
	低毒
	＞100 mg/l
	＞100 mg/l
	依據上述農藥對水生生物毒性的分類，政府並對農藥水生生物管理，做成以下幾項管理審核原則，對於農藥�
	\(一\)農藥對水生物毒性屬劇毒者及中等毒者，標示應加註「魚毒警告標誌」。
	\(二\)農藥符合下列條件者，禁用於水域、空中施藥或大面積施用   \(高爾夫球場在內\)
	1.對水生物毒性屬劇毒者。
	2.對水生物毒性屬中等毒性者，且其具生物蓄積性或具水中持續性者。\(Kow≧1,000或BCF＞100，或水
	3.對水生物毒性屬輕毒者，且其具生物蓄積性及水中持續性者。\(Kow≧1,000且水中半生期＞4天，且水中�
	\(三\)上述農藥如提供魚或水生無脊椎動物生活史試驗及水生物蓄積性試驗，證實在實際使用時不會造成
	關於農藥對禽類的毒性，本國因應農藥使用區域性的原則及野生動物豐度\(Abundance\)一
	九、結語
	以往科技尚未發達，不管農藥使用者、生產者或廣泛的消費大眾，只能對農藥急毒性投予較大的關注，

