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	一、前言
	台灣農業生產因為作物品種的改良，施肥及病蟲草害管理技術的改進，以及採收前後處理作業的完備，在單位面積產量匙
	為滿足消費大眾及市場的供需，農民致力於作物產量品質的維持及產期的調節，遂形成本省複雜的作物相及�
	農林廳植物保護手冊推薦使用在蔬菜與果樹病蟲草害防治，及植物生長調節的各種農藥，即登錄約有20�
	二、作物對農藥的敏感性
	作物對藥劑的反應為藥害發生與否的主要決定因子，一般可分為敏感、容忍及抗性三種，但在不同品種、不同生育期
	基本上一個外來化合物在發生作用前必需先進入到細胞內的目標位置，而此目標位置通常是指對藥劑反應最敏感之生理生化企
	一般除草劑因為所防治的雜草同為植物，因此對作物的毒性要比殺蟲劑或殺菌劑要高，而且以抑制光合作用�
	因為一種外來物質多多少少都會干擾到植株的正常生育系統，雖然作物對外來化合物的侵入都有代謝解毒的防禦本�
	農藥對植物的毒性涵蓋所有導致植物受傷害時，藥劑與植物間交互作用的過程，即吸收、轉移和代謝作用。噴
	另外在葉角質層上還有氣孔及茸毛；茸毛對農藥的吸收在某種程度上很重要，其在適當密度時會形成網眼，阻止
	一般而言葉表構造對農藥進入細胞所形成的屏障，在藥劑主成份間沒有很大的選擇性差異，而與作物種類有�
	土壤施用型藥劑則根據地下部細胞內外溶液的濃度梯度，及隨土壤水的流動進入根、種子和地下莖等組織。因為大部份藥劑
	有些藥劑的作用點離進入的位置僅一兩層細胞，如聯啶類除草劑的巴拉刈進到含有葉綠體之細胞內即發生作用，不�
	由葉片轉移到頂端分生組織或成熟葉轉移到嫩葉的短程傳送，主要為細胞間的擴散作用，經由胞質間脈絡絲或細耛
	根部所吸收之除草劑在導管內轉移之驅動力是土壤與大氣間水分潛勢的梯度，但在氣孔關閉時即使兩者水分潛勢差異極大，也不能挃
	除草劑分子在傳導細胞內的膜穿透能力與留滯程度，會影響其在植體內的分佈情形，中性親脂性分子易進入細胞內�
	藥劑對同化物的生成、膜完整性及供貯組織的破壞，也都會降低其本身的移動性；如巴拉刈快速引起膜系的破壞！
	對除草劑而言在植體內的代謝解毒作用，為構成作物與雜草間選擇性的最重要機制。作物和耐性草內會快
	代謝的過程包括共軛結合、解毒及沉積作用；除草劑在細胞內先行分子內的原子或原子團置換，或直接經水解、氧化或
	農藥在植物體內的代謝不但有種間差異甚至還有種內的不同，因為在有酵素參與之解毒反應，植體間的同刓
	三、農藥藥害發生的原因
	施用農藥最主要目的，即是達到安全而有效的病蟲草等害物的管理目標。農藥藥害的發生除了和藥劑的組成、劑�
	成品農藥在推薦使用前，都已經在委託試驗中測試過，對登記作物的生育沒有不良的影響，因此品質合格�
	通常在乾旱和低溫的氣候下，殘效性長的藥劑因為分解慢，容易造成敏感作物的藥害。灌溉水被除草劑污染也會引起非瘝
	至於噴藥時所用之添加劑，因為會改變作物對藥液的吸收量而影響農藥的作用程度。實際上展著劑本身在連�
	噴藥時噴嘴流量的控制、噴桶壓力的大小、噴桿高低及行走速度，均會影響田間實際的噴藥量，誤差能夠保持在推�
	其他如噴桶內藥液未攪拌混合均勻時，則對如可濕性粉劑劑型之農藥，易造成局部田區植物的受藥量過高。在使用混吀
	環境因子中溫度會影響農藥在植體內的作用情形；高溫會促進吸收和反應，加強農藥的效果；低溫會破壞植物細胞�
	噴藥時用為稀釋之水質，包括酸鹼度、電導度、鎂鈣等無機離子含量，因為會影響藥液中農藥主成份的物化性调
	對土壤施用型藥劑特別是除草劑而言，土壤質地會影響其在土中的持續性；農藥在土壤中會以物理方式移除，匃
	揮發性強的藥劑如2,4-D酯化劑型，噴施後易引起非目標作物區的飄散型藥害，但對土壤施用型農藥，若
	農藥在土壤中的另一種消失途徑為分解，包括光分解、化學水解及微生物分解，這些分解作用的進行和紫外光
	其他噴藥時做為稀釋用之水質，其酸鹼度、電導度、鎂鈣等離子含量，因為會影響農藥主成份的物化性質，形成�
	四、農藥藥害的避免
	施藥量不足會導致害物的防治效果不完全，但施藥量過多則可能會立即引起作物發生藥害，甚至殘留在土壤中
	一般殺蟲劑和殺菌劑等的目標害物非為植物，因此要達到引起藥害的劑量，通常是要高出推薦劑量許多倍
	除草劑的選擇性通常是以選擇指數\(selectivity index; S\)為標準，選擇指數為戂
	農藥混合施用為達到省工及掌握害物防治時效的常用方式，但混合農藥要達到擴大防治害物範圍的目的，而又不最
	通常兩種或兩種以上農藥混合施用時，理論上可能發生之反應包括：\(一\)協力效應，即混施效果大於各單划
	一般殺蟲劑的理想噴施情形為噴液能達到最大的葉面覆蓋與附著量為佳，在高壓下噴出的液滴粒子愈小愈可滿�
	不同種類的除草劑混合，需特別注意藥劑間對作物生理影響的反應差異，例如光合作用抑制型除草劑\(草殺洃
	田間農藥混合噴施時，各單劑成份應先加以稀釋再行混合，以免兩者發生化學反應；可濕性粉劑混合前則應先以少�
	從作物種類及栽培特性來看，本省蔬菜作物種植的種類超過100種以上，為了提供消費者持續而多樣化的供應，在
	此外苗期蔬菜對農藥亦十分敏感，番茄及甜椒幼苗於依得利提高施用濃度時容易發生藥害；貝芬錳亦不嬂
	果樹的生育與結果則多受到氣候的支配，同時果實的品質及色彩也受到溫度、濕度及風等氣象因素的影響。一般高溫多濕�
	果樹因為是一種多年生作物，落葉果樹由萌芽至落葉每年的生育期頗長，常綠果樹則周年不斷繼續營養生長，全生育期�
	果樹因為生育期長，不同時期之病蟲草害防治或產期調節所使用的藥劑，對植物各器官發育的影響會有差異；一
	品種間藥劑反應也有明顯差異，百克、賽福寧、免賴得及硼酸提高施用濃度，會引起木瓜藥害，提高易耟
	除草劑類因為主要是抑制植物的生理生化作用，使用時必須特別注意其選擇性，除了作物種類外，施藥時期及方法都有�
	五、農藥藥害的診斷
	已登記農藥使用在特定的推薦作物上，都有一定的安全範圍，因為田間推薦的施用量，已涵蓋了作物的弃
	有關藥害的診斷頗為複雜，尤其是單一農藥藥害的正確判斷更是不易，其他農藥、病蟲感染、空氣污染、焛
	一般而言受害徵狀為最直接的觀察，但徵狀會隨時日而消失，或進展至更嚴重的褐化死亡，甚至因為�
	正確的藥害診斷是逐步排除不可能的原因，並提出直接的證據，一般受限於時間及技術的不足，並非所有案例逃
	\(一\)現場勘察
	田間藥害發生後，現場勘察需考量的事項包括：受害植株分佈的型式，若為條狀分佈可能與噴幅的寬度有�
	其他相關資料的搜集包括：該作物目前常使用的藥劑種類，噴桶容量及稀釋倍數，混合之他種藥劑種類，種植及噴�
	\(二\)徵狀記錄
	受害徵狀的觀察為藥害診斷最直接而快速的方法，但是類似徵狀會發生在同類藥劑中，作用機制相似的不同種類輖
	土壤病害出現莖基軟腐的病徵類似萌前除草劑，毒素病引起葉變形皺縮則類似生長調節劑，或葉脈黃化類似光合�
	土壤或植體內營養成份過高或過低，均會影響植物正常生育，缺錳會造成脈間黃化類似三氮苯系除草劑，土�
	除草劑因為對植物的毒性強，在田間引起藥害的頻度較其他農藥為高，可依據其作用機制及藥害徵狀分類，做
	1.光合作用抑制型：主要的變化徵狀是葉片黃化及褐化，但三氮苯系除草劑是從葉緣開始的脈間黃化，�
	2.生長調節素型：植株莖葉捲曲、產生不定根是為主要徵狀，但影響程度與植物種類、生育期、曝藥量及曝藥�
	嘉磷塞的作用機制雖非生長調節素型，但對植株形態的影響也有類似的徵狀，會引起葡萄枝梢幼嫩葉片的羽狀變形，形�
	3.細胞分裂型：典型徵狀如施得圃引起的胚芽或根系粗短，抑制側根發生及植株矮化等現象。對玉米等禾本科作物，
	4.細胞膜破壞型：作用快速及在植體內轉移受限為本類型藥劑的特性。大部份屬於接觸型非選擇性如巴拉刈及�
	徵狀的確認可輔助藥害的正確診斷，只是在不可預知的狀況下，常常無法做適時的觀察，而喪失掉洞悉真相的先�
	\(三\)土壤或植體分析
	以生物分析方法，檢測土壤內所含生長抑制物質的活性，可以評估田區再利用的風險，以藥害測試作物組之幼苗生長勢反應�
	單純的藥害案例可以田間現場勘察，及典型受害徵狀的比對，即可歸納出可靠的原因，但複雜而混亂的分佈與
	六、結論
	本省因為種植的作物種類多，且幾近全年無休的栽培環境，提供了病蟲草害物的適當繁衍場所，同時在消費者喜好選購沒有
	某些栽培面積少如根莖類蔬菜，在植保手冊上沒有推薦藥劑，更造成栽培管理上的困擾，農民往往會接受�

