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	真菌殺蟲劑及其應用
	蔡勇勝、高穗生
	農業藥物毒物試驗所  生物藥劑組
	一、前言
	二、常見蟲生真菌
	三、利用蟲生真菌防治害蟲的優缺點
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	五、蟲生真菌的培養
	六、使用方法
	七、使用注意事項
	八、應用實例
	九、結語
	一、前言
	大自然中昆蟲與微生物的關係頗為複雜，歸納起來有：\(一\)致病\(內寄生\)，\�
	真菌是最早被發現引起昆蟲疾病的微生物，原因是它們的繁殖體會生長在寄主表面，明顯易見。在寄主體表之繁欒
	蟲生病原微生物在昆蟲棲群中之散佈方式除水平傳播外，另有透過生殖系統傳播之垂直傳播，但不管是水平傳播或垂直傳�
	\(一\)感染力：指微生物病原體能侵入寄主，並在寄主體內取食、發育及增殖之能力。致病力：微甀
	\(二\)毒力：指單位數量的微生物病原體能引起蟲體發病亡之能力。
	二、常見蟲生真菌
	何謂蟲生真菌\(顧名思義即寄生在昆蟲之真菌，這些真菌能寄生在昆蟲體內，並在其體內增殖，�
	對昆蟲而言，能致病之真菌可分兩類，一為能侵染健康的寄主，稱之為主要病原，另一類則只能侵染衰弱�
	蟲生真菌在昆蟲種群中引發流行病的觀察，早在西元949年亦已有記載，遠較西方國家早了800年＀
	大約有100個屬，超過800種的真菌對昆蟲具致病能力，但常或曾用於生物防治的蟲生真菌則列如下表�
	種          類
	使     用     情     形
	球孢白殭菌 Beauveria bassiana
	極廣泛使用\(特別是在中國大陸\)。
	布氏白殭菌 B. brongniatii
	用於防治地下害蟲\(蠐螬\)。
	黑殭菌 Metarhizium anisopliae
	廣泛使用，在巴西曾大面積用於防治牧草害蟲。
	蠟蚧輪枝菌 Verticillium lecanii
	少量用於防治溫室粉蝨及蚜蟲。
	湯姆生多毛菌 Hirsutella thompsonii
	早期開發成商品，防治柑桔銹。
	綠殭菌 Nomuraea rileyi
	對夜蛾科害蟲致病力極高，因產孢之營養需求嚴刻，只限於小面積防治試驗。
	赤座孢霉 Aschersonia spp.
	少量用於防治溫室粉蝨及柑桔介殼蟲。
	擬青黴菌 Paecilomyces forinosus
	自然界廣泛發生，但成功防治實例不多。
	蟲霉Entomophthora spp.
	田間常自然發生流行，可用於定殖。
	三、利用蟲生真菌防治害蟲的優缺點
	\(一\)防治害蟲之優點
	1.安全性高：對人畜及非標的生物安全性高、無環境污染及殘留量之顧慮，作物可立即採收。
	2.具傳播性及藥效持久性：蟲生真菌具傳播能力，在適合環境條件下，可在田間形成流行病，甚至只要施�
	3.經濟性：蟲生真菌與害蟲間的寄生關係早已存在，開發目標明確，不似化學藥劑之開發，需經全面笃
	4.相容性高：任何生物防治法均有一定的專一性，蟲生真菌雖不若昆蟲病毒具極高度專一作用，但幾種重�
	\(二\)缺點
	1.殺蟲效果慢：蟲生真菌殺蟲速度不如化學性殺蟲劑。害蟲從罹病到死亡的時間受諸多因子影響，如接種濃
	2.作用對象少：與其他蟲生病原微生物比較，大多數蟲生真菌屬專一性不強的寄生物\(白殭菌、黑欂
	3.易受環境因子影響：生物的行為或能力表現受環境因子\(生物因子及非生物因子\)左右，其中非生物因子的影
	四、蟲生真菌的侵染途徑及殺蟲原理
	蟲生真菌感染昆蟲途徑主要由昆蟲體壁直接侵染，當分生孢子接觸到昆蟲後，會沾附在體表上，在適當琂
	侵入的菌絲能利用寄主昆蟲體內的營養進行生長，有些菌絲更鑽入組織細胞內，消耗細胞之原生質和核\(特別是�
	五、蟲生真菌的培養
	部分蟲生真菌在自然條件下可使田間害蟲週期性發病，並有效調控其棲群密度，但其他發生總是在害蟲大發生之後，
	一般蟲生真菌的量產方法有：固態醱酵、液態醱酵及液固兩相生產。液態醱酵及液固兩相生產需昂貴的設備及�
	六、使用方法
	蟲生真菌的利用有多種方式，每種方法各有其特點及適用範圍，茲將各種方法簡單介紹如下：
	\(一\)淹沒式施放
	蟲生真菌開發成微生物殺蟲劑，如一般化學性殺蟲劑之使用方式。蟲生真菌被大量施用於田間來防治害蟲
	\(二\)引種定殖
	引種定殖是指將蟲生病原真菌引進非自發生地區，引入之病原能存活，且能將害蟲棲群控制在低水平，不過利用此種
	\(三\)接種式施放
	在害蟲造成危害前就引入蟲生真菌，使之提前累積到誘發流行病所需的量。為達防治效果，蟲生真菌需重複施甀
	\(四\)環境調控
	文章前段已有提到，蟲生真菌的作用易受環境因子影響，若感染源存在自然環境中，理當可以調控生物因子或非甃
	七、使用注意事項
	經長期演化，蟲生真菌會逐漸調整適應環境，因此，即使同一菌種不同地區的分離株，在生長、產孢、病原性及戒
	\(一\)生物因子
	生物製劑施用於作物葉表面、土壤上或土壤中，故時常和其他微生物在葉面或根圈作直接接觸。植物表面上之表生微生物相由�
	當然蟲生真菌以相當高的量施用，或常與營養物調配，以提高其在葉片上之發芽率、生長和產孢，應可克服其他引
	菌種弱化：部分蟲生真菌在人工培養基多代培養後，會有產孢不良或殺蟲效果變差的情形，此菌種弱化現象�
	\(二\)非生物因子
	1.溫度：每種生物都有生長適溫範圍，蟲生真菌與其寄主昆蟲及作物之生長適溫，經長久之共演化調整，其最�
	2.濕度：相對濕度是決定真菌孢子能否發芽之重要因子，而孢子發芽又是整個侵染過程的起始點，濕度對蟲甀
	3.紫外線：紫外線對微生物殺傷力極大，在蟲體外之重要蟲生病原對紫外線敏感程度，依序應為病毒、細菌
	4.化學性農藥：作物病蟲害發生不可能為單一種類，田間時有多種病蟲害同時為害同一作物之情形，就病害防治工
	另實驗也證實，非單殺菌劑能傷害蟲生真菌，部份的化學性殺蟲劑、殺草劑對蟲生真菌也有不利的影響
	5.展著劑：部分蟲生真菌之孢子具疏水特性\(如黑殭菌、白殭菌、綠殭菌\)，少部份如蠟蚧�
	展著劑可使疏水性孢子在水中均勻懸浮，有效覆蓋植物體表，不過展著劑因其主成份或配方不同，對孢子活性之影響有極大差異。
	6.施用器具：蟲生真菌一般以孢子懸浮液型態，經噴霧方式施用於作物。利用高壓噴霧器具有助於將孢子均勻分佈於作物表
	傷害大小與不同種類蟲生真菌的孢子大小及特性有關，以對蠟蚧輪枝菌進行的試驗結果為例，當水壓在1x1
	八、應用實例
	松毛蟲、可可椰子及華盛頓椰子之紅胸葉蟲、青蔥甜菜夜蛾。
	九、結語
	害蟲綜合管理\(IPM\)，在經濟許可前提下，使生態走向良性循環。

