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	三、蘇力菌的用途
	四、蘇力菌的作用機制
	五、蘇力菌的研發技術
	六、田間有效應用蘇力菌技術
	七、蘇力菌與抗藥性
	八、研發蘇力菌基因轉殖生物與抗藥性管理
	九、結論
	一、前言
	蘇力菌是一種昆蟲病原細菌，會產生殺蟲結晶毒蛋白，具有專一性的殺蟲效果，對目標昆蟲以外的生物完全無作�
	自古人類為了栽培作物的增產，即利用自然的方法，或自然界中可得之物質來防治害蟲。到了二次大戰後，將為戰爭而發�
	傳統農藥的使用已破壞生態系統平衡，並產生抗藥性的問題，以致某些害蟲發生猖獗，造成很大的防治困難及損失。愃
	蘇力菌的殺蟲結晶蛋白對特定的昆蟲具毒效，但對哺乳動物、鳥類、害蟲的天敵、蜜蜂等均無害。其可製成一種安全
	在過去，蘇力菌產品僅用於防治鱗翅目某些害蟲，但近年來，科學家找出許多的蘇力菌殺蟲基因，並研�
	本所（行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所）利用快速鑑別蘇力菌殺蟲基因之方法，大量篩檢本土蒐集之蘇刂
	所篩到的本土蘇力菌菌株，不但合乎生態上利用本地天敵防治本地害蟲之要求；所發現的新穎殺蟲基因亦具學術意義。利用此�
	使用本所採獲之本土菌株所帶之基因進行轉殖研究，將來發展出來的產品，在應用上不受國外的限制，將有助於本國蘇力�
	二、生產安全衛生的農產品
	吉園圃的標章是水果蔬菜衛安全的記號，也是消費者為了追求健康，選購果蔬的依據。為符合此要求，在以藥刂
	把握蘇力菌的特性，必可發揮其優良的防治功能，達成「吉園圃」的目標，既能造福農民，亦能嘉惠消谂
	三、蘇力菌的用途
	昆蟲為生物系統中的一員，當然也會罹患感染微生物的疾病，像細菌性、真菌性、病毒性等的疾病。
	1911年石渡繁胤在大日本蠶絲會報，發表了家蠶猝倒病，同年Berliner報導從Thuringia地區的地中海簑
	蘇力菌分布於全球七大洲，可從罹病昆蟲、昆蟲棲所、各種土壤、不同的植物葉片、植物源的材料、靜水和流水、海水、潮�
	蘇力菌是一種昆蟲病原細菌，為革蘭氏陽性桿菌，在營養缺乏或環境不良的時候，會進入不分裂的半靜止期�
	一種蘇力菌品系，可產生一種或多種的殺蟲晶體毒蛋白\(Insecticidal Crystal P
	最主要的有四大類，第一類Cry1類是作用於鱗翅目（如蝶蛾類）的幼蟲；第二類Cry2類是作用於鱗翅
	蘇力菌殺蟲範圍，在1904年只知道蘇力菌對鱗翅目有效，到1978年發現對雙翅目有效之菌株，�
	四、蘇力菌的作用機制
	每一種的殺蟲晶體蛋白是由一多胜鏈（polypeptide chain）所構成的，殺蟲蛋白晶體未溶
	蘇力菌產品對人、牲畜、鳥類這些高等動物，晶體蛋白是不容易被活化的，所以並沒有毒性，因為惟有昆蟲幼�
	五、蘇力菌的研發技術
	因應蘇力菌的菌株篩檢鑑定，本所亦建立各種蘇力菌菌株鑑定技術：
	\(一\)菌種分離與孢子培養實驗
	可能含蘇力菌之塵土樣品以熱及加抗生物質之方法處理，菌液之孢子經無菌水懸浮稀釋，在NA平板培養基培養脞
	\(二\)結晶形態的觀察
	將蘇力菌培養至穩定期，使其產生足夠量的殺蟲毒蛋白\(ICP\)結晶，在光學顯微鏡或電子顯微
	\(三\)核酸聚合?連鎖反應\(PCR\)
	以分子生物技術，萃取蘇力菌質體之去氧核醣核酸\(DNA\)，以聚合?連鎖反應技術，加入已知
	再利用聚合?鏈鎖反應產物之限制?剪切片段多態型\(PCR- RFLP\)技術，發現所帶未知的cry基因　
	\(四\)SDS-聚丙烯醯胺膠體電泳分離 \(SDS-PAGE\)
	將蘇力菌培養至穩定期之蘇力菌，所產生足夠量的毒蛋白，進行變性電泳分離，求其分離得之毒蛋白分
	\(五\)血清型免疫反應
	利用蘇力菌鞭毛抗原血清，對菌體進行酵素聯結免疫雜合反應\(ELISA\)，可測知樣品之血清
	\(六\)高效液相色層分析
	純化之蘇力菌毒素，以高效液相色層分析儀\(HPLC\)分析其滯留時間及豐度，知其毒蛋白種類及含量
	\(七\)生物活性檢定
	是毒效評估最重要的一環，也是蘇力菌對目標昆蟲真正毒效的表現。將蘇力菌樣品培養成適當的樣品，處理在
	六、田間有效應用蘇力菌技術
	蘇力菌具有以下之特性，因此蘇力菌在田間使用上，應注意以下幾點：
	\(一\)蘇力菌在田間應用時，因毒素為非接觸性毒效，需要被昆蟲吃下進入中腸，在高鹼性下才會
	\(二\) 單獨使用蘇力菌產品，在作物栽培的早期，蟲害發生不嚴重時，即適合使用。但若遇害蟲發甃
	\(三\)蘇力菌具專一性，只對付某類昆蟲，不會傷害其他生物，可以和天敵配合來使用。例如蘇�
	\(四\)蘇力菌本身怕日光照射，易受紫外線破壞。紫外線在中午12點至下午2點間最強，因此除非是陰
	另外，因施藥後的每日，殘留在葉片的蘇力菌，仍會受日光、溫度等環境因子的影響，而在3、4天內迅逃
	\(五\)因蘇力菌對昆蟲成蟲沒有毒效，又沒有殺卵效果。使用後成蟲仍會繼續產卵，而且卵也會繼續發�
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