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摘  要 

曾馨俞、顏永福、高穗生、王文龍、洪巧珍*  2007  花姬捲葉蛾(Cydia notanthes)
及粗腳姬捲葉蛾(Cryptophlebia ombrodelta)純度 96%合成性費洛蒙Z8-12:Ac誘蟲活

性之改進 植保會刊 49：283 – 298 

乙酸(Z)-8-十二烯-1-基酯 ((Z)-8-dodecen-1-yl acetate, Z8-12:Ac) 是花姬捲葉

蛾  (Cydia notanthes Meyrick) 及 粗 腳 姬 捲 葉 蛾  (Cryptophlebia ombrodelta 
(Lower)) 之主要性費洛蒙成分。合成的 Z8-12:Ac 含 0.5%乙酸(E)-8-十二烯-1-基
酯  ((E)-8-dodecen-1-yl acetate﹐E8-12:Ac) 顯著降低其對花姬捲葉蛾之誘蟲活

性；純度 96%之 Z8-12:Ac 為粗腳姬捲葉蛾之適當誘蟲配方。本試驗分別添加乙

酸 1-十二酯 (1-dodecyl acetate﹐1-12:Ac)、乙酸 1-十六酯 (1-hexadecyl acetate﹐

1-16:Ac)、乙酸 1-十八酯  (1-octadecyl acetate﹐1-18:Ac)、(Z)- 8-十二烯 -1-醇 
((Z)-8-dodecen-1-ol﹐Z8-12:OH)及(E)-8-十二烯-1-醇((E)-8-dodecen-1-ol﹐E8-12:OH)
等五種化合物於 Z8-12:Ac/E8-12:Ac= 96/4 中，於台南及員林地區楊桃果園進行田

間誘蟲試驗，測試其對花姬捲葉蛾及粗腳姬捲葉蛾誘蟲活性之影響。結果顯示

1-12:Ac、1-16:Ac、1-18:Ac 及 E8-12:OH 等添加物添加於 E8-12:Ac/Z8-12:Ac = 96/4
對花姬捲葉蛾的誘蟲效果無影響，添加 Z8-12:OH 者具提升誘蟲效果。配方

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/ Z8-12:OH = 96/4/30 的 3 次試驗對花姬捲葉蛾之誘蟲百分率均

顯著較其他配方者為高，分別為 81.2、69.6、80.5 %。添加 1-12:Ac、1-16:Ac、

1-18:Ac 之配方，對粗腳姬捲葉蛾的誘蟲效果無影響；添加 E8-12:OH 或 Z8-12:OH
者 則 可 顯 著 提 高 誘 餌 對 粗 腳 姬 捲 葉 蛾 的 誘 蟲 效 果 。 配 方

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/E8-12:OH=96/4/10 對粗腳姬捲葉蛾之誘蟲百分率，顯著高於

配方 Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4 者。配方 Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 對
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粗腳姬捲葉蛾之誘蟲效果顯著高於其他配方，誘蟲百分率分別為 97.9、60.7、

61.9 %。因此，純度 96%的 Z8-12:Ac 可藉以添加 Z8-12:OH 改進性費洛蒙誘餌對

花姬捲葉蛾之誘蟲活性；添加 Z8-12:OH 及 E8-12:OH 成分增強純度 96%的

Z8-12:Ac 對粗腳姬捲葉蛾之誘蟲效果。  

（關鍵詞：花姬捲葉蛾、粗腳姬捲葉蛾、性費洛蒙、乙酸(Z/E)-8-十二烯-1-基酯、

(Z/E)- 8-十二烯-1-醇)）  

緒  言 

楊桃 (Averrhoa carambola) 為台灣重

要經濟果樹，栽培面積約達 1500 公頃。主

要產區包括苗栗、臺中、彰化、臺南及屏

東等地 (1)。花姬捲葉蛾  (Cydia notanthes 
Meyrick) 及粗腳姬捲葉蛾 (Cryptophlebia 
ombrodelta (Lower)) 皆 屬 鱗 翅 目 
(Lepidoptera)、捲葉蛾科  (Torticidae)，均

為楊桃果實蛀蟲，其中花姬捲葉蛾為楊桃

之關鍵害蟲，而粗腳姬捲葉蛾的族群密度

較低。兩者除危害楊桃，亦可危害龍眼、

荔枝、桃、番荔枝等作物(2, 3, 6, 15)。 
合成性費洛蒙純度影響性費洛蒙誘餌

對害蟲之誘蟲活性。據文獻報導乙酸(Z)-8-
十二烯-1-基酯 ((Z)-8-dodecen-1-yl acetate, 
Z8-12:Ac) 為花姬捲葉蛾及粗腳姬捲葉蛾

之主要性費洛蒙成分(4, 8, 9, 10, 11)。合成的性

費洛蒙 Z8-12:Ac 含 0.5%之乙酸(E)-8-十二

烯 -1- 基 酯  ((E)-8-dodecen-1-yl acetate, 
E8-12:Ac )，顯著降低誘餌對花姬捲葉蛾之

誘引力(7, 16)。顯示 Z8-12:Ac 之同分異構物

E8-12:Ac 具有抑制 Z8-12:Ac 對花姬捲葉蛾

之誘蟲活性。許多報導顯示乙酸(Z)-8-十二

烯 -1- 基 酯  ((Z)-8-dodecen-1-yl acetate, 
Z8-12:Ac)為粗腳姬捲葉蛾之性誘引劑(7, 19, 

20) 。 其 性 費 洛 蒙 組 成 分 經 鑑 定 含 有

Z8-12:Ac、E8-12:Ac、Z8-12:OH、E8-12:OH
等 四 個 成 分 ， 其 主 成 分 之 比 例 為

Z8-12:Ac/E8-12: Ac=96/4。木質網箱轉盤生

物檢定結果顯示當 Z8-12:Ac/E8-12:Ac 中含

E8-12:Ac 達 6%以上時，即顯著降低對粗腳

姬捲葉蛾之誘蟲活性(4, 8)。 
合成性費洛蒙的純度提高，一般利用

化學的分離方法及改進合成方法使純度提

高 。 由 於 合 成 上 要 取 得 純 度 >99.9% 之

Z8-12:Ac 難度較大，又於粗腳姬捲葉蛾性

費 洛 蒙 鑑 定 及 配 方 研 究 中 ， 發 現 以

Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4 為 主 ， 再 添 加

1-12Ac、 1-16Ac、 1-18Ac、 Z8-12:OH 及

E8-12:OH 等成分配方，可提高花姬捲葉蛾

之誘蟲數，似可消除合成之 Z8-12:Ac 中所

含 E8-12:Ac 對花姬捲葉蛾誘蟲之影響(4)。

因 此 本 研 究 擬 以 1-12:Ac 、 1-16:Ac 、

1-18:Ac、Z8- 12:OH 及 E8-12:OH 等五種成

分分別混合不同純度的 Z8-12:Ac，擬降低

Z8-12:Ac 中過多的 E8-12:Ac 對花姬捲葉蛾

及粗腳姬捲葉蛾抑制誘蟲之影響，以提升

性費洛蒙誘餌配方之誘蟲效果，提供改進

花姬捲葉蛾及粗腳姬捲葉蛾合成性費洛蒙

Z8-12:Ac 誘蟲效果之參考。本篇先報導純

度 96%之合成性費洛蒙 Z8-12:Ac 誘蟲活性

之 改 進 ， 而 不 同 純 度 之 合 成 性 費 洛 蒙

Z8-12:Ac 誘蟲活性之改進將於其他文章中

報導之。 

材料與方法 

化合物標準品與誘餌配製 
試驗用化學標準品：乙酸 1-十二酯 

(1-dodecyl acetate, 1-12:Ac)、乙酸 1-十六酯 
(1-hexadecyl acetate, 1-16:Ac)、乙酸 1-十八

酯  (1-octadecyl acetate, 1-18:Ac) 、 乙 酸

(Z)-8- 十 二 烯 -1- 基 酯  ((Z)-8-dodecen-1-yl 
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acetate, Z8-12:Ac)、乙酸(E)-8-十二烯-1-基
酯 ((E)-8-dodecen-1-yl acetate, E8-12:Ac)、
(Z)-8- 十 二 烯 -1- 醇  ((Z)-8-dodecen-1-yl 
alcohol, Z8-12:OH) 、 (E)-8- 十 二 烯 -1- 醇

((E)-8-dodecen-1-yl alcohol, E8-12:OH) 等

來源與純度如表一。供試誘餌之配製係將

供試配方以微量針筒注射 1 mg 於白色橡

皮帽 (台灣固達橡膠社，產品編號：血清

栓 6#) 內，供作田間誘蟲試驗用。 

田間誘蟲試驗及數據分析 
田間誘蟲試驗係於 2006 年於台南縣楠

西鄉及彰化縣員林鎮百果山、社頭地區之

楊桃果園中進行。試驗時，將性費洛蒙誘

餌黏貼於翼型黏膠式誘蟲器之上蓋 (振詠

股份有限公司)，再將誘蟲器懸掛於離地面

約 1.5 m 高的楊桃樹之枝條上，各誘蟲器

間距離約 10-15 m，並以不含性費洛蒙誘餌

之誘蟲器及高純度 Z8-12:Ac (＞99.9%) 作

為對照組。每隔 14 日或 30 日調查記錄所

誘捕之蟲數，並輪調誘蟲器之位置，以消

除 位 置 效 應 。 本 試 驗 以 誘 餌

Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 為基礎，分別混

合其他 5 種成分不同比例之配方誘餌，以 1 
mg 承載於橡皮帽中，比較成分 1-12:Ac、

1-16:Ac、1-18:Ac、E8-12:OH、及 Z8-12:OH
分別混合於 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 中對

花姬捲葉蛾及粗腳姬捲葉蛾之誘蟲影響。

試驗結果所得之誘蟲數，經換算為百分

率。使用 STATISTICA 統計軟體，數值經

arc sin √x 轉換後，進行變方分析，並以鄧

肯氏多變域分析比較差異顯著性。 
(1) 1-12:Ac 混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4

之誘蟲影響試驗 
配製 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4、

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-12:Ac = 96/4/40 等配 
 
表一、化合物標準劑之來源 
Table 1. Sources of standard compounds for research of sex pheromone lure of Cydia notanthes 

and Cryptophlebia ombrodelta 
Standard compounds 
(abbreviation) 

Chinese name Sources (purity %) 

1-dodecyl acetate 
(1-12:Ac) 

乙酸 1-十二酯 Aldrich Chemical Company, Inc., Milwaukee, 
Wisconsin, USA (97%) 

(Z)-8-dodecen-1-yl 
acetate(Z8-12:Ac) 

乙酸(Z)-8-十二烯
-1-基酯 

1.Sigma chemical Company, St. Louis, Missouri, 
USA (95%,96.8%) 
2.Instituut voor Planteziektenkundig Onderzoek 
(IPO) (>99%) Netherlands  
3.Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., Japan (96.06%)

1-hexadecyl acetate 
(1-16:Ac) 

乙酸 1-十六酯 Synthesis from 1-hexadecanol  

1-octadecyl acetate 
(1-18:Ac) 

乙酸 1-十八酯 Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., Tokyo, Japan 
(99%) 

(Z)-8-dodecen-1-ol 
(Z8-12:OH) 

(Z)-8-十二烯-1-醇 1. Chemtech B. V. Ltd., Netherlands (93%) 
2. IPO (>99%) 

(E)-8-dodecen-1-ol 
(E8-12:OH) 

(E)-8-十二烯-1-醇 1. Synthesis from (E)-8-dodecen-1-yl acetate 
2.Chemtech B. V. Ltd., Netherlands (Isomeric 
purity 96%, general purity 94%) 

(E)-8-dodecen-1-yl 
acetate(E8-12:Ac) 

乙酸(E)-8-十二烯
-1-基酯 

Sigma Chemical Company, St. Louis, Missouri, 
USA 
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方。於 2006 年 5 月 16 日至 9 月 19 日，測

試含 1-12:Ac 成分配方對花姬捲葉蛾及粗

腳姬捲葉蛾之誘引性影響。本試驗以配方

Z8-12:Ac (＞99.9%) 及空白組為對照，每

30 日調查一次，本試驗 4 重複。 
(2) 1-16:Ac 混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4

之誘蟲影響試驗 
配 製  Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 、

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-16:Ac = 96/4/5 及

Z8-12:Ac /E8-12:Ac/1-16:Ac = 96/4/10 等配

方。於 2006 年 5 月 10 日至 8 月 28 日，測

試含 1-16:Ac 成分配方對花姬捲葉蛾及粗

腳姬捲葉蛾之誘引性影響。本試驗以配方

Z8-12:Ac (＞99.9%) 及空白組為對照，每

30 日調查一次，本試驗 4 重複。 
(3) 1-18:Ac 混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4

之誘蟲影響試驗 
配 製 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 及

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-18:Ac = 96/4/5 等配

方。於 2006 年 5 月 10 日至 8 月 28 日，測

試含 1-18:Ac 成分配方對花姬捲葉蛾及粗

腳姬捲葉蛾之誘引性影響。本試驗以配方

Z8-12:Ac (＞99.9%) 及空白組為對照，每

30 日調查一次，本試驗 4 重複。 
(4) E8-12:OH 混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 

96/4 之誘蟲影響試驗 
配 製 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 及

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/E8-12:OH = 96/4/10 等

配方。本試驗共進行兩次試驗。第一次試

驗於 2006 年 5 月 16 日至 9 月 19 日進行，

每 30 日調查一次，4 重複；第二次試驗於

2006 年 9 月 6 日至 12 月 13 日進行，每 14
日調查一次，7 重複。測試含 E8-12:OH 成

分配方對花姬捲葉蛾及粗腳姬捲葉蛾之誘

引性影響。以配方 Z8-12:Ac (＞99.9%) 及

空白組為對照。 
(5) Z8-12:OH 混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 

96/4 之誘蟲影響試驗 
配 製 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 及

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 等

配方。於 2006 年 6 月 13 日至 8 月 31 日，

測試含 Z8-12:OH 成分配方對花姬捲葉蛾

及粗腳姬捲葉蛾之誘引性影響。本試驗以

配方 Z8-12:Ac (＞99.9%) 及空白組為對

照，每 14 日調查一次，本試驗 5 重複。 
(6) 五種成分分別混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac 

= 96/4 之誘蟲影響試驗 
本 試 驗 比 較 配 方 A: Z8-12:Ac/ 

E8-12:Ac/1-12:Ac = 96/4/40、B: Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac/1-16:Ac = 96/4/10、C: Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac/1-16:Ac = 96/4/5、D: Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac/1-18:Ac = 96/4/5、E: Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac/E8-12:OH = 96/4/10、F: Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 及 G: 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 等配方對花姬捲

葉蛾及粗腳姬捲葉蛾之誘引效果。本試驗

以 H: Z8-12:Ac (＞99.9%) 及空白組為對

照。本試驗每 14 日調查一次，共進行二次

試驗。第一次試驗於 2006 年 6 月 13 日至 8
月 31 日進行，5 重複；第二次試驗於 2006
年 9 月 6 日至 12 月 13 日進行，7 重複。 

結  果 

1-12:Ac 混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 之

誘蟲影響 
誘餌中含成分 1-12:Ac 對花姬捲葉蛾

及粗腳姬捲葉蛾誘蟲效果之影響如表二。

結果顯示，配方中含 1-12:Ac 者其花姬捲

葉蛾誘蟲總數 22 隻，誘蟲百分率 1.4% ，

比配方 Z8-12:Ac (＞99.9%)及 Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac=96/4 之 誘 蟲 百 分 率 90.4% 及 
8.3% 顯 著 為 低 (F3, 12 = 288.1,  p< 
0.001*)。誘蟲試驗誘到粗腳姬捲葉蛾數量

不多，各處理間具顯著性差異。四處理中

僅 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 及 Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac/1-12:Ac = 96/4/40 誘到蟲子，分

別抓到 184 及 119 隻。其誘蟲百分率分別

為 49.4 及 50.6%，兩者無顯著差異 (F3, 8 = 
6.4, p = 0.016*)。   
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表二、不同比例 Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-12:Ac 之性費洛蒙誘餌配方對花姬捲葉蛾及粗腳姬捲

葉蛾之誘引力 
Table 2. Catches of male Cydia notanthes moths and Cryptophlebia ombrodelta moths in traps 

baited with 1 mg pheromone components consisting of different ratios of 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-12:Ac in a white septum at carambola orchards in Yuanlin 
Township, Changhua County, Taiwan from 16 May to 19 Sep. 2006 
Pheromone components 

Z8-12:Ac E8-12:Ac 1-12:Ac Total moth catched % of males captured1) 

Cydia notanthes (n=4) 
100 0 0 1527 90.4±4.5 a 

96 4 0 175 8.3±4.6 b 
96 4 40 22 1.4±0.3 c 

Blank 0 0 d 
Cryptophlebia ombrodelta (n=3) 

100 0 0 0 0 b 
96 4 0 184 49.4±37.8 a 
96 4 40 119 50.6±37.8 a 

Blank 0 0 b 
1) Means ± S.D. Data were transformed to arc sin√x prior to analysis, and the means followed by 

the same letter were not significantly different at 5% level according to DMRT. 
 

表三、不同比例 Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-16:Ac 之性費洛蒙誘餌配方對花姬捲葉蛾及粗腳姬捲

葉蛾之誘引力 
Table 3. Catches of male Cydia notanthes moths and Cryptophlebia ombrodelta moths in traps 

baited with 1 mg pheromone components consisting of different ratios of 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-16:Ac in a white septum at carambola orchards in Yuanlin 
Township, Changhua County, Taiwan from 10 May to 28 Aug. 2006 
Pheromone components 

Z8-12:Ac E8-12:Ac 1-16:Ac Total moth catched % of males captured1) 

Cydia notanthes (n=4) 
100 0 0 1528  86.0± 12.6 a 

96 4 0 218  6.1± 7.1 b 
96 4 5 98  2.5± 3.3 b 
96 4 10 152  4.8± 5.0 b 

Blank 0  0 b 
Cryptophlebia ombrodelta (n=3) 

100 0 0 0  0 b 
96 4 0 138  32.2± 17.6a 
96 4 5 118  41.1± 21.1a 
96 4 10 102  26.7± 5.0a 

Blank 0  0 b 
1) Means ± S.D. Data were transformed to arc sin√x prior to analysis, and the means followed by 

the same letter were not significantly different at 5% level according to DMRT. 
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1-16:Ac 混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 之

誘蟲影響 
誘餌中含成分 1-16:Ac 對花姬捲葉蛾

誘蟲及粗腳姬捲葉蛾效果之影響如表三。

結果顯示，配方中含 1-16:Ac 比例為 5 及

10 者，其花姬捲葉蛾誘蟲總數分別為 98、

152 隻，其誘蟲百分率 2.5%及 4.8%，比

Z8-12:Ac (＞99.9%) 誘蟲百分率 86.0% 顯

著為低，與配方 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 無顯

著差異 (F4, 15=38.9, p<0.001*)。本試驗配方

Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4、Z8-12:Ac/E8-12:Ac 
/1-16:Ac=96/4/5 及 Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-16: 
Ac=96/4/10 誘到粗腳姬捲葉蛾，其誘蟲總數

分別為 138、118 及 102 隻，誘蟲百分率分別

為 32.2%、41.1%及 26.7%，三者間無顯著差

異 (F4, 10 = 18.9, p < 0.001*)。 

1-18:Ac 混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 之

誘蟲影響 
誘餌中含成分 1-18:Ac 對花姬捲葉蛾及

粗腳姬捲葉蛾誘蟲效果之影響如表四。結果

顯示，配方中含 1-18:Ac 者其花姬捲葉蛾誘

蟲總數 113 隻，其誘蟲百分率 3.8%，比

Z8-12:Ac (＞99.9%) 誘蟲百分率 91.1% 顯

著 為 低 ， 與 Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4 者

5.1% ， 無 顯 著 差 異  (F3, 12 = 89.7, p< 
0.001*)。誘蟲試驗中誘到的粗腳姬捲葉蛾，

四處理中僅 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 及

Z8-12:Ac/ E8-12:Ac/1-18:Ac = 96/4/5 誘到蟲

子，分別抓到 100 及 63 隻，其誘蟲百分率分

別為 59.1 及 40.9%，兩者間有差異(F3, 8 = 
381.6, p< 0.001*)。 

E8-12:OH混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4
之誘蟲影響 

誘餌中含成分 E8-12:OH 對花姬捲葉

蛾及粗腳姬捲葉蛾誘蟲效果之影響如表

五。結果顯示，配方中含 E8-12:OH 者對花

姬捲葉蛾誘蟲效果，於第一次試驗誘蟲百

分率為 6.1% 與配方 Z8-12:Ac/E8-12:Ac =  
 
表四、不同比例 Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-18:Ac 之性費洛蒙誘餌配方對花姬捲葉蛾及粗腳姬捲

葉蛾之誘引力 
Table 4. Catches of male Cydia notanthes moths and Cryptophlebia ombrodelta moths in traps 

baited with 1 mg pheromone components consisting of different ratios of 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-18:Ac in a white septum at carambola orchards in Yuanlin 
Township, Changhua County, Taiwan from 10 May to 28 Aug. 2006 

Pheromone components 
Z8-12:Ac E8-12:Ac 1-18:Ac

Total moth catched % of males captured1) 

Cydia notanthes (n=4) 
100 0 0 1992 91.1±6.3 a 

96 4 0 154 5.1±3.4 b 
96 4 5 113 3.8±3.5 b 

Blank 0 0 b 
Cryptophlebia ombrodelta (n=3) 

100 0 0 0 0 c 
96 4 0 100 59.1±5.7 a 
96 4 5 63 40.9±5.7 b 

Blank 0 0 c 
1) Means ± S.D. Data were transformed to arc sin√x prior to analysis, and the means followed by 

the same letter were not significantly different at 5% level according to DMRT. 
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表五、不同比例 Z8-12:Ac/E8-12:Ac/E8-12:OH 之性費洛蒙誘餌配方對花姬捲葉蛾及粗腳姬

捲葉蛾之誘引力 
Table 5. Catches of male Cydia notanthes moths and Cryptophlebia ombrodelta moths in traps 

baited with 1 mg pheromone components consisting of different ratios of 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/E8-12:OH in a white septum at carambola orchards in Yuanlin 
Township, Changhua County, Taiwan from 16 May to 13 Dec. 2006  

Pheromone components 
Z8-12:Ac E8-12:Ac E8-12:OH 

Total moth catched % of males captured1) 

Cydia notanthes 
Test 1 (n=4) 

100 0 0 1542 86.2±4.4 a 
96 4 0 183 7.7±4.9 b 
96 4 10 67 6.1±6.3 b 

Blank 0 0 c 
Test 2 (n=7) 

100 0 0 2669 85.2±6.3 a 
96 4 0 161 3.8±2.1 c 
96 4 10 372 11.1±5.6 b 

Blank 0 0 d 
Cryptophlebia ombrodelta 

Test 1 (n=4) 
100 0 0 3 2.8± 3.5 b 

96 4 0 38 38.6±37.6 ab 
96 4 10 118 58.6±35.5 a 

Blank 0 0 b 
Test 2 (n=7) 

100 0 0 0 0 c 
96 4 0 168 36.8±19.5 b 
96 4 10 252 63.2±19.5 a 

Blank 0 0 c 
1) Means ± S.D. Data were transformed to arc sin√x prior to analysis, and the means followed by 

the same letter were not significantly different at 5% level according to DMRT. 
 

96/4 者(7.7%)無顯著差異，顯著較 Z8-12:Ac 
(＞99.9%)者(86.2%)為低(F3, 12= 146.7, p < 
0.001*)。第二次試驗結果顯示配方中含

E8-12:OH 者，其誘蟲百分率 11.1%，顯著

較 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 者(3.8%)為
高，而兩者比配方 Z8-12:Ac (＞99.9%)者
(85.2%) 顯 著 為 低 (F3, 24 = 377.9, p < 
0.001*)。誘蟲試驗誘到粗腳姬捲葉蛾，兩

次試驗中 Z8-12:Ac/E8-12:Ac/E8-12:OH = 

96/4/10 之誘蟲總數為 118 及 252 隻，

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/E8-12:OH = 96/4/10 誘

蟲百分率分別為 58.6% 及 63.2%，顯著比

Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 誘 蟲 百 分 率

38.6、36.8% 與 Z8-12:Ac（＞99.9%）誘蟲

百分率 2.8% 及 0%為高(第一次試驗 F3, 8 = 
6.3, p = 0.017*；第二次試驗 F3, 24 = 70.3, p< 
0.001*)。 
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Z8-12:OH 混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4
之誘蟲影響 

誘餌中含成分 Z8-12:OH 對花姬捲葉蛾

及粗腳姬捲葉蛾誘蟲效果之影響如表六。結

果顯示配方中含 Z8-12:OH 者花姬捲葉蛾誘

蟲 數 明 顯 較 高 ， Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 誘蟲總數為

580 隻，其誘蟲百分率高達 81.2%，比 Z8-12: 
Ac/E8-12:Ac = 96/4 誘蟲數 9 隻，誘蟲百分率

1.8%，與 Z8-12:Ac (＞99.9%) 誘蟲總數 126
隻，誘蟲百分率 17.0%為高，三者間有顯著

差異(F3, 16= 40.5, p< 0.001*)。在本試驗配方

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH= 96/4/30 誘到

120 隻粗腳姬捲葉蛾，其誘蟲百分率高達

97.9% ，比 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 誘蟲數

3 隻，誘蟲百分率1.1%，及Z8-12:Ac (＞99.9%) 
誘蟲數 3 隻，誘蟲百分率 1.1% 顯著為高 
((F3, 16 = 250.7, p< 0.001*)。 

五種成分分別混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac= 
96/4 之誘蟲影響 

五種成分分別混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac 
=96/4，對花姬捲葉蛾及粗腳姬捲葉蛾之誘

蟲影響如表七及圖一。本試驗做了兩次。

第一次試驗結果顯示 A、B、C、D、E、F、

G、H 等配方，花姬捲葉蛾誘蟲總數分別為

2、5、4、2、24、627、6、及 500 隻，對

照組 0 隻  (圖一)。配方中含 1-12:Ac、

1-16:Ac (5,10)、1-18:Ac 及 E8-12:OH 者，

其誘蟲百分率分別為 0.4、0.8、0.5、0.3 及

3.4% ， 與 對 照 組 配 方 Z8-12:Ac/E8-12: 
Ac=96/4 者(0.7%)及空白對照組者 (0%)，
不具顯著差異；顯著低於 Z8-12:Ac (＞

99.9%) 者  (24.3%) 。 配 方 Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 其誘蟲百分

率 69.6%，顯著高於其他配方(F8, 36 = 19.5, p< 
0.001*)。配方中含 Z8-12:OH 者試驗中誘到 

 
表六、不同比例 Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH 之性費洛蒙誘餌配方對花姬捲葉蛾及粗腳姬

捲葉蛾之誘引力 
Table 6. Catches of male Cydia notanthes moths and Cryptophlebia ombrodelta moths in traps 

baited with 1 mg pheromone components consisting of different ratios of 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH in a white septum at carambola orchards in Yuanlin 
Township, Changhua County, Taiwan from 13 June to 31 Aug. 2006  

Pheromone components 
Z8-12:Ac E8-12:Ac Z8-12:OH 

Total moth catched % of males captured1) 

Cydia notanthes 
100 0 0 126  17.0± 13.6 b 

96 4 0 9  1.8± 2.8 c 
96 4 30 580  81.2± 16.1 a 

Blank 0  0 c 
Cryptophlebia ombrodelta 

100 0 0 3  1.1± 2.4 b 
96 4 0 3  1.1± 2.4 b 
96 4 30 120  97.9± 4.7 a 

Blank 0  0 b 
1) Means ± S.D. were each derived from 5 replications. Data were transformed to arc sin√x prior to 

analysis, and the means followed by the same letter were not significantly different at 5% level 
according to DMRT. 
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的 粗 腳 姬 捲 葉 蛾 以 配 方 Z8-12:Ac/ 
E8-12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 者，其誘蟲百

分率為 60.7%，顯著高於其他配方者(F8, 36 
= 15.2, p < 0.001*)。第二次試驗結果顯示

與第一次試驗結果相同，A、B、C、D、E、

F、G、H 等配方，花姬捲葉蛾誘蟲總數分

別為 35、31、27、16、30、1922、17、及

485 隻，對照組 0 隻 (圖一)。配方中含

1-12:Ac、1-16:Ac、 1-18:Ac 及 E8-12:OH
者，其誘蟲百分率分別為 1.3、0.9、0.8、

0.4 及 1.0% ， 與 對 照 組 配 方

Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4 者  (0.8%) 及 空

白對照組者 (0%)，不具顯著差異；顯著低

於 Z8-12:Ac (＞99.9%) 者 (14.3%)。配方

中 含 Z8-12:OH 者 其 誘 蟲 百 分 率 最 高 為

80.5%，顯著高於其他配方 (F8, 54 = 105.3, 
p< 0.001*)。配方中含 Z8-12:OH 者誘到的

粗腳姬捲葉蛾，其誘蟲百分率為 61.9%，

顯著高於其他配方者  (F8, 54 = 20.5, p< 
0.001*)(表七)。  

 
表七、Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 94/4 分別混合不同成分之性費洛蒙誘餌配方對花姬捲葉蛾及粗

腳姬捲葉蛾之誘引力 
Table 7. Percent of total male Cydia notanthes and Cryptophlebia ombrodelta moths captured in 

traps baited with 1 mg pheromone formula consisting of Z8-12:Ac/ E8-12:Ac = 96/4 
mixed with different compounds in a white septum at carambola orchards in Yuanlin 
Township, Changhua County, Taiwan from 13 June to 13 Dec. 2006  

% of total moth captured1) 
Pheromone components 

C. notanthes C. ombrodelta 
Test 1 (n=5) 

A: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /1-12:Ac= 96/4/40 0.4±0.6 c 6.5± 4.9 bc 
B: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /1-16:Ac= 96/4/10 0.8±1.3 c 4.3± 5.9 c 
C: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /1-16:Ac= 96/4/5 0.5±0.6 c 2.3± 3.2 c 
D: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /1-18:Ac= 96/4/5 0.3±0.7 c 4.8± 4.3 bc 
E: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /E 8-12:OH= 96/4/10 3.4±3.0 c 16.4±14.9 b 
F: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /Z 8-12:OH= 96/4/30 69.6±25.6 a 60.7±22.6 a 
G: Z8-12:Ac/E8-12:Ac= 96/4 0.7±0.8 c 4.9± 3.8 bc 
H: Z8-12:Ac/E8-12:Ac= 100/0 24.3±29.2 b 0 c 
Blank 0 c 0 c 

Test 2 (n=7) 
A: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /1-12:Ac= 96/4/40 1.3± 1.5 c 5.4± 5.6 b 
B: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /1-16:Ac= 96/4/10 0.9± 0.8 c 5.1± 6.0 b 
C: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /1-16:Ac= 96/4/5 0.8± 1.0 c 4.6± 4.1 b 
D: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /1-18:Ac= 96/4/5 0.4± 0.5 c 5.4± 5.8 b 
E: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /E 8-12:OH= 96/4/10 1.0± 0.7 c 10.7± 9.1b 
F: Z8-12:Ac/E8-12:Ac /Z 8-12:OH= 96/4/30 80.5±11.3 a 61.9±24.1 a 
G: Z8-12:Ac/E8-12:Ac= 96/4 0.8± 1.1 c 6.9±6.3 b 
H: Z8-12:Ac/E8-12:Ac= 100/0 14.3± 9.9 b 0 c 
Blank 0 c 0 c 
1) Means ± S.D. Data were transformed to arc sin√x prior to analysis, and the means followed by 

the same letter were not significantly different at 5% level according to DMRT. 
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圖一、五種成分分別混合 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 在彰化縣員林鎮楊桃園誘引花姬捲葉

蛾及粗腳姬捲葉蛾之誘蟲總數。試驗一及二的試驗期間分別為 2006 年 6 月 13 日

至 8 月 31 日 及 9 月 6 日 至 12 月 13 日 。 ”X” 軸 上 的 處 理 分 別 為 A ：

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-12:Ac = 96/4/40、B： Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-16:Ac=96/4/10、

C：Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-16:Ac= 96/4/5、D：Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-18:Ac=96/4/5、E：

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/ E8-12:OH=96/4/10、F：Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH=96/4/30、

G： Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4、H：Z8-12:Ac(>99.9%)、及 CK (Blank)。 
Fig. 1. Total males of Cydia notanthes and Cryptophlebia ombrodelta moths captured in traps 

baited with 1 mg pheromone of Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4 mixed with different 
compounds in a white septum at carambola orchards in Yuanlin Township, Changhua 
County, Taiwan. Test periods of test 1 and 2 were 13 June to 31 Aug. and 6 Sep. to 13 
Dec. of 2006, respectively. The formulas in x axis were as followings: A: 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-12:Ac=96/4/40, B: Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-16:Ac=96/4/10, C: 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-16:Ac=96/4/5, D: Z8-12:Ac/E8-12:Ac/1-18:Ac=96/4/5, E: 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/E8-12:OH= 96/4/10, F: Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH=96/4/30, 
G: Z8-12:Ac/E8-12:Ac= 96/4, H: Z8-12:Ac(>99.9%), and CK (Blank). 
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討  論 

本 田 間 試 驗 研 究 結 果 旨 在 探 討

Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 分別混合五種單

成分 1-12:Ac、1-16:Ac、1-18:Ac、E8-12:OH
及 Z8-12:OH 對花姬捲葉蛾及粗腳姬捲葉

蛾 誘 蟲 效 果 影 響 。 結 果 顯 示 配 方 中 含

1-12:Ac、1-16:Ac、1-18:Ac 及 E8-12:OH
對花姬捲葉蛾之誘蟲總數均比 Z8-12:Ac 
(>99.9%) 者為低；除配方中含 E8-12:OH
之 第 二 次 試 驗 外 ， 誘 蟲 總 數 比 配 方

Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 為低。顯示配方

中 含 1-12:Ac 、 1-16:Ac 、 1-18:Ac 和

E8-12:OH 對花姬捲葉蛾誘蟲效果沒有改

善作用 (表二~五)。Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 
96/4 混合 Z8-12:OH，其花姬捲葉蛾誘蟲總

數有 580 隻，誘蟲百分率高達 81.2%(表
六 ) ， 花 姬 捲 葉 蛾 誘 蟲 數 明 顯 比 對 照 組

Z8-12:Ac (>99.9%) 及 Z8-12:Ac/E8-12:Ac 
=96/4 為高，顯示配方中含 Z8-12:OH 對花

姬 捲 葉 蛾 誘 蟲 效 果 具 提 升 作 用 。 另 外

Z8-12:Ac/ E8-12:Ac = 96/4 分別混合五種成

分，同時於田間測試對花姬捲葉蛾之誘引

力，亦顯示與單成分測試結果相同。成分

1-12:Ac、1-16:Ac、1-18:Ac 及 E8-12:OH
加入 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4，對花姬捲

葉蛾之誘蟲效果無提升作用；亦以配方

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 之

誘蟲數為最多(圖一)，兩次試驗誘蟲百分率

分別為 69.6%及 80.5%(表七)。由以上結果

顯示 1-12:Ac、1-16:Ac、1-18:Ac、E8-12:OH
及 Z8-12:OH 等成份中，僅 Z8-12:OH 對花

姬捲葉蛾合成性費洛蒙 Z8-12:Ac 純度為

96%之誘引效果具提升作用。 
成分 Z8-12:Ac、E8-12:Ac、1-12:Ac、

1-16:Ac、1-18:Ac、E8-12:OH 及 Z8-12:OH
為粗腳姬捲葉蛾腹末萃取液中的成分，

Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 為其性費洛蒙組

成分比例。本研究中，在每個田間誘蟲試

驗 中 均 有 誘 到 粗 腳 姬 捲 葉 蛾 。 於

Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 分別混合五種單

成分 1-12:Ac、1-16:Ac、1-18:Ac、E8-12:OH 
及 Z8-12:OH 對粗腳姬捲葉蛾誘蟲效果影

響。配方中含 1-12:Ac、1-16:Ac 及 1-18:Ac
對 粗 腳 姬 捲 葉 蛾 之 誘 蟲 百 分 率 與 配 方

Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 沒有顯著性差

異，顯示配方中含 1-12:Ac、1-16:Ac 及

1-18:Ac 對粗腳姬捲葉蛾誘蟲效果沒有改

善作用。高純度 Z8-12:Ac (>99.9%) 配方在

本研究各項誘蟲試驗中其誘蟲總數皆為 0 
(表二、三及四)，顯示誘引粗腳姬捲葉蛾之

Z8-12:Ac 純 度 要 求 為 96% 。 配 方 中 含

E8-12:OH 於二次試驗中，誘蟲總數為 118
及 252 隻，比配方 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 
96/4 之 38 及 168 隻為高(表五)；顯示配方

中含 E8-12:OH 對粗腳姬捲葉蛾誘蟲效果

有改善作用，其提升誘蟲之效果値得進一

步深究。Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 混合

Z8-12:OH，其粗腳姬捲葉蛾誘蟲總數有 120
隻，誘蟲百分率高達 97.9% (表六)，明顯比

對 照 組 Z8-12:Ac (>99.9%) 及

Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 高，顯示配方中

含 Z8-12:OH 對粗腳姬捲葉蛾誘蟲效果具

提升作用。另外 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4
分別混合五種成分對粗腳姬捲葉蛾之誘引

力結果類似。成分 1-12:Ac、1-16:Ac、及

1-18:Ac 加入 Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4，對

粗腳姬捲葉蛾之誘蟲效果無提升作用；添

加 E8-12:OH 者可稍加提升誘蟲效果。以添

加 Z8-12:OH 之 配 方 Z8-12:Ac/E8- 
12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 之誘蟲數為最多 
(圖一)，兩次試驗誘蟲百分率分別為 60.7%
及 61.9% (表七)。由本試驗結果顯示分別添

加 1-12:Ac、1-16:Ac 和 1-18:Ac 成分於

Z8-12:Ac/E8-12:Ac = 96/4 中，不會提高性

費洛蒙誘餌之誘蟲效果。添加 E8-12:OH 及

Z8-12:OH 成分者，可提升性費洛蒙誘餌之

誘蟲效果；添加 Z8-12:OH 成分者其誘蟲效

果較添加 E8-12:OH 者為佳 (圖一)。 
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經 查 本 試 驗 測 試 的 五 種 成 分

1-12:Ac 、 1-16:Ac 、 1-18:Ac 、 E8-12:OH
及 Z8-12:OH 均為昆蟲的性費洛蒙。成分

1-12:Ac 是 82 種害蟲之性費洛蒙，包含鱗

翅目、鞘翅目、膜翅目及纓翅目等害蟲 (19, 

20, 22, 23)。成分 1-16:Ac 是 80 種害蟲之性

費洛蒙成分，害蟲種類包括有鱗翅目、鞘

翅目、膜翅目、異翅目及纓翅目等害蟲 (17, 

18, 19, 20, 27)。成分 1-18:Ac 為 30 種害蟲之

性費洛蒙成分，包括有鱗翅目、鞘翅目、

膜翅目及纓翅目等害蟲 (12, 18, 19, 20, 26, 27)。

E8-12:OH 是 5 種鱗翅目害蟲之費洛蒙成

分 ， 包 括  Cryptophlebia horii 、 C. 
leucotreta、Cydia pomonella、Ecdytolopha 
aurantiana 及  E. Torticornis(13, 19, 20, 21, 31, 

28)。Z8-12:OH 為 10 種鱗翅目害蟲之性費

洛 蒙 成 分 ， 包 括  Cydia notanthes 、

Proteoteras crescentana、P. willingana、

Cryptophlebia batrachopa、 C. horii、 C. 
leucotreta, Grapholita dimorpha 、  G. 
funebrana 、  G. Molesta 和 Pammene 
fasciana 等 (14, 16, 19, 20, 24, 28 )。  

昆蟲性費洛蒙組成分含有 Z8-12:Ac 有

22 種昆蟲，包括膜翅目及鱗翅目害蟲 (19, 

20)。成分 E8-12:Ac 亦為 19 種鱗翅目害蟲

之 性 費 洛 蒙 成 分 ， 包 括 Statherotis 
discana、Epiblema foenella、Cryptophlebia 
amamiana、C. batrachopa、C. leucotreta、

C. palustris 、 Cydia caryana 、 C. 
cosmoforana、C. strobilella、C. zebeana、

Ecdytolopha aurantiana 、 E. torticornis 、

Grapholita dimorpha 、 G. funebrana 、 G. 
janthinana 、 G. molesta 、 Matsumuraeses 
falcana、Hedya chionosema 和 H. nubiferana 
等(13, 14, 19, 20, 21, 24, 25, 28, 29, 30 )。 

花 姬 捲 葉 蛾 性 費 洛 蒙 經 鑑 定 含 有

Z8-12:Ac 及 Z8-12:OH 兩種成分，兩者比

例約為 1.0:2.7。成分 Z8-12:Ac 為花姬捲葉

蛾 性 費 洛 蒙 主 要 誘 引 成 分 ， 單 成 分

Z8-12:OH 則不具誘引力(5, 16)。試驗結果顯

示合成性費洛蒙不同批次和不同來源之

Z8-12:Ac 對 花 姬 捲 葉 蛾 之 誘 蟲 效 果 不

同，以高純度 (>99.9%) 者誘蟲百分率最

高，達 87.5%。經 GC 比對分析不同批次和

不同來源之 Z8-12:Ac 在微量成分 E8-12:Ac 
及 Z8-12:OH 有些微之差異，誘蟲效果亦

有所差異(5)。合成性費洛蒙 Z8-12:Ac 中之

同分異構物 E8-12:Ac 若含量大於 0.5%
時 ， 顯 著 降 低 誘 引 花 姬 捲 葉 蛾 ， 顯 示

E8-12:Ac 具抑制花姬捲葉蛾誘蟲活性作用
(7, 16)。 

粗腳姬捲葉蛾之性費洛蒙組成分含有

Z8-12:Ac、E8-12:Ac、Z8-12:OH、及 E8-12: 
OH 等 4 種成分，其誘蟲有效比例約為

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH=96/4/20~30 、

Z8-12:Ac/E8-12:Ac/E8-12:OH=96/4/1~5(4)

。由田間誘蟲試驗結果顯示僅純度 96%之

Z8-12:Ac 對粗腳姬捲葉蛾具誘蟲活性。再

添加 10%之 E8-12:OH 及 30%之 Z8-12:OH
均可提高純度 96%之 Z8-12:Ac 對粗腳姬捲

葉蛾之誘引效果，其中以含有 Z8-12:OH 成

分配方者提升的效果更高。 
由 於 合 成 上 要 取 得 純 度 >99.9% 之

Z8-12:Ac 難度較大，本試驗以添加其他化

合物來改善其對花姬捲葉蛾之誘蟲活性，

顯示純度 96%的 Z8-12:Ac 可藉以添加 30%
的 Z8-12:OH，即可顯著提升其誘蟲效果。

粗腳姬捲葉蛾性費洛蒙誘餌對 Z8-12:Ac 的

純度要求較花姬捲葉蛾者為低，僅需 96%
即 可 (4, 8) 。 更 可 藉 由 添 加 Z8-12:OH 及

E8-12:OH 再 提 高 其 誘 蟲 效 果 。 至 於

Z8-12:Ac 的純度低於 96%時，除進行化學

的分離纯化外，添加其他成分於誘餌中是

否能改善其誘引力，將於後續報導之。 
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ABSTRACT 

Tseng, H. Y. 1, 2, Yen, Y. F.2, Kao, S. S.1, Wang, W. L.1, and Hung, C. C.1*  2007. 
Improvement of the attractiveness of the synthetic (Z)-8-dodecenyl acetate (purity 
96%) to Cydia notanthes and Cryptophlebia ombrodelta. Plant Prot. Bull. 49: 283-298. 
(1Biopesticides Division﹐Taiwan Agricultural Chemicals and Toxic Substances Research 
Institute, Council of Agriculture, Wufeng, Taichung 41358﹐Taiwan (ROC)；2Graduate 
Institute of Agriculture﹐National Chiayi University, Chiayi 600, Taiwan (ROC) )  

(Z)-8-dodecen-1-y1 acetate (Z8-12:Ac) is the main component of sex pheromones 
of Cydia notanthes Meyrick and Cryptophlebia ombrodelta (Lower). The isomer of 
Z8-12:Ac, (E)-8-dodecen-1-y1 acetate (E8-12:Ac), may inhibit the attraction of 
Z8-12:Ac to C. notanthes. The component Z8-12:Ac with purity 96% was suitable for 
trapping C. ombrodelta. In this experiment, five additives of 1-dodecyl acetate 
(1-12:Ac), 1-hexadecyl acetate (1-16:Ac), 1-octadecyl acetate (1-18:Ac), 
(Z)-8-dodecen-1-ol (Z8-12:OH), and (E)-8-dodecen-1-ol (E8-12:OH) were added to the 
base of Z8-12:Ac/ E8-12:Ac = 96/4 and used as attractants for C. notanthes and C. 
ombrodelta in the carambola orchards in Nanshi Township, Tainan County and Yuanlin 
Township, Changhua County, Taiwan. The results showed that the additives of 1-12:Ac, 
1-16:Ac, 1-18:Ac and E8-12:OH did not influence the attraction of the mixture of 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4 to C. notanthes. However, Z8-12:OH did enhance the 
attraction. Percentages of total C. notanthes males trapped with the formula 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/ Z8-12:OH = 96/4/30 at 3 experiments were 81.2, 69.6 and 69.6%, 
respectively. For C. ombrodelta, additives of 1-12:Ac, 1-16:Ac, and 1-18:Ac did not 
influence the attractiveness of the mixture of Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4. Additives, 
E8-12:OH and Z8-12:OH, increased the attractiveness of Z8-12:Ac/E8-12:Ac=96/4 to C. 
ombrodelta significantly. The percentage of total males captured in treatment of 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 was higher than that of Z8-12:Ac/E8-12:Ac 
=96/4. The percentage of total C. ombrodelta males trapped with the formula 
Z8-12:Ac/E8-12:Ac/Z8-12:OH = 96/4/30 was higher than those trapped with other 
formula. Component Z8-12:Ac with purity 96% may improve its attractiveness to C. 
notanthes by adding Z8-12:OH to its sex pheromone formula. Addition of Z8-12:OH 
and E8-12:OH to Z8-12:Ac with purity 96% may increase its attractive effect on C. 
ombrodelta.  

(Key words: Cydia notanthes, Cryptophlebia ombrodelta, sex pheromone, 
(Z/E)8-12:Ac, (Z/E)8-12:OH) 

*Corresponding author. E-mail: hccjane@tactri.gov.tw 
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