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	昆蟲性費洛蒙\(誘引劑\)簡介及應用
	黃振聲、洪巧珍
	農業藥物毒物試驗所  應用毒理組、生物藥劑組
	一、前言
	二、性費洛蒙及其作用機制
	三、性費洛蒙在蟲害防治之利用
	四、台灣性費洛蒙研發及應用實況
	五、使用需注意事項
	六、田間使用實例
	七、相關資材及技術諮詢
	一、前言
	據估計，全世界農作物的生產，每年因為有害生物的侵害，可造成約35％的產量損失，僅蟲害一項的產量損失�
	現今世界農業生產的新潮流是有機農法的永續農業理念，而永續農業的植物保護趨勢是害物綜合管理\(IPM\)
	害蟲綜合管理的理念即希望透過對害物的生物及生態學之充份了解，以保育天敵及發展各種害蟲防治技術，聯合運�
	早在17、18世紀，博物學家即發現自然界中的生物，尤其是昆蟲個體間，或與其寄主植物、天敵間，彼此藉著某些匂
	Dethier等人於1960年曾依化學刺激物質對昆蟲引發的行為反應型式，將前述各種化學刺激物質分類為：
	二、性費洛蒙及其作用機制
	德國科學家Karlson和Butenandt兩人歷經30餘年的研究，於1959年終於自50萬隻雌性家蠶
	按照費洛蒙所引發的行為反應或生物功能，通常可將昆蟲費洛蒙分別為4類：\(一\)性費洛蒙　
	至今，總計約有1,000多種昆蟲性費洛蒙或引誘劑被分離、鑑定出來，以鱗翅目昆蟲性費洛蒙�
	鱗翅目蛾類分泌性費洛蒙的腺體，在成熟雌蛾典型位於腹部第8及9節之節間膜內面，具有可外翻之上皮
	性費洛蒙在生物體內合成之過程所知不多，可能是源自食物並經代謝而形成性費洛蒙前驅物質\(Precu
	性費洛蒙的釋放受到多種內外在因子所控制，通常僅在一天中特定的時刻才釋放，如夜蛾科的斜紋夜蛾\(Toba�
	雌蟲發情分泌性費洛蒙時，常表現雙翅微張，腹部末端微微向上翹起，並常伴隨微微振翅行為，放出來的性�
	昆蟲性費洛蒙具揮發性，可依照簡單的擴散定律來表示其擴散情形，並可依釋放速率\(Emission rat�
	雄蟲之所以能察覺化學傳訊物質，主要在觸角上的毛狀化學感覺器\(Trichodea\)，愃
	學者專家對於昆蟲受性費洛蒙源導向趨集的行為反應機制有多種說法，一般認為在無風狀態下，性費洛
	三、性費洛蒙在蟲害防治之利用
	早在1930年，歐洲就曾利用含處女蛾的誘蟲器，進行葡萄螟蛾\(Grape berry mot�
	\(一\)偵測法
	即以天然或合成性費洛蒙配製成誘餌，再與適當的捕蟲器具組合成誘蟲器，然後在田間設置誘蟲器來調查、偵
	利用性費洛蒙誘蟲器作為蟲害發生調查之工具，一般可利用於：
	1.偵測新害蟲是否入侵新的地區或新的作物栽培區，例如在機場、海關或其他害蟲可能入侵的地點，設置誘蟲器，作為�
	2.監視田間害蟲族群發生消長，如以誘蟲器替代人工取樣調查，以了解害蟲的發生期，進而預測害�
	3.調查害蟲發生的數量，作為評估某種防治策略之有效性，如在施藥之前及施藥之後，分別以誘蟲器誘蟲，並比�
	發展性費洛蒙偵測系統時，除需先開發高誘引效果的性費洛蒙誘餌，及穩定性高且標準化的誘捕器外，如何建立
	大面積或區域性實施偵測法時，通常每1~10公頃面積設置一個誘蟲器即可，如果是獨立的農田、果園，應該每塊田都有
	以色列亦利用性費洛蒙誘蟲器來偵測棉花紅鈴蟲的發生，認為每個誘蟲器每晚捕獲8~9隻時，可預期10�
	臺灣在性費洛蒙偵測害蟲發�生之利用上，黃氏曾研究以處女雌蟲誘蟲器來偵測番石榴粉介殼蟲的發生為害，發猟
	石與朱亦報告於甘藍菜田以合成性費洛蒙誘蟲器來偵測斜紋夜蛾的發生為害，認為每公頃設置一個誘蟲器，�
	農政單位利用甲基丁香油誘殺器已建立全省東方果實蠅\(Oriental fruit fly, Bac
	\(二\)大量誘殺法
	即於作物栽培區，大量設置性費洛蒙誘蟲器或撒佈含毒誘餌，誘殺田間大多數的雄蟲\(甚至達滅雄程度
	大量誘殺法是基於誘殺器與田間雌蟲對雄蟲競爭決定誘捕或交尾的理論，故單獨使用誘殺器來防治害蟲時�
	另外，性費洛蒙與天敵、微生物製劑、荷爾蒙及不孕劑等合用，都能增強綜合防治害蟲的效果。大量誘殺法�
	實施大量誘殺法時，如何提高誘蟲器的誘殺效率，及決定單位面積設置誘蟲器的數目是重要的前提。誘蟲器可�
	世界各國曾以大量誘殺法來�防治夜盜蟲\(Cutworm , Spodoptera spp.\
	臺灣李氏於1985年報告於10公頃以上的大豆田，每公頃設置5~10個誘蟲器大量誘殺斜紋夜蛾，結果處理區
	黃等人於1988年成功研發甘藷蟻象\(Sweet potato weevil , Cylas f
	利用性費洛蒙誘蟲器大量誘殺害蟲的方法，較易為農民所接受，因為農民可看到數百或成千上萬的成蟲蠂
	\(三\)交配干擾法或迷惑法
	Beroza於1960年首次提出，認為於田間維持高濃度的性費洛蒙，將可干擾或阻礙雌、雄蟲正常�
	理論上，雌蛾交尾抑制率要達到70~95％以上，才屬防治有效。世界各國曾對茶姬捲葉蛾、東方果蛾�
	通常性費洛蒙施用量若不足夠\(5~20克/公頃\)，則無法發揮干擾交尾的效果，因此，性費洛蒙甅
	多種昆蟲性費洛蒙已被製成緩釋劑型之干擾劑，可像殺蟲劑一樣地被撒佈田間，來控制害蟲發生。例如美國�
	據報告稱，目前每年性費洛蒙的需求量不超過2公噸，如果每年需求量增加為100公噸，則擴大產能，有可能使產吃
	由於性費洛蒙的作用機制不同於傳統的藥劑，因此在評估大量誘殺法及交配干擾法對抑制害蟲發生的有效性時，不能倃
	\(四\)性費洛蒙可兼作其他用途
	1.可利用性費洛蒙特具的種性別，協助近緣害蟲種類的鑑定，例如對臺灣亞洲玉米螟\(Ostrinia 
	2.作為研究害蟲遷移分散行為及族群動態之工具。
	3.有些性費洛蒙兼具開洛蒙\(利它素\)的作用，可被利用來增強寄生蜂尋找害蟲的能力，以挚
	4.可於大面積作物栽培區內的局部作物，施用性引誘劑，引誘害蟲大量聚集於陷阱作物上，再撒佈藥劑殺除之！
	5.性費洛蒙與不同濃度的殺蟲劑合用，可監測田間害蟲對殺蟲劑的抗藥性。
	Klassen等人於1982年回顧以往性費洛蒙及其類似物研發及利用的情形，在已知的610種昆蟲性費洛蒙當�
	因此，利用性費洛蒙來控制害蟲發生，應注意下述要點及對付的害蟲種類，較易發揮防治效果：
	1.宜採預防策略，於害蟲發生早期即使用。
	2.處理面積宜較隔離，或大於害蟲的移動範圍，以減少懷卵雌蟲再侵入，而減低防治效果。
	3.多與其他防治方法合用，發揮綜合防治的效果。
	4.作物的經濟防治基準較高或低。
	5.作物的害蟲相較簡單。
	6.害蟲屬單一關鍵害蟲。
	7.世代長。
	8.單\(寡\)食性。
	9.遷移性小，如毒蛾雌蟲不活動。
	10.抗藥性害蟲。
	11.鑽莖蛀果或地下害蟲，如咖啡木蠹蛾、楊桃蛀蟲、甘藷蟻象等。
	希望在有志之士共同努力研究之下，性費洛蒙及其類似物在本省的植物檢疫與防疫及蟲害管理體系中，未來能扮演更鄃
	四、台灣性費洛蒙研發及應用實況
	台灣有關性費洛蒙及誘引劑研究自1958年即有相關的報告，惟從1983年起有關性費洛蒙研究報告才有大幅的增�
	自1983年起，前台灣省農林廳為加強非農藥防治技術之應用，開始推廣教育農民使用性費洛蒙來防治嬖
	五、使用需注意事項
	性費洛蒙的使用方法與農藥使用方法不同，因此其使用方法對農民而言是較陌生的，以下提供使用性�
	\(一\)害蟲種類之鑑定
	性費洛蒙具種別專一性，因此，性費洛蒙使用前，需先確認田間害蟲的種類，以便選用正確的性費洛蒙誘餁
	\(二\)誘殺期間
	自作物種植後立即設置性費洛蒙誘蟲器至收穫為止，實施全期誘殺防治，甚至在休耕田的附近雜草也設置誘�
	\(三\)性費洛蒙誘餌
	剛領到的性費洛蒙誘餌，以鋁箔紙包裹\(圖1.\)，放置在小瓶子內，再貯存於冰箱上層的冷儙
	\(四\)誘蟲器型式
	誘殺每一種害蟲，需使用專屬的誘蟲器具，目前已商品化及可自行製作之誘蟲器如表1.。水盤式及黏脂
	另可利用廢棄的寶特瓶自行製作誘蟲器，包括楊桃花姬捲葉蛾三層式寶特瓶誘蟲器、斜紋夜蛾及甜菜夜蛾�
	使用水盤式誘蟲器應注意更換用水及添加肥皂粉，並使盤內水量保持約8分滿；使用自製寶特瓶誘蟲器，應�
	\(五\)誘蟲器設置方法
	可依害蟲活動高度決定誘蟲器設置高度，如甘藷蟻象多在土中爬行，或於藷蔓間跳飛，其誘蟲器褂
	\(六\)誘蟲器設置數量
	原則上，大量誘殺害蟲時，單位面積使用誘蟲器數量愈多愈好，約10~20公尺設置一個誘蟲器，惟2個�
	\(七\)配合其他防治措施行綜合防治
	性費洛蒙誘蟲器雖然有很強的誘殺效果，但有時仍有漏網的害蟲，因此，可依誘蟲器誘集害蟲數目的多寡
	六、田間使用實例
	\(一\)斜紋夜蛾\(夜盜蟲\)及甜菜夜蛾
	將竹桿插立土中，再將誘蟲器繫掛於離地約1~1.5公尺處，斜紋夜蛾每公頃設置4~8個誘蟲器，甜
	\(二\)楊桃花姬捲葉蛾\(果實蛀蟲\)
	偵測與誘殺時，誘蟲器宜直接繫掛於離地約1.5公尺高處的楊桃樹上，每公頃設20個，每4個月加置一個新�
	\(三\)甘藷蟻象
	將誘蟲器底部埋入畦土中固定，並使誘蟲器瓶口高度離開藷蔓約10公分，每分地設立4個誘蟲器，每
	\(四\)果\(瓜\)實蠅
	以食物誘引劑\(含毒蛋白質水解物\)偵測誘殺時，含毒蛋白質水解物需自行配製成液劑或餌劑，其�
	如果是使用含毒甲基丁香油、克蠅或克蠅香\(以4×4×0.9公分之細纖維板當載體\)，則將誘殺�
	七、相關資材及技術諮詢
	目前農政單位推廣及可資利用的性費洛蒙及誘引劑種類如表3.。應用性費洛蒙所需的資材與技術，可洽詢表
	表1. 目前台灣使用之誘蟲器種類
	誘蟲器
	型式
	適用蟲種
	代理廠商或洽詢單位
	商品化誘蟲器
	中改式
	乾式
	斜紋夜蛾、甜菜夜蛾、�二化螟、茶姬捲葉蛾
	金煌塑膠股份有限公司
	雙層漏斗式
	乾式
	甘藷蟻象
	金煌塑膠股份有限公司
	黏膠式
	黏膠式
	各種蟲類
	甲富企業股份有限公司
	水盤式
	水式
	各種蟲類
	甲富企業股份有限公司
	總收果實蠅誘蟲器
	乾式
	瓜、果實蠅
	正豐化學股份有限公司
	安啦蜂蠅誘捕器
	乾式
	瓜、果實蠅
	瑞芳化工股份有限公司
	自行製作之誘蟲器
	雙\(單\)層寶特瓶式
	乾式
	斜紋夜蛾、甜菜夜蛾瓜
	、果實蠅
	藥毒所、農試所、各區農改場
	雙\(三\)層漏斗型
	乾式
	甘藷蟻象
	藥毒所
	三層寶特瓶式
	乾式
	楊桃花姬捲葉蛾
	藥毒所
	漏斗型
	乾式
	亞洲玉米螟
	藥毒所
	表2. 含毒蛋白質水解物配方及施藥量
	藥劑名稱
	每公頃每次�施藥量
	稀釋倍數\(倍\)
	注意事項
	25%馬拉松可濕性粉劑
	混合
	蛋白質水解物
	0.8公斤
	混合
	0.8公升
	100
	100
	本混合劑為高濃度含毒餌劑，於果實蠅密度遽增時，每7天局部施布一次。或將藥液放入誘蟲器內，懸掛於�
	80%三氯松可溶性粉劑
	混合
	蛋白質水解物
	0.13公斤
	混合
	0.8公升
	600
	100
	同上
	40%撲滅松可濕性粉劑
	混合
	蛋白質水解物
	533公克
	混合
	0.8公升
	150
	100
	同上
	50%芬殺松乳劑
	混合
	蛋白質水解物
	0.4公斤
	混合
	0.8公升
	200
	100
	同上
	表3. 目前推廣及可資應用之性費洛蒙誘餌及誘引劑種類
	性費洛蒙種類
	使用技術
	資材洽詢對象
	斜紋夜蛾
	偵測誘殺，4~8支/
	公頃/月
	台灣省農會農化廠
	甜菜夜蛾
	偵測誘殺，8~30支/
	公頃/1~2個月
	台灣省農會農化廠
	甘藷蟻象
	大量誘殺，40支/
	公頃/1~2個月
	藥毒所
	楊桃花姬捲葉蛾
	偵測誘殺，2~4支
	/分/4個月
	交尾干擾防治，
	120個/分/5個月
	藥毒所
	藥毒所
	含毒甲基丁香油
	\(果實蠅誘殺劑\)
	偵測誘殺，10~20片
	/公頃/2個月
	嘉農、好速、恆勝、瑞芳、興農
	克蠅
	\(瓜實蠅誘殺劑\)
	偵測誘殺，10~20片
	/公頃/2週
	總合靛基、華農
	克蠅香
	\(瓜、果實蠅誘殺劑\)
	偵測誘殺，10~20片
	/公頃/2週
	恆勝、長山、總合靛基
	含毒蛋白質水解物
	\(瓜、果實蠅誘殺劑，�需自行調配\)
	偵測誘殺，10片/分/
	2~3週
	蛋白質水解物:德城行、五豐、嘉農。
	25%馬拉松WP:嘉泰、惠光、榮民、世大、中國、嘉農、臺灣氰胺、寶稼、臺益、瑞芳、興農、日農、華
	80%三氯松WP:嘉泰、臺益、省農會農化廠、臺灣庵原、法台、恆欣、國統、嘉農、光華、和豐、正農、寶稼�
	40%撲滅松WP:利臺、臺灣住友、五豐、惠光、好速、華隆、日農、興農、瑞芳。
	50%芬殺松EC:嘉泰、大成、日農、生力、發順、省農會農化廠、榮民、南億、嘉農、臺灣拜爾、興農�
	1.蛋白質水解物
	2.推薦之農藥種類
	25%馬拉松可濕性粉劑
	80%三氯松可溶性粉劑
	40%撲滅松可濕性粉劑
	50%芬殺松乳劑
	表4. 性費洛蒙及誘引劑相關諮詢機關/公司行號及洽詢電話
	機關/公司行號
	電話號碼
	機關、公司行號
	電話號碼
	農業藥物毒物試驗所
	04-23302101
	台南區農業改良場
	06-2679526
	農業試驗所
	04-23302601
	高雄區農業改良場
	08-7229468
	桃園區農業改良場
	03-4768216
	澎湖分場
	06-9613404
	苗栗區農業改良場
	037-222111
	台東區農業改良場
	089-325110
	台中區農業改良場
	048-523101
	花蓮區農業改良場
	038-521108
	省農會農化場
	055-842101
	甲富企業股份有限公司
	02-223931013
	金煌塑膠股份有限公司
	04-23373867
	久昌農化工股份有限公司
	055-322668
	大信農化廠股份有限公司
	02-27525777
	大成化學工業股份有限公司
	046-832837
	中國農業化工股份有限公司
	06-2292121
	五豐化學工業股份有限公司
	02-24515291
	日農企業股份有限公司
	06-2219918
	正豐化學股份有限公司
	04-23393201
	世大農化廠股份有限公司
	033-885790
	正農化學股份有限公司
	02-27731661
	生力化學工業股份有限公司
	02-25113151
	光華農化工廠股份有限公司
	035-762131
	合林企業有限公司
	02-27092040
	好速化學股份有限公司
	02-277137357
	榮民化工廠
	034-751973
	利臺化學工業股份有限公司
	047-523105
	和豐農藥工業股份有限公司
	047-353518
	東和化學工業股份有限公司
	02-27719336
	法台化學股份有限公司
	02-25023399
	長山化學有限公司
	02-23970163
	南億企業股份有限公司
	05-3795185
	恆勝貿易有限公司
	02-25558709
	恆欣股份有限公司
	06-2377101
	洽益化學工業股份有限公司
	06-7942876
	德城行有限公司
	02-27125086
	國豐化學工業股份有限公司
	034-788006
	富農化學工業股份有限公司
	02-23149148
	惠光化學股份有限公司
	06-5702181
	惠大實業股份有限公司
	04-22781005
	發順企業股份有限公司
	02-28323022
	華農企業股份有限公司
	08-7224881
	華隆化學股份有限公司
	02-27522198
	隆成化工股份有限公司
	06-5982104
	眾益化學工業股份有限公司
	03-4221078
	新裕興農化工股份有限公司
	02-28347761
	瑞芳化工廠股份有限公司
	05-2267112
	嘉泰企業股份有限公司
	02-27068896
	嘉濱貿易有限公司
	06-2219906
	嘉農企業股份有限公司
	035-762122
	臺灣住友商事股份有限公司
	02-25229853
	臺灣庵原農藥股份有限公司
	02-25818156
	臺灣拜耳股份有限公司
	02-25039123
	臺灣日產化工股份有限公司
	02-27911348
	臺灣氰胺股份有限公司
	02-25063222
	臺益農藥工廠股份有限公司
	034-221078
	興農股份有限公司
	04-23726181
	總和靛基有限公司
	02-29864230
	寶稼有限公司
	02-27198389

