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蜜蜂授粉技術之研究與利用 
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苗栗區農業改良場 

 
摘  要 

高接梨與網室瓜類為目前利用蜜蜂取代人工授粉之最重要果樹與蔬菜之

一，高接梨品種幸水及豐水花期較早，單一品種自花授粉結果率不穩定，新

興花期較晚，與橫山梨花期相近，田間授粉源配合容易，開放自然授粉結果

率達 70﹪以上，利用調整嫁接期，使各品種開花期相互一致，搭建網室授粉，

三品種結果率分別在 82﹪~85﹪之間，將單一花穗罩網隔離授粉昆蟲，其結

果率均在 10﹪以下，產乳蜂群對梨花花粉之採集力高於產蜜群。            

溫網室用授粉蜂應先隔離外勤蜂，重新組群並馴化，以每十至二十公畝

或每一栽培空間釋放一箱為原則，網室苦瓜花期長達五個月，始花期結果率

為 70%，盛花期可達 90%，平均正常果率為 84%，胡瓜結果率為 85%以上，

正常果率達 90%以上，均能達到經濟結果率需求，顯示蜜蜂授粉效果良好。 

評估利用蜜蜂與人工授粉效率比較、平均每公頃高接梨省工約40.000

元、胡瓜（露地）約60.000元、（網室冬作）約90.000元、苦瓜（露地）約70.000

元、（網室冬作）約150.000元、目前本省每年約有三至四千箱蜂群使用在一

千公頃以上之網室及露地作物，充分利用蜜蜂授粉，對於提升農產品質量，

效益顯著。 

 

關鍵詞：蜜蜂、授粉、設施、馴化、經濟結果率 
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一、前言 

    自古以來大自然間植物的演進與繁衍蜜蜂扮演著重要角色、至養蜂

事業的興起更為近代農業生產默默之中立下不少汗馬功勞，所謂「有翅

膀的農業」，養蜂過程中除了生產蜂蜜、蜂王漿、花粉、蜂膠等蜂產品

外，蜜蜂在訪花採集的過程中卻也替農作物提供了重要的服務與貢獻，

那就是授粉。因為大多數的農作物、包括經濟果樹、蔬菜、瓜類和牧草

等均為異花授粉植物，其中部份作物需異株授粉或異品種授粉才能正常

結果並達到高品質的要求。 

         近年來由於土地大量開發，田間農藥及除草劑普遍使用，加上專業

區之推廣，栽培集中，造成作物相單一，破壞了授粉昆蟲棲地環境及生

存涵養條件，野生昆蟲逐年銳減，普遍造成地區性與季節性授粉困難的

情形發生，有多種作物逐年感受到授粉不足之現象，影響產量與蔬果品

質，另一方面設施栽培日益增加，利用溫網室生產之作物種類越來越

多，除可防止病蟲鳥害入侵之外，更具有調節產期及減少套袋之優點，

但也阻隔了授粉昆蟲之進入，造成無法授粉結果之情形發生，為此過去

農民大量利用人工授粉來解決此一問題，在今日農村勞力缺乏，工資高

昂的情況下，不但耗時費工，更無法擴展栽培面積，增加單位產量及有

效降低生產成本，因此無論設施或露地栽培，欲解決授粉不足問題，利

用蜜蜂是目前經濟、簡單、方便之授粉技術之一，亦是重要之增產措施

與研究利用方向。 

 

  二、研究成果 

  ◎高接梨蜜蜂授粉 

        1976 年果農發現以新世紀梨果芽嫁接於橫山梨徒長枝上，可提升

授粉及結果，因此開發出利用母樹早生之生理優勢配合接穗冷藏技
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術，果品質優，具經濟效益，高接梨因此成為本省重要經濟果樹，

大部分高經濟梨同品種間花粉親合性較低，必須利用異品種之粉源

利用人力來輔助授粉，耗時費工，增加大量成本。因此，有效運用

各種方法提升授粉率，乃栽植高接梨成敗之重要關鍵。為此，利用

自然界中最重要，亦為最有效率的授粉昆蟲--蜜蜂--來增加授粉率，

將是解決授粉問題的重要技術。 

（一）網室與隔絕蜜蜂授粉結果率 

            蜜蜂授粉效率經試驗在高接梨花期利用網室隔絕其他昆蟲，完

全以蜜蜂授粉，在幸水、豐水、新興與橫山梨雜交狀態下，三品種

結果率分別達 83％、82﹪及 85﹪之經濟結果率，與露地開放蜜蜂授

粉區結果率相當一致，相對在花苞期將花穗以 32目尼龍網套袋，開

花期隔離所有授粉昆蟲，各品種結果率均在 10﹪以下。  

（二）新興種蜜蜂授粉結果率 

       高接梨中新興品種自花親合性較高，達 70﹪以上，每公頃分批

釋放 4群（4片）授粉蜂，盛花期持續約 20天，期中約有一週受氣

候低溫及下雨之影響，晴天白天均溫在 20±2℃時，上午 10:00時至

下午 1:00時間，蜜蜂訪花數平均為（1.04隻／每株／5分鐘），以上

午 11時至 12時最高，平均達(2.26隻／每株／5分鐘)，至 40天後

小果期調查授粉結果率達 85﹪，單穗平均結果數為 5.8個，已達新

興梨平均（4~5個／每穗）之經濟結果率要求，與未釋放蜜蜂自然授

粉區（2~3個／每穗）比較，授粉效率相差一倍。 

 （三）蜂群花粉採集力篩選 

       蜜蜂採集花粉方面，以長期選育區隔之產乳蜂群與產蜜蜂群置

於同區採集花粉，每天上午 9:30時起每隔 30分鐘以採粉器收集花粉

一次，至 12:30時共收集 6次，其中以第 3至第 5次採集量較高，意
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即在上午 10:30 ~12:00之間花粉量較多，結果產乳種每 30分鐘每群

平均採收花粉 67±1 粒，而產蜜種為 25±1 粒，兩者比較，顯然以產

乳群對梨花粉之採集能力較強，可為今後應用蜜蜂收集花粉與授粉

之依據。 

 （四）蜜蜂授粉省工效益比較 

         本省高接梨主要嫁接品種為幸水、豐水、新興及新世紀等品種，

多年來農民均投注大量經費購買粉源進行人工授粉，經評估每公頃

以人工授粉包括工資及購買活花粉約需四-五萬元左右，而利用蜜蜂

授粉只需約六千元，節省四萬元以上成本。 

 

           因此；如何增加蜜蜂在露地梨花上之訪花頻度，為利用蜜蜂授粉

同時必須加強的技術與要領，針對此一問題，以下有幾項作法可配

合處理：       

（1）蜂群的結構：授粉蜂以採乳群及新王組成為佳，可強化訪花及採粉力。 

（2）蜂箱的大小：較長花期以四片蜂箱為宜，避免分蜂並有效分散定位。 

             （3）進場的時機：梨花開 30∼40％時開始移入半數蜂群，50∼60％時再移

半數，避免快速擴散並保持在花上蜂數。               

             （4）蜂箱的位置：蜂群宜單箱平均分置園內，巢口向東（坡地則定位低處

讓蜂沿坡面向上採集飛行）。 

             （5）進場後處理：進場授粉一週後，若花上蜂數偏低，應以採粉器測定各

群梨花粉採集量 ，並考慮更換、互調或另補新群。 

             （6）栽培授粉源：以適當距離與配置種植如鳥梨，或每株嫁接一穗方式增

加授粉源，並以修剪及肥培管理方式促進開花配合授粉。 

             （7）清除誘引源：冬季梨園周邊環境經常有競爭作物，如十字花科、豆科

及雜草等，梨花期應予清除。 
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    ◎設施瓜類蜜蜂授粉 

     設施栽培是發展精緻農業重要項目之一，由於設施栽培都有覆蓋

物的遮蔽，一般蜜蜂出巢採集飛行有快速向上飛衝習性，常導致撞擊

覆蓋物而傷亡，使群勢急速減弱而無法達到授粉效果，過去一直認為

蜜蜂無法在設施內授粉，目前已建立設施栽培的蜜蜂授粉模式，並開

始推廣應用，對提升果品品質及大幅降低生產成本，擴大經營規模，

成效良好，極受農友歡迎。 

（一）、設施內授粉蜂群組織 

       由於老蜂(外勤蜂)出巢有飛衝習性，欲利用在設施內授粉，必需

先隔除原外勤蜂，讓新外勤蜂適應新環境才能達到授粉效果，其隔

除方法為：當晴天上午外勤蜂外出採集頻繁時，將蜂箱搬移二公尺

以外地方，並將鄰近的蜂箱搬來補位，以收集外出採集回巢的工蜂，

至傍晚將隔除外勤蜂的原蜂群依商品化規格調整蜂勢及巢片，先搬

入網室內適應 2∼3天，即可應用在設施內授粉，根據調查，大群蜂

外勤授粉蜂數量雖較多，有利於授粉工作，但因較易發生分蜂現象，

使授粉工作完全停頓，且大群蜜蜂的擴散範圍亦大而較不適合本省

的小面積且作物相複雜的栽培現況，經試驗及評估認為本省以中等

群勢的四框蜂（約一萬隻工蜂）為基準，溫網室在隔除外勤蜂後約

有三框蜂(約 7,500隻)，在組群時每群應調整擁有適當幼蟲、蛹片、

食料，蜂王月齡在六個月以內，健康無病蟲害者為基準規格。 

（二）、搬蜂授粉時機及蜂量 

      蜜蜂在設施內，由於受覆蓋物遮蔽影響，空間有限，授粉範圍

小一般在半徑 50∼80 公尺間，與自然開放方式授粉距離有很大差

異，相當每 10∼20公畝(1∼2分地)需蜜蜂一群，實際使用蜂量可依

開花數及花期長短稍加調整，花數多者如胡瓜類以每 10公畝一群為
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基準，花數少者如苦瓜以每 20公畝一群，如花期很長，蜂勢已減弱，

宜酌補充蜂群數。由於經馴化處理的蜜蜂搬入溫網室內即有授粉效

果，搬蜂授粉時機可依作物開花需結果時搬入授粉。 

（三）、設施栽培蜜蜂授粉效果 

      根據田間試驗調查，在溫網室內蜜蜂授粉區胡瓜結果率 85%以

上，正常果率平均 90%以上，苦瓜初花期結果率 70%，盛花期可達

90%，平均正常果率為 84%，都能達到經濟結果率需求，顯示蜜蜂

授粉效果良好。 

（四）、蜜蜂授粉省工效益比較 

      設施栽培因阻隔授粉昆蟲，常造成不結果或結果差，農民為了生

產不得不依賴人工授粉，目前因農村人工短缺，且工資高，如以人

工授粉，除費時費工外，也常造成短時間的人力大量負荷，且在設

施在良好的栽培條件下，生長期普遍延長，其授粉人工亦隨之增加，

經調查溫網室胡瓜、苦瓜、絲瓜三種瓜類的授粉費用比較，每公頃

蜜蜂授粉只需 6,000∼10,000元，而人工授粉需 60,000∼130,000元，

相差達 10倍以上，省工效益顯著。 

（五）、授粉蜂群管理保護技術 

      設施栽培一般面積較小，蜜蜂採集及生活空間有限，極易造成食

料不足，如不加以人工輔助餵食，蜂群常因食物短缺而飢餓死亡，

授粉效果必差或無法維持較長時間授粉，一般情形下，每隔 3∼5天

應補充餵食糖漿(1:1)一次，花粉則隨時補充，使蜂群不虞匱乏食物，

有利於蜜蜂繁育，而維持長時間的授粉效果。 
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   三、應用與推廣 

         蜜蜂授粉之田間釋放及應用，無論在露地栽培的高接梨、印度

棗、西瓜類等或網室栽培如苦瓜、大小胡瓜、絲瓜等瓜類，經多次

之試驗調查與技術改進，授粉成果透過田間示範觀摩，得到各地農

民相當的肯定，但是過去本省蜜蜂授粉制度尚未健全，農民需要授

粉時，往往不知何處有蜂，如何購蜂，甚至衍生出盜蜂的情事越來

越多，糾紛不斷，有鑑於此，苗栗區農業改良場近幾年來即陸續規

劃本省有關蜜蜂授粉制度整體配套措施，主要輔導工作內容概述如

下： 

（一）、人員培訓，技術移轉 

        首先針對蜂農給予授粉蜂之養成技術及田間釋放技術訓練，其次

是讓農民了解作物特性、授粉需求、以及授粉蜂釋放後之簡易管理

等，有了蜂農與農民相互的配合，基於區域性集團授粉之重要性，

有必要透過農會推廣人員之整合，更能突顯授粉之效果，因此授粉

技術與概念之傳達為首要工作。 

 (二)、建立制度，專業生產 

        本省蜂農養蜂均著重在生產蜂產品，對農民的授粉需求無法預

知，因此，有必要建立區性授粉資訊之傳達，透過農民、產銷班及

各地農會之協調與調查，統計授粉需求，採取預約方式，提早 1-2

個月向蜂農預購蜂群，如此，蜂農則可事先規劃生產，一方面不會

影響本身平時生產所需蜂群數，另一方面則可降低餵飼成本，統一

蜂勢，確保品質及授粉效果。 

(三)、開發蜂箱，降低成本 

          傳統蜂箱均以木箱為主，成本高，在授粉上往往箱體無法回收
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再利用，造成資源浪費，相對蜂群價格亦高，影響購蜂意願，非農

民之福；因此，在環保前題之考量下，研發以紙質製作，經多次設

計改良，目前已開發出省工組合之彩色四片蜂箱，成本低廉，所組

蜂群以買賣方式提供授粉，讓授粉蜂群全面商品化。 

(四)、加強宣導，互蒙其利 

          利用蜜蜂授粉，近兩年多次透過召開成果觀摩及說明會，展現

授粉成果，同時由專業錄影帶之拍攝、授粉專書、海報、文字報導

及講習會等方式讓農民了解蜜蜂授粉之相關資訊，讓更廣大的授粉

需求得以解決，相對亦給蜂農在生產蜂產品之外，增加另一項附加

收益，雙方互蒙其利。 

  

  四、結論 

        在面對即將加入世界貿易組織（WTO）之衝擊與影響，農產

品首先面臨強大壓力，為因應此一情勢，專業、精緻、低成本與高

品質之農業生產模式，將成為本省農業發展之必然趨勢，而蜜蜂授

粉之推廣應用正為邁向此一方向與目標提供相當助力，目前估計本

省每年使用授粉蜂群數量約在 4,000箱以上，預計使用量將逐年增

加，今後本場將繼續進一步探討蜜蜂授粉相關技術及輔導授粉業務

之推展，提升本省農業生產之經濟效益。 
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蜜蜂授粉技術 

          

表一、 高接梨網室與開放蜜蜂粉授期後四十天結果情形 
   網  室             開  放 

品種 穗    結果   著果數  穗     結果    著果數 

幸水 100    83   6.2±1.6  100     84   7.2±1.55 

豐水 100    82  5.2±1.2  100     82   7.3±1.60 

新興 100    85  7.6±1.6  100     83   7.3±1.20 

  

表二、 高接梨接穗套袋後結果情形＊ 
品 種 N 總結果數 著果穗 
幸水 10 2 1 
豐水 10 1 1 
新興 10 4 2 

＊高接梨經濟結果數平均為 3-5個/穗   

 

表三、 新興梨引進蜜蜂與自然授粉果實品質影響 
 N    引進蜜蜂    N      自然授粉 
結果率(﹪) 50       86  50         79 
果重(g) 50     328±75  50      295±83 
果型指數 1) 50      0.72  50        0.84 
成熟種子(個) 50     6.4±2.2  50      5.3±2.6 
未熟種子(個) 50     4.1±2.0  50      5.2±3.1 
 1)果型指數：(果高/直徑) 
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表四、不同蜂群特性對梨花粉團採集量測定＊ 
                          時         間 
蜂群特性  N 10.00 10.30 11.00 11.30 12.00 12.30 平均 

優產乳種  4 6 20 53 80 168 74    67 

優產蜜種  4  4 7   15   35 59 30    25 
＊自上午 09：30開始放置採粉器 

 

      

表五、高接梨蜜蜂授粉成本效益分析 

   元/公頃 

  成本項目 人工授粉 蜜蜂授粉 

工資 1) 40、000 — 

花粉 2) 12、000 — 
蜜蜂 3) — 6、000 
合計 52、000 6、000 
比較    ＋44、000 

  1)工資以施行二次人工授粉計算 
  2)花粉價格平均為 600元/公克 
  3)授粉蜂(四片)每群 1500元 
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表六 、 溫 網 室 蜜 蜂 授 粉 結 果 調 查 

作物名稱 調查項目 蜜蜂授粉 隔離未授粉 人工授粉  

胡瓜(小) 結 果 率(%) 91.7 13.3 27  
 正常果率(%) 89 64 80  
胡瓜(小) 結 果 率(%) 85 40 －  
 正常果率(%) 94.1 62.5 －  
胡瓜(大) 結 果 率(%) 90.5 － －  
 正常果率(%) 92 － －  
苦瓜 結 果 率(%) 92 0 －  
 正常果率(%) 92.3 0 －  
苦瓜 結 果 率(%) 70-90 － －  
 正常果率(%) 84 － －  
印度棗 結 果 率(%) 85 42 －  
      

 
 
 
表七、溫網室瓜類蜜蜂授粉成本效益分析  

授粉費用比較 (元／公頃 ) 作物  
種類  蜜    蜂  人   工  比   較

註  

胡瓜   8,000(5 群 )  98,000  90,000 2工×70天×700元 

苦瓜  10,000(6 群 ) 168,000 158,000 2工×120天×700元 

絲瓜   8,000(5 群 ) 126,000 118,000 2工×90天×700元 
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表八、目前溫網室蜜蜂授粉推廣概況  (1998~1999)  

地  點  面積  
(公頃 )  群數    作  物  種  類  合作單位  

大樹鄉  35  550 冬作網室苦瓜、胡瓜等 大樹鄉農會 
里港鄉  60 650 冬作網室苦瓜、胡瓜等 里港鄉農會 
學甲鎮  8 110 冬作溫網室苦瓜 學甲鎮農會 
鹽水鎮  20 120 冬作溫網室苦瓜、絲瓜等 鹽水鎮農會 
杉林鄉  12 200 冬作網室絲瓜 杉林鄉農會 
北斗鎮  2 50 冬作網室苦瓜、胡瓜等 北斗鎮農會 
崁頂鄉  5 100 冬作網室苦瓜、胡瓜等 崁頂鄉農會 
阿蓮鄉  4 80 網室胡瓜、印度棗 阿蓮鄉農會 
埤頭鄉  5 100 網室印度棗 埤頭鄉農會 
其他鄉

鎮  
80 400 網溫室瓜類、百香果、甜

椒、蔬菜採種等 
 

合計   231 2360   

 
 
 
 
 
 


