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有關蜜蜂生理上幾個試驗結果的討論 

陳崇羔 

福建農業大學蜂學系 

摘  要 

  我們的試驗表明，飼餵磁化水可以延長工蜂王漿腺發育盛期 5∼7天，提

高中腸蛋白酶活力 41.10％∼47.14％；而飼餵維生素 E 也可延長工蜂王漿腺

發育盛期 5天以上，但卻使雄蜂生殖器官發育受阻，精子密度下降 12.77％。 

我們的試驗還發現，意蜂的胸腺比中蜂重 9.42％∼30.30％，大小上也比中蜂

大 7.91％∼24.18％，並發現嘔吐會使胸腺明顯縮小和減輕，平均縮小 20.40

％，減輕 60.14％。本文就上述試驗結果展開討論。 

關鍵字：蜜蜂；王漿腺；中腸蛋白酶；精子；胸腺 

 

一、引言 

  人類飼養蜜蜂走過漫長的歷程，我們的飼養活動時時都在影響著蜂群的

生活，以致改變它們的生理狀態和生産性能。歷史證明養蜂技術的每一點進

步，總是與蜜蜂生物學的深入研究密不可分。生産實踐中出現的許多養蜂新

技術，必須得到生物學、生理學或生物化學上的合理解釋，才能上升爲科學

的方法，而得以普遍應用。近年來，我們在飼餵因素對工蜂王漿腺發育狀況、

中腸蛋白酶活力、雄蜂生殖器官發育和功能的影響，以及在中蜂與意蜂胸腺

發育比較的研究中有一些發現。我們試就這些發現展開討論，希望能有助於
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推動養蜂技術的進步。 

 

二、飼餵磁化水影響工蜂泌漿的研究 

  普通水經磁場處理後即爲磁化水，由於其中的水分子受磁場的作用而發

生重新排列，因此磁化水的光密度、電離度、滲透壓、溶解力、表面張力、

擴散性、含氧量等理化性質，都與普通水不同。能否將其應用於提高養蜂生

産效益，值得嘗試。 

  我們在春季産漿期採用磁強 1.5KOe、磁程 1.2×2cm、截面 10cm2的BWC-4

型磁水器製備磁化水，用脫脂棉吸附後置紗蓋上讓蜜蜂自由吸取，每天 2次，

每 10 框群每次提供 100 克磁化水。重復 5 次試驗的結果表明，與餵普通水

的對照組比較，平均産漿量提高了 10.5％∼27.8％；而與不餵水的對照組比

較，平均産漿量提高了 15.0％∼36.4％。此外，爲了進一布證實飼餵磁化水

能提高王漿産量的可靠性，我們還在試驗過程中做了同群先後兩種不同處理

的試驗，即試驗進行了 8天、取 3次漿之後，將原餵磁化水的試驗組改成餵

普通水作爲對照組，而將原餵普通水的對照組改爲餵磁化水作試驗組，3 天

後取漿， 結果是原餵普通水現改餵磁化水組的平均産漿量，仍比原餵磁化水

現改餵普通水組的高，高了 10.5％。 

  當時不少人對飼餵磁化水可以提高王漿産量有一定的質疑，認爲是所餵

的磁化水或普通水被帶進王台所致。儘管後來對王漿含水量測定的結果，證

實試驗組與對照組差異不顯著，但是對其機理仍然有必要弄清，從而作出合

理的解釋，否則這一新措施難以得到普遍認可。因此我們又做了飼餵磁化水

對工蜂泌漿生理影響的兩個試驗。 

  我們通過對餵磁化水組、餵普通水組和不餵水組各特定日齡工蜂王漿腺
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的解剖和觀測，探討了飼餵磁化水對工蜂王漿腺發育的影響。試驗結果顯示： 

  ⒈餵磁化水組工蜂王漿腺的重量 6日齡時就已達到最高峰， 而餵普通水

組和不餵水組工蜂王漿腺的重量則在 9日齡時才達到最高峰，試驗組比對照

組提早了 3天。 

  ⒉餵磁化水組工蜂王漿腺的重量從 6∼9日齡均維持在最高水準，9 日齡

後開始略有下降至 12日齡止，此後至 17日齡又維持在同一較高的水平上；

餵普通水組和不餵水組工蜂王漿腺的重量從 9日齡後就不斷下降， 未發現有

維持在某一水平階段的現象。 

  ⒊各組工蜂出房時王漿腺平均重量基本一致，均爲 0.5毫克左右；2日齡

後餵磁化水組工蜂王漿腺的平均重量均比餵普通水組和不餵水組的高；2∼9

日齡階段，餵普通水組和不餵水組工蜂王漿腺的平均重量幾乎一樣；4 日齡

時， 餵磁化水組工蜂王漿腺的平均重量比餵普通水組和不餵水組高 44.4％，

差異極顯著；6日齡時， 餵磁化水組工蜂王漿腺的平均重量比餵普通水組和

不餵水組高 40.0％，差異極顯著；9 日齡時，餵磁化水組工蜂王漿腺的平均

重量比餵普通水組和不餵水組高 7.1％，差異不顯著；12 日齡時，餵磁化水

組工蜂王漿腺的平均重量比餵普通水組高 16.7％，差異不顯著，餵普通水組

工蜂王漿腺的平均重量也比不餵水組的高 9.0％， 差異同樣不顯著；17日齡

時，餵磁化水組工蜂王漿腺的平均重量比餵普通水組高 40.0％，比不餵水組

高 133.3％，差異均極顯著， 餵水組工蜂王漿腺的平均重量也比不餵水組高

66.7％，差異同樣極顯著。 

  ⒋餵磁化水組工蜂王漿腺的平均重量到 12∼17日齡階段，仍與餵普通水

組和不餵水組 9 日齡最高峰時的一樣，都是 1.4 毫克；餵普通水組工蜂王漿

腺的平均重量到 17 日齡時，還相當於不餵水組 12 日齡時的水平，仍有 1.0
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毫克； 不餵水組工蜂王漿腺的平均重量到 17日齡時，已下降至接近剛出房

時的水平，僅剩 0.6毫克。 

  ⒌餵磁化水組工蜂王漿腺的平均重量到 18日齡後，才開始以較快的速度

下降。 

  ⒍餵磁化水組工蜂王漿腺小體 6日齡時雖已達到飽滿程度， 但小體顔色

仍有部分呈水白色，8日齡起才完全呈乳白色，直至 19 日齡後才有部分小體

開始略顯水白色；餵普通水組和不餵水組工蜂王漿腺小體，均爲 9 日齡時達

到飽滿程度和完全呈乳白色；餵普通水組工蜂王漿腺小體 15日齡起開始出現

萎癟和部分呈水白色；不餵水組工蜂王漿腺小體 13日齡起就開始出現萎癟和

部分呈水白色。 

  上述結果表明：餵磁化水組工蜂王漿腺的發育盛期在 8∼18日齡， 泌漿

期可達 10天以上；餵普通水組工蜂王漿腺的發育盛期在 9∼14日齡，泌漿期

可達 5天以上；不餵水組工蜂王漿腺的發育盛期在 9∼12日齡，泌漿期可達

3天以上；也就是飼餵磁化水可以延長工蜂王漿腺發育盛期 5∼7天。 

  在飼餵磁化水對工蜂中腸蛋白酶活力影響的試驗中，我們根據蜜蜂在有

子蜂巢環境裏的體溫和工蜂中腸的 pH值，將福林（Folin ）法的酶促反應條

件修定爲與工蜂中腸環境相一致的 37℃和 pH5.8，以使試驗更趨合理，測定

結果更趨可靠。 對餵磁化水組、餵普通水組和不餵水組的 1∼16 日齡工蜂

中腸蛋白酶活力的測定結果顯示： 

    餵磁化水組的工蜂中腸蛋白酶平均活力爲 0.103 微克酪氨酸／中腸·分

鐘； 餵普通水組的工蜂中腸蛋白酶平均活力爲 0.073 微克酪氨酸／中腸·分

鐘； 不餵水組的工蜂中腸蛋白酶平均活力爲 0.070微克酪氨酸／中腸·分鐘。 

  上述測定結果表明，餵磁化水可以提高工蜂中腸蛋白酶活力 41.10％∼
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47.14％。 

  綜合飼餵磁化水對工蜂産漿的影響，可以歸結爲：飼餵磁化水 → 工

蜂中腸蛋白酶活力提高 → 花粉等蛋白質食物的吸收與轉化加快 → 工

蜂王漿腺分泌能力提高、發育盛期延長 → 工蜂個體和群體的泌漿量增加 

→ 王漿産量提高。 

 

三、維生素 E與工蜂王漿腺發育及雄蜂生殖功能 

  維生素對生物有機體的生長發育是不可缺少的，蜜蜂生長發育所需的維

生素主要來源於花粉。維生素 E 在花粉中的含量相當高，最高的可達 1／

1000。它屬於脂溶性維生素，可以在機體內的某些器官中儲存。它對蜜蜂的

生長發育有何影響，在養蜂生産中具有何種意義，我們希望能通過一些試驗

進行探討。 

  我們曾採用每粒含10 毫克維生素 E 的醫用維生素 E 加入糖漿中，配成

每 1000克含 2.5毫克維生素 E的糖漿，按每 10框群每天 800克的量飼餵蜜

蜂。試驗從兩方面進行，一方面探討飼餵維生素 E對工蜂王漿腺發育的影響，

另一方面探討飼餵維生素 E對雄蜂生殖功能的影響。重復 3次的試驗結果顯

示： 

  2∼8日齡階段，飼餵維生素 E糖漿的試驗組與飼餵普通糖漿的對照組之

間，工蜂的王漿腺平均重量基本一致，差異不顯著。 

   8 日齡後，飼餵維生素 E 糖漿組的工蜂王漿腺平均重量， 明顯地高於

飼餵普通糖漿組，差異極顯著。 

  ⒊工蜂王漿腺平均重量達最高峰的日齡，飼餵維生素 E 糖漿的試驗組與
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飼餵普通糖漿的對照組之間，沒有差別。但是，重復 3次的試驗中， 工蜂王

漿腺平均重量達最高峰的日齡，前 2次都出現在 10日齡，後 1次出現在 12

日齡。 

  ⒋工蜂王漿腺平均重量達最高峰後下降的趨勢，飼餵維生素 E 糖漿的試

驗組與飼餵普通糖漿的對照組之間，基本一致。 

  ⒌飼餵維生素 E糖漿組工蜂王漿腺的平均重量，下降至 18日齡時， 還

比飼餵普通糖漿組達最高峰時的高。 

  ⒍飼餵維生素 E 糖漿組工蜂王漿腺小體的顔色，至 18 日齡時仍爲乳白

色， 且小體依舊處於飽滿狀態；而飼餵普通糖漿組工蜂王漿腺的小體，從

14 日齡起呈水白色和萎癟狀態的日益增多，至 18 日齡時已完全呈水白色和

萎癟狀態。 

  ⒎飼餵維生素 E糖漿組的蛹期雄蜂的貯精囊平均寬度，比飼餵普通糖漿

組的小，小 5.96％∼9.44％，差異極顯著。 

  ⒏飼餵維生素 E糖漿組的蛹期雄蜂的粘液腺平均寬度，比飼餵普通糖漿

組的小，小 5.80％∼7.69％，差異極顯著。 

  ⒐飼餵維生素 E糖漿組的蛹期雄蜂的貯精囊與粘液腺的平均重量和， 比

飼餵普通糖漿組的小，小 8.04％∼24.30％，差異極顯著。 

  ⒑飼餵維生素 E 糖漿組的性成熟期雄蜂的精子密度， 比飼餵普通糖漿

組的小，小 12.77％，差異極顯著。 

  上述結果表明： 

  ⒈飼餵維生素 E 糖漿可以提高工蜂王漿腺的泌漿能力， 並能延緩王漿

腺分泌細胞的衰老。 
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  ⒉飼餵維生素 E糖漿會使雄蜂生殖器官發育受阻，生殖功能減弱。 

 

四、通過飼餵發揮蜜蜂生産潛能的討論 

  影響蜜蜂群勢消長和群體繁殖的主要因素是蜜源條件和氣溫條件。在自

然環境中，氣候條件和土地條件將決定蜜源條件。然而在人類的干預下，這

些制約條件的相對重要性會發生一些變化。當蜜源條件具備的前提下，蜜蜂

個體的質量和數量將決定蜂産品的産量和質量。如何提高蜜蜂個體的質量和

數量，包括發揮蜜蜂的生産潛能，是養蜂業永恒的主題之一。在此，我們試

就飼餵磁化水以及維生素 E 對蜜蜂生理的影響，擴展至通過飼餵發揮蜜蜂生

産潛能的問題進行討論。 

  蜜蜂作爲一個物種，在漫長的進化過程中，已經形成了對各自棲息環境

高度適應的生物學特性。它們都有能在外界蜜源條件具備的時侯，立即進行

個體繁殖的本能，儘管繁殖能力的大小與蜂種的差異有很大的關係，然而群

勢增長的趨勢隨蜜源條件的變化而變化卻是共同的。人類在養蜂過程中發

現，當春天蜜源條件還未充足的時候，給蜂群飼餵稀糖水，可以刺激蜂王産

卵，並把它作爲養蜂的技術措施之一延用至今，稱之爲獎勵飼餵。飼餵稀糖

水到底是先刺激蜂王産卵還是先促使工蜂王漿腺發育呢？應當是後者。因爲

在自然環境裏，只有當蜜源植物開始大量流蜜後，蜂群才有條件培育蜂子，

首先接觸花蜜的是工蜂而不是蜂王，而且花蜜只能給蜂王提供碳源而不能提

供其産卵所需的氮源，因此必須是巢內出現花蜜後，先刺激工蜂吃花粉促使

其王漿腺發育，而後才有可能泌漿供給蜂王産卵和小幼蟲生長所需。飼餵稀

糖水是人爲製造的類似於外界流蜜後的巢內環境，同樣可以刺激工蜂吃花粉

促使其王漿腺發育，爲蜂王大量産卵和子脾迅速擴大，創造了必要的條件。
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這就是通過飼餵發揮蜜蜂生産潛能的最典型的例子之一。 

  蜜蜂生産能力的大小與其泌漿能力關係密切，工蜂泌漿能力強的蜂群，

必然子多蜂也多，採集能力相對也就強。泌漿能力的強弱與遺傳因素有關，

而泌漿潛能的發揮可能與飼餵措施的合理運用關係更爲密切。我們給蜂群飼

餵磁化水以及維生素 E的試驗結果，正是前面推論的重要證據之一。此外， 

還有一些研究者採用麥飯石礦化水飼餵蜂群，也分別取得提高王漿産量 10.44

％和 19.08％的試驗結果。這些都證實通過飼餵來發揮工蜂泌漿潛能的措施是

可行的。 

  養蜂者都知道大流蜜季節，不管你怎麽搖蜜，只要不扣王，蜂群內肯定

子多且小幼蟲房內漿也足。如果這時生産王漿，肯定也是移蟲接受率高、王

台內漿量多。因此，一旦外界大流蜜、蜂群開始大量進蜜後，也就沒有人再

進行獎勵飼餵了。這就是說，獎勵飼餵只在外界有蜜源，但尚未大流蜜的繁

蜂階段運用，才具有發揮工蜂泌漿潛能的作用。然而，磁化水因其具有與普

通水不同的理化性質，可以提高工蜂中腸蛋白酶活力，加快花粉被水解、吸

收和轉化的速度，進而顯示出泌漿量增加和泌漿期延長的效果，因此飼餵磁

化水是一種可以改變蜜蜂原本生理狀態的飼餵措施，是有別於獎勵飼餵的另

一種飼餵措施。飼餵維生素 E 和麥飯石礦化水可能只是起到補充蜜蜂對維生

素和礦物質的需求，從而達到工蜂泌漿潛能得以充分發揮的作用。維生素 E

及麥飯石中所含的各種元素，在花粉和花蜜中基本都含有， 只是各種花粉與

花蜜中所含的量有一定的差別而已。維生素 E 在各種花粉中的含量差距很

大，最低與最高的相差達 200倍，是花粉中含量差距最大的一種維生素， 因

此補充它會較易顯示出效果的。當蜜蜂採集的花粉中維生素 E含量較低時，

飼餵維生素 E的作用可能就大些，反之可能會小些。目前我們還缺乏工蜂泌

漿生理上所需維生素 E 的最適量的實驗資料。同樣，工蜂泌漿生理上所需的
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無機元素和微量元素的種類和量，我們也還缺乏實驗資料。各種維生素、無

機元素和微量元素對蜜蜂的生長發育及其生理生化的影響，雖有一些報導，

但還不是十分清楚的。這些都需要我們繼續深入研究，使通過飼餵來發揮蜜

蜂生産潛能的設想，成爲可以真正運用自如的養蜂措施。 

 

五、對中、意蜂胸腺發育差異的聯想 

  胸腺又稱胸涎腺，是蜜蜂分泌涎液的主要腺體。我們對中蜂和意蜂的解

剖結果發現，意蜂的胸腺比中蜂重 9.42％∼30.30％，大小上也比中蜂大 7.91

％∼24.18％，還發現嘔吐會使胸腺明顯縮小和減輕，平均縮小 20.40％，減

輕 60.14％。這些使我們聯想到下面幾個問題： 

  ⒈意蜂群勢比中蜂強的原因，除了蜂王産卵力差別之外，可能更主要的

還是意蜂的育蟲能力比中蜂強的緣故。無論是意蜂還是中蜂的幼蟲，在 6 天

的幼蟲期內，前 3天同樣都是吃王漿，後 3天也一樣都是吃含花粉、蜂蜜和

涎液組成的糜狀物。因此育蟲能力既與泌漿能力有關，也與吐餵糜狀物的能

力有關。這就是說意蜂胸腺比中蜂大和重，意味著泌涎能力也強，才有可能

具備吐餵更多糜狀物給更多幼蟲吃的能力。 

  ⒉王漿的成分除了含有王漿腺和上顎腺的分泌物外，估計也含有胸腺的

分泌物。有文獻報導供給蜂王幼蟲吃的王漿，是由清澈水狀物和白色乳狀物

按 1：1組成的，而工蜂幼蟲吃的王漿中，清澈水狀物與白色乳狀物則按 3：

1至 4：1組成的。這種清澈水狀物可能就是胸腺的分泌物。按此推測，整個

育蟲過程胸腺分泌物的量要大於王漿腺分泌物的量。王漿腺泌漿和胸腺泌涎

都需要水的來源，因此育子能力越強的蜂群對水的需求就越大。那麽繁殖期

餵水就自然而然成了促進群勢發展的必要措施。 

 49



蜜蜂生理試驗 

  ⒊我們所解剖的是華南中蜂，它們幾乎沒有越冬期，對於種的延續無須

大的群勢，也就不需要太強的育蟲能力，這樣更有利於它們節約食物，適應

於零星蜜源的環境中生存。而華北、東北的中蜂，它們必須渡過越冬期，其

群勢要比華南中蜂強，估計它們的胸腺也要比華南中蜂的大和重。如果實際

情況是這樣的話，那麽胸腺的大小和重量就可以作爲今後中蜂育種上判斷能

否維持強群的鑒定指標之一。 

六、結束語 

  我們對試驗中所發現的蜜蜂生理學上的幾個問題的討論僅是粗淺的，希

望兩岸能有更多的合作，把由此延伸的其他問題列入共同探索、揭示的預案。 
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