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序序序序    

菊花之栽培必須利用夜間電照來調節產期，增加切花品質，以

週年供應市場所需。電照所需之成本目前達非勞力成本之 18%，如何

降低電費，一直為栽培業者心之所繫，也為政府研究單位之重要研發

方向。本書將台中區農業改良場近期之試驗成果及蒐集資料彙集成

冊，提供栽培者參考，以節省電費支出。 

本書中介紹四種省電方法。間歇電照為歐美常用之省電方法，

唯在台灣尚未廣泛應用，文中說明其應用之方法及範圍。其次，省電

燈泡常見於家庭及公共場所，書中說明其應用於菊花電照時，與傳統

鎢絲燈泡之差異。第三，依據物理學及數學上之原理，介紹電燈最佳

之架設法。最後說明如何依據台灣電力公司之規定，選用最經濟之契

約及計價試算，以節省電費。 

本書為儘速將可用之技術推介給栽培者應用，編輯倉促，錯漏之

處，尚祈園藝先進不吝指教。 
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1. 1. 1. 1. 前前前前        言言言言    

菊花為短日植物，商業栽培上以夜間電照的方式維持插穗母株之頂芽為營

養生長，在切花栽培之前期亦以夜間電照抑制開花，達到延長切花花莖之目的，

同時可以調控產期，以達到週年栽培之目的
(5,13,22,23)

。菊花電照之成本每公頃達 4

萬元以上，約佔菊花非勞力生產成本之 18% ，若以台灣菊花栽培面積多達 1500ha

以上，則每年耗費之電費成本估計高達 6 千萬元
(1,10)

。 

影響電照技術是否能有效抑制花芽分化的因子有三，一為電照之照度

(8,14,16,26)
。二為電照之時間長短

(5,16,25,26)
。亦有學者指出，電照之最低需求為光量

之關係(光量 = 照度 X 時間)，在光照強度高時電照時間較短，反之若電照時

間長，光照強度可以較低
(4,18,23,26)

。如何量測照度以估算各品種所需最低光量，

為商業栽培時必須考慮之實務
(16,19,20)

。菊花間歇照明技術之建立已有 40 年之歷

史，並為歐美商業栽培時慣行之電照省能方法，唯在台灣及日本應用較不普遍

(2,13)
。對於此一技術之利用間歇電照調節植物開花成功與否和電照時之照度與光

量有關。 然而，利用方法及其限制，國內雖有學者推測其原因
(2)
，尚缺乏具體

之試驗結果可以應用。 

其次為電照光源之光質
(14,18,26)

。對於不同光源利用於改變光週期以影響植物

之開花，在很多植物上已有廣泛研究
(18,19)

。商業栽培上，菊花為利用夜間電照最

普遍之作物，菊花電照時，不同光源之有效性及用電量常為評估不同光源效率

之重要依據
(14,17,18,19,26)

。國外對於多種光源已有研究結果及利用時之評估。然而

近年廣泛利用於公共場所及家庭照明之新型省電燈泡
(7)
，是否適用於菊花電照，

則尚未有可供參考之資料。 

本文之目的說明利用間歇照明及省電燈泡二項方法，期以節省菊花電照成

本。 

第三，電照時，如何架設電燈以達到最低照度需求，符合菊花調節開花之

需要，並節省架設及用電成本，早為學者重視
(8,10,21)

。諸多研究資料及栽培技術

書籍，多以在一固定高度，不同架設距離下之實測照度推薦架設法
(13,21,23)

。唯光
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照度之計算本為物理學上之基本原理
(9,12)

，本文嘗試以物理及數學之原理推算最

佳架設方法，並將理論上之最佳架設法與田間實例做一比較，以推估改進架設

方法來節省電費之可能性。 

第四，台灣電力公司對電費有一般家庭用電及農業動力用電等不同計價方

式，另外，尚有離峰用電之優惠措施。菊花之電照多利用深夜離峰用電時段，

本文亦由台灣電力公司提供資料，對不同計價方式作一介紹，以供菊花栽培者

選擇參考。 



 6

2.2.2.2.    間歇電照法間歇電照法間歇電照法間歇電照法    

2.1. 材料與方法 

菊花品種“黃秀芳”、“舞風車”及“金風車”，扦插發根苗購自彰化縣田

尾鄉。於 2001 年 11 月 22 日種植於彰化縣大村鄉台中區農業改良場，於 12 月

10 日摘心，電照處理如下所述，並於 2002 年 1 月 30 日熄燈。電照採用產區慣

行之 100W 白熾鎢絲燈泡，試驗連續電照及間歇電照二種方式。連續電照法之電

照時間為夜間 10 時至隔日凌晨 2 時，共 4hr，間歇電照法之時段與連續電照法

相同，但是以每半個小時為一循環，共 8 個循環，每一循環只電照 10min，熄電

20min，週而復始，用電量預估為連續電照法之 1/3。 

調查項目： 

1.光照強度：以單一燈泡於種植前以光度計(TES1332 digital Lux meter)

量測畦面與燈下水平距離每 50cm 位置之光照強度，自 0cm 至 250cm 共 6 點，共

量測 4 個，取平均值。另依田間架設方式裝設二行二連續燈泡之長方形 4 頂角

燈泡，量測不同距離點之光度(圖 2.1)。 

2.用電量：二個處理區均單獨設立電表，分別量測實際用電量(度; KW.hr) 。 

3.熄燈後到花日數：距離燈下每 50cm 為一調查區，自 0~50cm 到 200~250cm

共五個距離區，種植之三畦為三小區，每一小區內開花株數達一半時，為熄燈

後到開花之日數。 

 5.0m  

⊕燈泡 燈行 燈泡⊕ 

  

中間行 

  

2.6m 

⊕燈泡 燈行 燈泡⊕ 

2.6m 

 5.0m  

圖 2.1. 四個燈泡之長方形架設法以量測不同區域照度。燈泡高度 180cm。 
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2.2. 照度及用電量 

表 2.1 為種植前單一燈泡架設於田間 180cm 高，畦面與燈泡正下方不同水平

距離之照度。100W 鎢絲燈泡燈下之照度最高達 80Lux 以上，在較遠之距離，如

燈下 2m 或 2.5m 處，照度分別為 8.2 Lux 及 5.1 Lux。 

 

表 2.1. 100W 鎢絲燈泡距單一燈泡不同水平距離之量測照度 

量測點至燈泡水平距離 照度 (Lux) 

0(cm) 83.7 ± 2.1 

50 46.1 ± 0.6 

100 27.4 ± 0.1 

150 13.6 ± 0.2 

200 8.2 ± 1.1 

250 5.1 ± 0.6 

 

表 2.2. 100W 鎢絲燈泡以長方形架設(圖 2.1)距燈泡不同距離之量測照度 

照度 (Lux) 

量測點至燈泡水平距離 燈行 中間行 

0(cm) 92.7 ± 4.9 36.4 ± 0.7 

50 51.1 ± 1.8 33.9 ± 0.1 

100 33.9 ± 1.9 25.4 ± 1.6 

150 20.1 ± 1.0 20.4 ± 1.8 

200 15.7 ± 0.5 16.3 ± 0.4 

250 14.2 ± 0.4 15.2 ± 0.0 

 

表 2.3. 100W 鎢絲燈泡在連續電照及間歇電照之實測用電量 

連  續  電  照  間  歇  電  照 

燈泡種類 用電量(度) 百分比(%) 用電量(度) 百分比(%) 

100W 鎢絲燈泡  204.9 100 77.1 37.6 

 

將燈泡依種植需要架設為行距 2.6m，燈距 5.0m 之長方形(圖 2.1)，量測燈

行及矩形中間行畦面與燈泡不同水平距離點之照度，結果如表 2.2。於燈下之照

度因尚接受其他三個燈泡之側光，較單一燈泡略有提高。其他各量測點理論上

為四個燈泡與點之間在不同距離下照度之總和。接近長方形中心點之照度，100W

鎢絲燈約 15.2Lux。本試驗各處理均只架設二排燈泡，燈行下接近二燈中點之畦
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面照度略低於矩形中心之照度。於實際大面積栽培時因尚有鄰行燈泡之側光，

燈行下之實際照度應略高於表列之值。 

表 2.3.為連績電照及間歇照明方式下之實際用電量。以 100W 鎢絲燈泡連績

電照之用電量為基準，間歇照明用電量為連續電照之 36~38%。 

 

2.3. 不同距離及照度下之到花日數 

圖 2.2. “金風車” 於 100W 鎢絲燈間歇電照下，距燈泡不同距離之開花情形與

植株高度。燈泡架設於右側。左側距燈遠之位置已開花，右側燈下抑制開花。 

 

於連續電照及間歇電照二種方式下，在與燈泡不同距離之照度下，調查“黃

秀芳” 、“舞風車”及“金風車”三品種熄燈後之到花日數，結果如表 2.4。

在連續電照組，各距離間，均能抑制花芽分化，唯照度較低之區間到花日數略

早於照度高之區間。以燈泡下為對照，三品種距離燈下 200~250cm 之到花日數

提早約 3 天。間歇電照組，100W 鎢絲燈對“黃秀芳”尚能有效抑制花芽分化，

唯低照度下開花略有提早。“金風車”在高照度區，有部分抑制效果，20Lux 以

下之低照度區則無法有效抑制花芽分化。“舞風車”介於其他二品種之間。間

歇電照之最低照度需求遠較連續電照高。考慮採收作業時之開花一致性，若以
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鎢絲燈連續燈照 4hr 之到花日數為基準，最低照度約為 15Lux。若以間歇燈照為

例“黃秀芳”之最低照度約為 15Lux，“舞風車”約為 25Lux，“金風車”高於

35Lux。 

 

表 2.4. 菊花黃秀芳品種在連續電照及間歇電照下熄燈後之到花日數 

與燈泡之水平距離 (cm) 

電照方法 

品種或 

光量*  0-50 51-100 101-150 151-200 201-250 

黃秀芳 58.0 ±0.0 58.0 ±0.0 57.3 ±1.1 56.0 ±1.7 55.0 ±0.0 

舞風車 55.0 ±0.0 55.0 ±0.0 53.7 ±1.1 53.7 ±1.1 53.0 ±0.0 

金風車 48.0 ±0.0 47.0 ±1.7 48.0 ±0.0 47.0 ±1.7 44.7 ±3.5 連續電照 

光量* 

Lux.min 

8160  6000  4800  3720  3360  

黃秀芳 55.0 ±0.0 55.0 ±0.0 55.0 ±0.0 54.0 ±1.7 52.0 ±0.0 

舞風車 54.0 ±1.7 52.0 ±0.0 49.0 ±0.0 42.7 ±5.7 38.7 ±4.0 

金風車 41.0 ±0.0 41.0 ±0.0 38.0 ±0.0 26.0 ±1.7 26.0 ±1.7 間歇電照 

光量* 

Lux.min 

2720  2000  1600  1240  1120  

*試驗測試黃秀芳、舞風車及金風車三品種枝到花日數。光量為距離燈泡不

同區段之最低光量估算值。 

 

2.4. 以光量估算電照之需求 

利用電照調節植物開花成功與否和電照時之照度與光量有關
(14,16,23,26)

，如何

量測照度以估算各品種所需最低光量，為田間架設燈泡時重要之考量
(8,21)

，同時

關係設置電力設備時之成本
(23)

，為商業栽培時必須考慮之實務。 

因為品種間對照度之需求不同，有學者測試品種，指出依品種照度需求介

於 3-13Lux 之間
(14)
。日本學者測試 25 個品種，指出照度需求在 12-98Lux 之間

(13)
，

而台灣之栽培品種依黃及朱(1984)之研究，品種間之照度需求亦有差異
(8)
。本試

驗使用之三個品種，抑制開花效果亦有明顯差異。 

以夜間電照抑制菊花開花之最有效時段為深夜，將長夜分成二段，以有效

縮短夜長，唯電照時間之長短依品種及環境有所不同，在高緯度地區(40°to50°)

的冬季，因為夜長較長，可能需長達 5 小時的電照，而 25°至 40°則建議為 4 小
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時。更低的緯度所需之時間則更短
(5,22,23)

。 

然而，亦有學者指出，電照之需求為光量之關係，在光照強度高時電照時

間較短，反之若電照時間長，光照強度可以較低
(4,18,23,26)

。以黃秀芳品種而言，

黃及朱(1984)測試臨界照度，其需求約高於 20Lux
(8)
，本試驗之最低照度為

15Lux，較上述試驗之推薦臨界照度為低，卻仍能有效抑制開花。其可能原因為

本試驗之電照時間長，而累積之光量為 3360Lux · min，即使以 1/3 時間之間歇

電照，其光量仍有 1120Lux · min，與黃及朱以較高照度而電照時間僅 1hr 之受

光量結果相近。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2.3. 三個菊花品種到花日數及受光量對數值之關係 

 

間歇電照為歐美常用之省電方法
(15,16,19,20)

，唯在台灣尚未廣泛應用，因為田

間架設之照度低，會有發生柳芽之情形
(2)
。然而間歇電照最低之需求，仍應以光

量來解釋較佳。Cathey(1955)以 20 呎燭光 5%與 5 呎燭光 20%之間歇電照 4hr，
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其受光量同為 2592Lux · min，同樣可以有效抑制開花
(16)

。圖 2.3 為參試三品種

到花日數與光量對數值之關係，其中以黃秀芳之光量需求最低，約為

1120-1240Lux · min 之間。舞風車品種間歇電照臨界點為 2000Lux · min 以上。

而金風車品種間歇電照臨界光量需求為 3360Lux · min(表 2.4)。本試驗之間歇

電照法，黃秀芳品種因其光量需求低，在間歇電照最低照度區下，仍能抑制開

花。舞風車及金風車在連續電照組最低照度 15Lux 下，達到最低光量需求，所

以能有效抑制開花。但在間歇電照組低照度區之光量，低於二品種之光量需求，

無法有效抑制開花(表 2.4)。 

若提高電燈架設密度以提高照度或增加每一循環之電照時間，達到最低光

量需求，則金風車品種應亦能使用間歇電照法。當受光量瀕臨臨界值時，花芽

分化能被延緩而非完全抑制。考慮商業栽培時管理之方便性與品質之穩定性，

實務應用時，最低受光量應遠高於臨界點較為安全。  
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3333....    省電燈泡省電燈泡省電燈泡省電燈泡    

3.1 材料與方法 

菊花品種“黃秀芳” 、“舞風車”及“金風車”，種植及電照處理等如上

節間歇照明所述。電照採用三種燈泡，一為菊花產區慣行之 100w 白熾鎢絲燈泡，

另外採用二種省電燈泡，分別為 20w 及 21w，同期間之用電量預估約為 100w 白

熾鎢絲燈泡之 1/5(圖一)。此三種燈泡，均試驗連續電照及間歇電照二種方式(參

考 2.1 節)。 

 

圖 3.1. 三種燈泡。自左而右分別為 100W 鎢絲燈泡及 20W, 21W 省電燈泡。  

 

調查項目： 

1.光照強度：三種燈泡依單一燈泡於種植前以光度計(TES1332 digital Lux 

meter)量測畦面與燈下水平距離每 50cm 位置之光照強度，自 0cm 至 250cm 共 6

點，每種燈泡量測 4 個。另依田間架設方式裝設二行二連續燈泡之長方形 4 頂

角燈泡，量測不同距離點之光度(參考 2.1 節)。 



 13

2.用電量：三種燈泡，二個電照方式，共六個處理區均單獨設立電表，分

別量測實際用電量(度; kw.hr)。 

3.熄燈後到花日數：(如 2.1 節)。 

 

3.2. 照度及用電量 

表 3.1 為種植前單一燈泡架設於田間 180cm 高，畦面與燈泡正下方不同水平

距離之照度。三種燈泡量測之照度分佈，各有不同。100W 鎢絲燈泡，燈下之照

度最高達80Lux以上，而21W省電燈泡略少於50Lux，20W省電燈泡僅有約20Lux。

相反的在較遠之距離，如燈下 2m 或 2.5m 處，三者之差距少，21W 省電燈泡之照

度更高於 100W 鎢絲燈泡。不同燈泡之照度分佈可能與燈泡之形狀或光質有關。 

 

表 3.1. 三種類型燈泡距單一燈泡不同水平距離之量測照度 

照度 (Lux) 量測點至燈

泡水平距離 100W 21W 20W 

0(cm) 83.7 ± 2.1 47.4 ± 3.0 20.3 ± 1.4 

50 46.1 ± 0.6 43.6 ± 1.1 21.4 ± 1.3 

100 27.4 ± 0.1 29.0 ± 1.3 17.6 ± 0.9 

150 13.6 ± 0.2 17.9 ± 1.6 12.6 ± 0.4 

200 8.2 ± 1.1 12.3 ± 0.1 8.3 ± 0.8 

250 5.1 ± 0.6 7.2 ± 0.2 6.0 ± 0.1 

 

圖 3.2 為種植前 100W 鎢絲燈單一燈泡架設於田間 180cm 高，量測畦面與燈

泡正下方不同水平距離之照度，將距離與照度取指數迴歸曲線其相關係數達

0.9943。表一為種植前三種燈泡以單一燈泡架設於田間 180cm 高，畦面與燈泡

正下方不同水平距離量測之照度，依圖一方式之迴歸方程式及迴歸係數。 

將三種燈泡依種植需要架設為行距 2.6m，燈距 5.0m 之長方形(圖 2.1)，量

測燈行及矩形中間行畦面與燈泡不同水平距離點之照度，結果如表 3.3。接近長

方形中心點之照度，100W 鎢絲燈約 15.2Lux。21W 省電燈泡為 19.8，20W 省電燈

泡為 16.0。本試驗各處理均只架設二排燈泡，燈行下接近二燈中點之畦面照度
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略低於矩形中心之照度。 

 

圖 3.2. 100W 鎢絲燈泡架設於 180cm 高時不同水平距離下照度之迴歸曲線 

 

表 3.2. 三種燈泡不同水平距離下照度之迴歸方程式及係數 

燈泡種類 迴歸方程式 迴歸係數 

100W 鎢絲燈泡 Y=81.934e
-0.0114x

 0.9943 

21W 省電燈泡 Y=69.456e
-0.0089x

 0.9941 

20W 省電燈泡 Y=31.863e
-0.0066x

 0.9793 

 

表3.4為三種不同燈泡於連績電照及間歇照明方式下之實際用電量。以100W

鎢絲燈泡之用電量為基準，21W 燈泡之用電量為 21.4%，20W 燈泡為 19.3%，間

歇照明雖電照時間設定為 1/3，但其實際用電量略高於 1/3，三種燈泡之間歇照

明用量為連續電照之 36~38%。 

y = 81.934e-0.0114x

R2 = 0.9943
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表 3.3. 三種燈泡以長方形架設(圖 2.1)距燈泡不同水平距離之量測照度 

照度 (Lux) 量測點至燈泡

水平距離 100W 21W 20W 

0(cm) 92.7 ± 4.9 54.6 ± 3.0 28.0 ± 1.1 

50 51.1 ± 1.8 51.1 ± 0.6 29.6 ± 1.6 

100 33.9 ± 1.9 37.0 ± 0.2 26.1 ± 1.0 

150 20.1 ± 1.0 25.2 ± 2.5 20.7 ± 0.9 

200 15.7 ± 0.5 20.6 ± 0.8 16.7 ± 0.0 

燈行 

250 14.2 ± 0.4 18.6 ± 0.0 15.3 ± 0.2 

0(cm) 36.4 ± 0.7 45.7 ± 4.8 30.8 ± 1.5 

50 33.9 ± 0.1 44.2 ± 2.3 29.6 ± 1.5 

100 25.4 ± 1.6 34.9 ± 2.0 24.5 ± 0.1 

150 20.4 ± 1.8 27.3 ± 1.2 20.0 ± 0.3 

200 16.3 ± 0.4 21.0 ± 0.8 16.8 ± 0.0 

中間行 

250 15.2 ± 0.0 19.8 ± 0.1 16.0 ± 0.3 

 

表 3.4. 三種類型燈泡在連續電照及間歇電照之實測用電量 

連  續  電  照  間  歇  電  照 

燈泡種類 用電量(度) 百分比(%) 用電量(度) 百分比(%) 

100W 鎢絲燈泡  204.9 100.0 77.1 37.6 

 21W 省電燈泡 43.8  21.4 17.1  8.3 

 20W 省電燈泡 39.5  19.3 14.3  7.0 

 

3.3. 不同距離及照度下之到花日數 

於連續電照及間歇電照二種方式下，測試三種燈泡，在與燈泡不同距離之照

度下，調查“黃秀芳”品種熄燈後之到花日數，結果如表 3.5。在連續電照組，

三種燈泡各距離間，均能抑制花芽分化，唯照度較低之區間到花日數略早於照

度高之區間。距離燈下 2m 以上之低照度區，省電燈泡之照度雖略高於鎢絲燈泡，

但其抑制開花之效果則低於鎢絲燈。以 100W 鎢絲燈泡燈下為對照，距離燈下

200~250cm 之到花日數提早約 3 天。而 21W 及 20W 省電燈泡距離燈下 200~250cm

時，與對照比較，“黃秀芳”相差約 7 天。考慮採收作業時之開花一致性，若

以鎢絲燈連續燈照 4hr 之到花日數為基準，“黃秀芳”鎢絲燈之最低照度約為

15Lux，而兩種省電燈泡之最低照度需求約為 25~30Lux(表 3.3 及表 3.5)。 
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表 3.6 為舞風車及金風車二品種，在三種不同燈泡之連續電照組下之到花

日數，二品種之省電燈泡之低照度區與鎢絲燈泡比較，差別均較黃秀芳大。對

不同波長之省電燈泡之照度或光量需求，金風車最高，其次為舞風車，黃秀芳

需求最低。間歇電照組二品種在兩種省電燈泡下，均無法有效抑制開花，資料

參考圖 3.3。 

不同波長對明暗(即照度)之貢獻度不同，以黃色光(555nm)為最高，達

680lumen/W，而對光敏素轉換機制敏感度高之紅光(660nm) ，對照度之貢獻僅

為黃色光之 6.1% 
(12)

。由於光質對照度與轉換光敏素之貢獻度不同，在相同之照

度下，不同光源對抑制開花之有效性自然有差異
(26)

。本試驗測試之二種省電燈

泡，其色溫及光源波長與白熾鎢絲燈有所不同，雖經實證於單位耗電量下可提

供較高之照度，唯仍必須考慮光質會影響抑制菊花開花之有效性
(14,18,19)

。 

 

表 3.5. 菊花黃秀芳品種在三種燈泡連續或間歇電照下熄燈後之到花日數 

與燈泡之水平距離 (cm) 

 

電

照

方

法 

燈 

泡 

種 

類 

到花日數

或光量* 0-50 51-100 101-150 151-200 201-250 

到花日數 58.0 ±0.0 58.0 ±0.0 57.3 ±1.1 56.0 ±1.7 55.0 ±0.0 100

W 光量 8160  6000  4800  3720  3360  

到花日數 55.0 ±0.0 55.0 ±0.0 55.0 ±0.0 52.0 ±0.0 50.7 ±2.3 
21W 

光量 10560  8400  6000  4920  4440  

到花日數 53.0 ±1.7 53.0 ±1.7 50.7 ±2.3 50.7 ±2.3 50.7 ±2.3 

連

續

電

照 
20W 

光量 7080  5880  4800  3960  3600  

到花日數 55.0 ±0.0 55.0 ±0.0 55.0 ±0.0 54.0 ±1.7 52.0 ±0.0 100

W 光量 2720  2000  1600  1240  1120  

到花日數 26.0 ±1.7 22.7 ±2.3 20.3 ±3.5 20.3 ±3.5 18.7 ±2.9 
21W 

光量 3520  2800  2000  1640  1480  

到花日數 22.7 ±7.4 21.3 ±5.1 17.0 ±7.0 17.0 ±7.0 15.3 ±7.6 

間

歇

電

照 
20W 

光量 2360  1960  1600  1320  1200  

*:光量:Lux‧Min 
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表 3.6. 菊花舞風車及金風車品種在三種燈泡連續電照下熄燈後之到花日數 

與燈泡之水平距離 (cm) 

 

電

照

方

法 

燈 

泡 

種 

類 

品種 

到花日數 

或光量 0-50 51-100 101-150 151-200 201-250 

舞風車 55.0 ±0.0 55.0 ±0.0 53.7 ±1.1 53.7 ±1.1 53.0 ±0.0 

金風車 48.0 ±0.0 47.0 ±1.7 48.0 ±0.0 47.0 ±1.7 44.7 ±3.5 
100

W 
光量 8160  6000  4800  3720  3360  

舞風車 55.0 ±0.0 51.0 ±1.7 49.0 ±0.0 49.0 ±0.0 45.0 ±0.0 

金風車 45.0 ±0.0 41.0 ±0.0 38.7 ±4.0 36.7 ±2.3 36.7 ±2.3 21W 

光量 10560  8400  6000  4920  4440  

舞風車 53.0 ±1.7 52.0 ±0.0 49.3 ±2.3 49.3 ±2.3 49.3 ±2.3 

金風車 45.0 ±0.0 41.0 ±0.0 41.0 ±0.0 41.0 ±0.0 38.0 ±0.0 

連

續

電

照 

20W 

光量 7080  5880  4800  3960  3600  

 

以電照抑制短日植物開花主要受光敏素所影響，光敏素有二型，分別為 Pr

及 Pfr，此二型接受紅光或遠紅光後，彼此可以互相轉換，依二型之含量比

(Pfr/Pr)帶動植物荷爾蒙或其他生化反應，以控制開花。Pr 轉換為 Pfr 之最有

效光源為紅光(660nm)，而 Pfr 轉換 Pr 之最有效光源為遠紅光(730nm) 。以其

他波長之光線照射時，雖效率較差，仍有調控開花之效果。以大豆為例，藍光

(480nm)抑制開花之效率僅為紅光(660nm)之 1/20。而介於紅光及藍光間之光

源，其效率介於二者之間
(26)

。 

由於不同光源所含不同波長(light quality)之能量不同，雖在相同照度 

(light intensity)，不同光源對光敏素之影響有所不同。考慮不同光源之光質

差異，以 5 種光源在相同照度下比較對抑制菊花開花之效果，以白熾鎢絲燈效

果最佳，其次為高壓鈉燈，而此二光源之效果遠大於日光燈及鹵素燈，而水銀

燈之效果最差，其原因可能為白熾燈具有高能量紅光之效果所致，另則白熾燈

及高壓鈉燈含有較高之遠紅光，而日光燈則無，光敏素影響開花時，紅光/遠紅

光比亦為重要之因素
(18)

。然而以相同功率之日光燈與鎢絲燈比較，日光燈之照

度約為鎢絲燈之 4 倍，所以在相同功率下比較二種燈泡，日光燈效果較好。然

而國外研究結果 100w 之鎢絲燈效果則比日光燈 40w 為佳
(14)

。本試驗之結果，在
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同是低照度之區域，鎢絲燈之效果比省電燈泡佳，此與上述多位學者之研究結

果相符。利用省電燈泡以節省能源時，必須考慮提高架設燈泡密度，其所需最

低照度則須進一步試驗得知。省電燈泡可有節省能源之效果，然而利用於菊花

電照之省電效率比預期稍低。 

菊花之電照光源現行多用白熾鎢絲燈泡，根據國外之研究，長管形日光燈

雖亦能有效抑制菊花開花，並較節省能源，唯其架設成本高，於露天栽培制度

下，鮮少為農家採用
(3,23)

。近年來省電燈泡開發上市，並漸廣泛使用於家庭或公

共場所。本試驗之結果，在同是低照度之區域，鎢絲燈之效果比省電燈泡佳，

此與多位學者之研究結果相符。省電燈泡雖有節省能源之效果，然而利用於菊

花電照比預期可省電 4/5 稍低。利用省電燈泡時，必須考慮提高架設燈泡密度，

各品種所需最低照度比鎢絲燈高，須進一步試驗得知。 

在間歇電照組，100W 鎢絲燈對“黃秀芳”尚能有效抑制花芽分化，唯低照

度下開花略有提早。間歇電照之最低照度需求遠較連續電照高。而 21W 及 20W

兩種省電燈泡使用間歇照明時，均無法抑制花芽分化(表 3.5)。 

 

3.4. 以光量估算電照之需求 

不同省電燈泡之光照需求亦可以光量需求來推算，如 2.4 節。圖 3.3 為黃

秀芳及金風車二品種，在三種燈泡下之到花日數與光量需求對數值之關係(參考

2.4 節及圖 2.3)。依據表 3.5，表 3.6，及圖 3.3，推算 21W 省電燈泡下，黃秀

芳之光量需求約為 5000Lux·min，金風車約為 8000 Lux·min。20W 省電燈泡下，

黃秀芳之光量需求亦約為 5000Lux·min，金風車約為 7000 Lux·min。 

使用鎢絲燈及省電燈泡在低光度區之照度相似，在相同照度下，鎢絲燈抑

制開花之效果較好
(14)

。若欲利用省電燈泡節約能源，必須提高架設燈泡密度。

間歇電照可以節省電量，唯品種間之需光量臨界點不同，必須評估各栽培品種

之最低需光量
(8,13,14)

，方能正確利用間歇照明技術，及依品種提供調整照度及照

明時間之方法。 
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圖 3.3. 菊花黃秀芳及金風車品種之到花日數與三種燈泡光量對數值之關係 
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4.4.4.4. 最佳化之電燈架設最佳化之電燈架設最佳化之電燈架設最佳化之電燈架設    

4.1. 照度之計算： 

首先，以田間常見之燈泡架設方法之矩形為依據，假設其邊長分別為 2a 及

2b，中心點至矩形之一頂角水平距離為 c，於頂角位置架設電燈，高度為 h，電

燈與地面矩形中心點之空間直線距離為 d，其中 d＝(c
2
＋h

2
)

1/2
(圖 4.1) 。此時

單一燈泡對中心點之照度 L 為算式一
(9,12)

。中心點之實際照度應為四個頂角位置

燈泡對中心點照度之總合，為算式一之四倍。 

L=I‧h / d
3
      (算式一) 

其中 I 為燈源之光通量，單位為“流明’’(Lumen)。 

L 為照度，單位為“流明/平方公尺’’ (Lumen / m
2
)，或稱為 Lux。 

 

4.2. 光量及用電量之計算： 

光量 LA 為照度與照明時間之乘積如算式二。 

LA=L‧T     (算式二) 

其中 L 為照度。T 為時間。LA 為光量，單位為 Lux‧min。 

用電量為電功 W 與時間之乘積，因為固定光源之電功與其提供之光通量為

等比例關係，而在固定點之照度與光源之光通量亦為等比例(算式一) 。本文以

上述矩形中心點為討論重點，為簡化計算，以光量計算結果替代用電量，因二

者為等比之關係。 

4.3. 固定高度下不同水平距離之照度 

假設燈泡高度為 1m，光源之光通量為 100 Lumen。不同水平距離 c 之照度

值如圖 4.2。以圖 4.2 理論值曲線，參考一般田間架設之距離約為高度之 1~2h，

應可大致估算不同距離點之照度，並以此一方式在固定光源高度下，推估模擬

不同距離之照度，並以此方式推介已知最低照度需求時之平面架設配置。 
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圖 4.1. 矩形架設電燈時之各邊長、高度及燈泡與中心點關係示意圖 

 

 

圖 4.2. 100 lumen 光源架設高度為 1m 時不同水平距離之理論照度 
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4.4. 電燈架設之最佳高度 

在高度固定下，不同水平距離之照度已有許多研究之成果。惟在一固定水

平距離時，電燈架設之高度是否有其理想值，園藝上尚未有資料可供參考。 

圖 4.3 為當光量測點與燈泡之水平距離固定為 1.414m 時，將燈泡架設於不

同高度時之理論照度，其照度之最大值為當燈泡高度為 1m。依圖 4.3，在最佳

高度之兩側，每距離 10cm 所造成照度之減少程度不同，當高度少於最佳高度時，

每單位差距所致之照度減少量大於高度多於最佳處時，因為當高度小於最佳高

度時其光源對投射點之入射角大，而導致光線之損失。 

 

圖 4.3. 100 lumen 光源架設於不同高度對水平距離 1.414m 處之理論照度 

 

表 4.1 以不同固定水平距離於最佳高度之照度為基準，計算於不同架設高

度時之照度損失。考慮菊花電照時期之生長，熄燈前菊花一般有 40~50cm 之高

度，適當之架設高度應為最佳高度加上 20~30cm，使電照時期因高度變化造成之
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照度損失降到最低(表 4.1)。以最佳架設高度 170cm 為例，種植時之架設高度若

為最佳高度加上 30cm，為 200cm，生長前後期因高度產生之照度變化與最佳高

度時之差異僅在-1.8%。架設時之高度若為最佳高度 170cm，熄燈前之照度損失

將達 7.1%。 

 

表 4.1. 以最佳架設高度為基準不同架設高度之照度損失(單位:%) 

照度損失(%) 

量測點及燈泡水平距離(m)  

1.414 2.121 2.404 2.828 

燈泡架設之最佳高度(m) 

架設高度與

最佳高度之

差距(cm) 

1.0 1.5 1.7 2.0 

-50 -23.0 -9.4 -7.1 -5.0 

-40 -14.0 -5.7 -4.4 -3.1 

-30 -7.4 -3.1 -2.4 -1.7 

-20 -3.1 -1.3 -1.0 -0.7 

-10 -0.7 -0.3 -0.2 -0.2 

0 0.0 0.0 0.0 0.0 

+10 -0.6 -0.3 -0.2 -0.2 

+20 -2.3 -1.1 -0.8 -0.6 

+30 -4.7 -2.3 -1.8 -1.3 

+40 -7.7 -3.8 -3.1 -2.3 

+50 -11.0 -5.6 -4.5 -3.4 

 

4.5. 不同架設高度實測照度與理論值之差距 

當矩形之對角線長 2c 為定值時，以正方形之面積最大，是為最佳平面配置

(8,10)
。此時之正方形邊長若為 2a，c=2

1/2
a，燈泡之最佳高度為 a。 

假設架設之水平距離為固定，將燈泡架設於不同高度，以 100W 鎢絲燈泡估

計光源為 100 Lumen，或以 220V，100W 鎢絲燈泡實測之照度，比較其結果如表

4.2。無論實測照度或依估算值，表 4.2 之結果均符合本文之推論，在最佳高度

時照度最高。在距離燈下較遠之處，因量測儀器之設計，及光線入射角大之關

係，可能會提高其量測之不準度。 
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表 4.2. 定距離下不同燈泡架設高度之估算及實測照度(單位:Lux) 

照度 (Lux)  

架設高度與最佳高度之差距(cm) 

水平 

距離 

(cm) 

最佳 

高度 

(cm)  -50 -20 0 +30 

理論估算  9.9 11.2 11.4 11.1 
184 130 

實際量測 10.7 11.0 13.0 11.9 

理論估算  8.7 9.7 9.8 9.6 
198 140 

實際量測 9.7 11.0 11.9 11.0 

理論估算  7.8 8.4 8.6 8.4 
212 150 

實際量測 8.0 8.6 8.8 8.6 

理論估算  6.9 7.4 7.5 7.4 
226 160 

實際量測 7.6 8.3 8.4 8.3 

240 170 理論估算  6.2 6.6 6.7 6.5 

255 180 理論估算  5.6 5.9 5.9 5.8 

269 190 理論估算  5.0 5.3 5.3 5.3 

283 200 理論估算  4.6 4.8 4.8 4.7 

 

依據固定高度及不同距離下之實測照度推估架設方法，已有諸多報告。然

而，依本文之計算及推論，亦應考慮非適當之架設高度造成照度之損失，並考

慮量測之不準度。實際利用上，利用實測值是否優於推論值之考慮，尚須建立

更準確之量測方法以減少與理論推算值之差距。 

 

4.6. 不同架設密度之照度及用電量 

由算式一，設若電燈高度為 a，及以邊長為 2a 之正方形配置時，其單一燈

泡之照度為 

L = I · a / (3
1/2
a)

3
 

= I / (3 · 3
1/2
 · a

2
) 

頂角四個燈泡合計之照度為 

= 4 · I / (3 · 3
1/2
 · a

2
)      (算式四) 

假設最低光量需求(=照度ｘ時間)為 LA，則照燈時間為 LA 除以照度 

T = LA / [4 · I / (3 · 3
1/2 

· a
2
)] 
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= 3 · 3
1/2
 · LA · a

2
 / 4 · I 

單位面積之能量需求為光源之光通量與時間之乘積除以面積 

=[I · (3 · 3
1/2
 · LA · a

2
 / 4 · I)] / 4 a

2
 

=3/16 · 3
1/2
 · LA 

當 LA 為已知需求時，能量需求恒為定值，與架設法之邊長與高度 a 無關。

於單一矩形架設四個燈泡之用電量，在固定光量需求時不因最佳架設法之邊長

與高度而改變。其中，矩形外之光量，不予考慮。 

然而，當矩形之個數增加時，田間面積之增加與燈泡個數之增加為非線性

關係，同時與田間面積長寬增加時之矩形個數有關。此一狀況使得架設密度高

時(最低照度高)之用電量小於密度低時(最低照度低)，但是節省電量比例因田

間面積增大而漸小。由於其數學模式之變因較多而演算複雜，今以實例說明較

為簡明。 

 

表 4.3. 不同架設高度及距離最佳化時之用電量比較 

 田區大小  

7.8m X 39m(一) 15.6m X 39m(二) 31.2m X 39m(三) 
架設因素 

架設法

一 

架設法

二 

架設法

一 

架設法

二 

架設法

一 

架設法

二 

1.正方形邊長(m)   3.9   2.6   3.9   2.6   3.9   2.6 

2.最佳高度(m)    1.95   1.3    1.95   1.3    1.95   1.3 

3.理論照度(Lux)   20.24   45.55   20.24   45.55   20.24   45.55 

4.光量需求 4800 4800 4800 4800 4800 4800 

5.電照時間(min)   237.2   105.4   237.2   105.4   237.2   105.4 

6.所需燈泡數   33   64   55  112   99  208 

7.電量(KW · hr)    13.0    11.2    21.7    19.7    39.1    36.5 

8.面積指數(%)  100  100  200  200  400  400 

9.用電量指數(%)  100   86  167  152  301  281 

架設因素說明: 1.燈泡架設時若為長方形排列，以正方形最省電。2.最佳高度

為正方形邊長之半。3.以 100W 燈泡為 100lumen 計算理論照度。4.依據前人研

究假設光量需求，單位為 Lux · min。5. 依光量需求及照度計算電照時間。6.

依面積及排列法計算燈泡數。7.依燈泡數及電照時間計算用電量。8.及 9.以第

一例為 100 計算各例比。 
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一般田尾地區之畦寬為 1.3 m，以一長度為 39 m，寬分別為 7.8、15.6 及

31.2 m 之田區為三個實例，分別計算兩種架設距離，均為架設最佳化時之用電

量。目前田尾地區多以每三畦架設一排燈，架設之燈行距為 3.9 m，若為正方形

排列，最佳高度為 1.95 m，今假設增加架設密度，提高照度，將架設距離定為

二畦，為 2.6 m，同為正方形排列，此時最佳高度為 1.3 m，不同架設密度之正

方形中心點照度依據算式一推算。假設菊花某品種之光量需求為 4800 Lux‧min，

依據兩種架設密度之光度可以推算其燈照時間，並以不同架設密度之燈泡數及

燈照時間推算其用電量。架燈距離 2.6 m 之用電量與燈距 3.9 m 相比，在小面

積舉例 7.8 X 39 m 可節省 14%，面積最大之舉例 31.2 X 39 m，可節省 6.6%(表

4.3)。   

 

4.7. 田間實例與最佳架設之比較 

表 4.4. 田間實例因架設高度及距離非最佳化之用電量損失 

露 天 栽 培 溫    室    栽    培   

架設因素 七星 柳鳳 七星 柳鳳 虎尾一 虎尾二 

燈行距(cm) 420 400 330 310 460 280 

燈距(cm) 270 330 270 390 200 300 

燈高度(cm) 170 170 180 160 200 200 

燈至心距(cm) 250 259 213 249 251 205 

架設 

實例 

估算照度(Lux) 25 22.5 33 25 25 35 

最佳邊長(cm) 353 367 301 352 355 290 

最佳高度(cm) 177 183 151 176 177 145 

最佳

化設

計 適當高度(cm) 210 210 180 210 210 180 

因平面設計  -9.0 -1.8 -2.0 -2.6 -26.9 -0.2 

因高度設計 -7.9 -7.9 0 -11.7 -0.5 -3.5 

能源

損失

(%)   總計 -16.2 -9.5 -2.0 -14.0 -27.2 -3.7 

 

表 4.4 為於彰化田尾地區及雲林虎尾幾個菊花栽培田區之架設實況，以燈

泡與矩形中心點之水平距離為基準，推估其最佳化平面配置及燈泡架設高度

後，計算其可能之用電量損失。由表 4.4，各栽培點之架設情況並不一致，因平

面矩形之長寬差異損失之照明面積，最高達 26.9%。與最佳架設法差距最少之實
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例，其中四點之平面配置與正方形最佳配置時之面積相差 3%以下。考慮菊花電

照生長期之高度，將最佳高度加上 30 cm 為適宜高度(表 4.1)，比較實際架設法

與架設高度假設為適宜高度時，田間栽培之照度，兩個例子損失為 7.9%，而於

柳鳳之一溫室因具有栽培床，架設高度不足之照度損失達 11.7%。 

 

4.8. 推薦架設法 

考慮目前田尾之栽培模式，畦寬為 1.3 m，依本文之推算，電燈架設之配

置應為正方形，行距、燈距同為 2.6 m，架設高度為 1.6 m(考慮菊花生長之高

度變化，為最佳架設高度 130 cm 加上 30 cm)。  

 

4.9. 結論與建議 

以最低照度為電照架設標準時，不同品種必須考慮不同之架設距離
(8,13,14)

，

對台灣季節性品種栽培模式，及常變換品種之栽培習慣，要針對品種間之差異

來架設電照，有其實務上之困難。 

以最低需光量為電照之標準，國外已有諸多研究結果支持此一論點
(16,23,26)

，

台灣需要測試各品種之最低光量標準。以本文推薦之方法，縮短目前架設之高

度及架設距離，增加架設燈泡密度，是省能之方法。在固定之架設法及照度下，

以縮短時間或間歇電照之方法
(6,16,23)

，測試各品種所需照射時間(在固定照度下等

同於光量需求)，為園藝上必須進一步進行之試驗
(6)
。 

架設密度提高時，因燈泡個數增加可能產生電壓之壓降，導致照度降低
(21)

。

然而提高電燈架設密度後，在較高照度下，電照時間可以縮短
(6,16,23)

，此法於實

務應用時擇可以考慮分段照明或間歇電照分配照明時段及燈泡之個數，其所須

之電源容量設置應與目前電照方式相似。 
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5. 5. 5. 5. 菊菊菊菊花電照電力設置及用電計算說明花電照電力設置及用電計算說明花電照電力設置及用電計算說明花電照電力設置及用電計算說明    

5.1. 前言 

依台電公司報奉經濟邦核准施行之營業規則與電價表規定，農業用電場所

為生產性質用電場所。生產性質用電場所之動力用電器具，應適用電力用電電

價，至其照明及小型用電器具可與動力用電器具合併裝置一組電表以電力用電

電價計費，亦可單獨裝置電表以表燈電價計費。惟菊花電照之照明用電，因行

政院訂頒之「農業動力用電範團及標準」將設施園藝所需光照納入農業動力用

電範圍，故花農如能檢附農業主管機關出具符合「農業動力用電範團及標準」

之證明文件，亦可單獨申請以電力用電電價計費並申辦基本電費減免，且應繳

付之線路補助費及電費均免計營業稅。 

本文依據台灣電力公司所提供資料，裝設 150 盞 100w 鎢絲燈泡(等於 15 千

瓦) 為例，分別介紹表燈用電，農業動力用電經常契約，及離峰契約等三種方

式之裝設費及電費結構與試算，供為參考。 

 

5.2. 電力設置 

電力設置時，台電公司提供表燈用電及電力用電至少兩種方式電力用電又

分為經常契約及離峰契約兩種。本文以供應 150 盞 100W 燈泡，必須裝置 15 千

瓦電力為例說明。 

5.2.1. 表燈用電線路補助費: 

申請新設用電時，應繳擴建補助費每戶 3143 元(含稅為 3300 元)，如需新

添建之供電線路長度超過 5000 公尺，超出部分每公尺另加計新建補助費，每公

尺架空線路 152 元，地下管線 761 元。 

裝設 15 千瓦需 3300 元。 

 

5.2.2. 低壓電力用電線路補助費： 

申請新增設用電時。應按申請新增設之用電契約容量繳付擴建補助費。經

常契約每千瓦 2095 元，離峰契約每千瓦 419 元。如需新添建之供電線路長超過

5000 公尺，超出部分每公尺另加計新建補助費，每公尺架空線路 152 元，地下

管線 761 元。 

裝設 15 千瓦經常契約需 2095 元 X 15 千瓦 = 31425 元。 
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裝設 15 千瓦離峰契約需 419 元 X 15 千瓦 = 6285 元。 

5.2.3. 低壓電力用電遷移接戶線費： 

於同一變電所內，因需要遷移時，需接戶線費 1330 元。 

 

因為線路裝設費只需於設置時繳費一次，若平均分擔於電費中，因使用頻

率及使用年限，多有差異，必須視使用狀況依個案依例評估。 

5.3. 電費試算 

本文以 150 盞 100W 燈泡為例試算電費，表燈用電及電力用電經常契約，於

夜間 7 時 30 分至凌晨 4 時 30 分電照 9 小時(分三段，每段 3 小時)，離峰契約

以夜間 10 時 30 分至凌晨 4 時 30 分電照 6 小時(符合離峰契約時段，分二段，

每段 3 小時)，計算不同電力設置之每度電價。 

5.3.1. 表燈用電計費說明 

 菊花電照用電如申請以表燈電價計費，計費方式與一般住宅用電相同，因

無基本電費計費項目，故用電電費無優惠，且線路補助費與電費均應加計 5%營

業稅。每月用電依實際用電度數按下表計收電費： 

 夏月(每度) 非夏月(每度) 

110 度以下部分 2.2 元 2 元 

111-330 度 2.7 元 2.3 元 

331 度以上部分 3.3 元 2.6 元 

註：夏月：6 月 1 日至 9 月 30 日 

 

每月用電度數：15 千瓦×9 時×30 天＝4050 度 

非夏月電費：2 元×110 度＋2.3 元×220 度＋2.6 元×(4050-330)度 

            ＝10398 元 

營業稅：520 元 

合計：10918 元 

每度：10918 元 / 4050 度 = 2.696 元/度 

夏月電費：2.2 元×110 度＋2.7 元×220 度＋3.3 元×(4050-330)度 

            ＝13112 元 
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營業稅：656 元 

合計：13768 元 

每度：13768 元 / 4050 度 = 3.399 元/度 

 

5.3.2. 電力用電經常契約計費說明 

電力用電分經常契約及離峰契約兩種，每月用電依契約容量及實際用電度

數按下表計收電費： 

分類 夏月 非夏月 

基本電費 每戶每月 250 元 

 經常契約每千瓦每月 225 元 165 元 

 離峰契約每千瓦每月 45 元 33 元 

流動電費 尖峰時間每度 2.1 元 2.04 元 

 離峰時間每度 0.8 元 0.74 元 

註：夏月：6 月 1 日至 9 月 30 日 

非夏月：夏月以外之時間 

離峰時間：平日每日 0 時-7 時 30 分及 22 時 30 分至 24 時止 

離峰日全日(星期日、每月第 2、4 星期六及電價表所列

之國定及民俗假日) 

 

電力用電之電價結構為基本電費加上流動電費，其中基本電費政府依負載

率之不同訂有下列優惠措施。 

(1) 用電負載率為零者，基本電費免收。 

(2) 用電負載率在百分之二十以下者，基本電費減收百分之五十。 

(3) 用電負載率超過百分之二十未滿百分之四十者，基本電費減收百分之三十。 

(4) 用電負載率在百分之四十以上未滿百分之六十者，基本電費減百分之十。 

(5) 用電負載率在百分之六十以上未滿百分之八十者，基本電費減收百分之五。 

(6) 用電負載率在百分之八十以上者，基本電費全額計收。  

當月份用電負載率之計算： 
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當月份用電負載率(L.F)=    當月份抄得之用電度數            

                     當月份時數×當月份用電最高需量 

(1)當月份抄得之用電度數：指抄得各有效電表(包括尖峰、半尖峰及離峰用電)

之合計度數。 

(2)當月份用電最高量：如屬裝置契約用戶，則以契約容量計算：如為需量契約

時間電費用戶，則取尖峰，半尖峰及離峰用電最高需量之較大值計算。 

(3)用電負載率計算至百分比小數第二位，以下捨棄。 

(4)當月份時數按每曰 24 小時乘以實際供電日數計算。 

 

用電負載率之計算，如為 9 小時(夜間 7 時 30 分至淩晨 4 時 30 分，共 9 小

時，分為三段時間區，每段 3 小時)則為 

 

 

基本電費減收百分之三十 

 

電力用電經常契約電費試算： 

假設裝置容量為 15 千瓦(150 盞 100w 燈泡，電照時段由夜間 7 時 30 分至淩晨 4

時 30 分，分三段)。 

非夏月 

      尖峰時段流動電費：3 小時×15 千瓦×30 天×2.04 元 = 2754 元 

      離峰時段流動電費：6 小時×15 千瓦×30 天×0.74 元 = 1998 元 

      基本電費：(165 元×15 千瓦 + 250 元)×70%元 = 1907.5 元 

總電費：6659.5 元 

      每月用電度數：15 千瓦×9 時×30 天＝ 4050 度 

每度：6659.5 元 / 4050 度 = 1.644 元 / 度 

 

×100% 
 

×   9 

  24 

  150×100W 

    15 千瓦 

 

× 100% = 37.5% 
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夏月 

尖峰時段流動電費：3 小時×15 千瓦×30 天×2.10 元 = 2835 元 

離峰時段流動電費：6 小時×15 千瓦×30 天×0.80 元 = 2160 元 

基本電費：(225 元×15 千瓦 + 250 元)×70%  = 2537.5 元 

總電費：7532.5 元 

每月用電度數：15 千瓦×9 時×30 天＝ 4050 度 

每度：7532.5 元 / 4050 度 =  1.860 元 / 度 

 

5.3.3. 電力用電離峰契約計費說明 

用電負載率之計算，如為 6 小時(夜間 10 時 30 分至淩晨 4 時 30 分，為離

峰時段，共 6 小時，分為二段時間區，每段 3 小時)則為 

 

 

基本電費減收百分之三十 

 

電力用電經常契約電費試算： 

假設裝置容量為 15 千瓦(150 盞 100w 燈泡，電照時段由夜間 10 時 30 分至淩晨

4 時 30 分，分二段)。 

非夏月 

      離峰時段流動電費：6 小時×15 千瓦×30 天×0.74 元 = 1998 元 

      基本電費：(33 元×15 千瓦 + 250 元)×70%= 521.5 元 

總電費：2519.5 元 

      每月用電度數：15 千瓦×6 時×30 天＝ 2700 度 

每度：2519.5 元 / 2700 度 = 0.933 元 / 度 

 

 

× 
  6 

  24 

  150×100W 

    15 千瓦 

 

× 100% = 25% 
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夏月 

離峰時段流動電費：6 小時×15 千瓦×30 天×0.80 元 = 2160 元 

基本電費：(45 元×15 千瓦 + 250 元)×70% = 647.5 元 

總電費：2807.5 元 

每月用電度數：15 千瓦×6 時×30 天＝ 2700 度 

每度：1.040 元 

 

5.3.4. 電力用電離峰契約注意事項 

菊花電照用電申請電力用電較為經濟，因多在夜間用電，且每日電照時間

僅 3 小時左右，如設定為二段，可將電照時間設定在晚上 10 時 30 分以後至天

亮之前使用，以申請離峰契約電費最少。 

如需在日間使用單相 1/2PH 以下之農藥噴霧器(抽水機、三相動力器具及合

計容量超過 1/2PH 之單相動力器具必須適用電力用電電價)，則必須選擇週日或

平日早上 7 時 30 分前施作。 

申請電力用電不僅可適用廉價之離峰電價，亦可享有農業動力用電減免基

本電費之優惠，大幅減輕花農電費負擔。 
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附註附註附註附註    

註釋:度量單位說明 

長度: m: 公尺,   cm: 公分 

光通量: Lumen: 流明 

照度: Lux: 勒克斯 = 流明/平方公尺 

時間: min: 分鐘,   hr: 小時 

光量: Lux · min: 勒克斯 X 分鐘 

電壓: V: 伏特 

電功: W: 瓦特 

電量: KW · hr: 千瓦小時 
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