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一、前言一、前言一、前言一、前言  

  綜觀人類文明發展， 

早在農業時代，人們已體 

認到回收自然資源再利用 

之妙用，並巧妙地運用到 

農業生產上，例如將作物 

殘渣及禽畜類排泄物等有 

機廢棄物回歸農田使用， 

化腐朽為神奇，以作為增 

進農田地力之手段。當邁 

入工業時代後，追求高產 

值成為惟一的目標，自然 

資源即被人們任意的開發 

及揮霍。惟自 1970 年代， 

石油危機發生後，有識之士重新體認到珍惜自然資源之重要性。至於人類 

文明產物之一的『垃圾』，實際上含有許多可循環利用的資源，因此垃圾 

處理應朝『資源化』、『減量化』、『安全化』及『具經濟效益』等多元 

化策略加以開發。本文擬針對垃圾堆肥化之技術原理及品質管制等多重層 

面加以檢討評估，以供日後研究及應用之參考。  

二、垃圾堆肥化之前處理二、垃圾堆肥化之前處理二、垃圾堆肥化之前處理二、垃圾堆肥化之前處理 

1、前處理之重要性 

  依定義而言，垃圾堆肥化前處理之目的在於將堆肥化的對象(垃圾原料) 

實施事先的分類工作及必要處理，俾適合微生物分解作物之進行，其重要 

性可歸納如下： 

(1)回收有用物質，達到資源回收，再利用的目的。 

(2)除去不適堆肥化之物，增進堆肥化之效率，提高堆肥品質。 

(3)調整原料具有適當之粒徑、水分等條件，加速微生物的分解速率。 

2、前處理之步驟及原則 

  前處理工作原則如能切實遵守，將是確保堆肥化順利完成的重要步驟 

，其重點可略分為： 

(1)(1)(1)(1)垃圾的分類垃圾的分類垃圾的分類垃圾的分類    

   堆肥化處理之對象應僅限於可被微生物分解利用之有機物，如垃圾 

 夾雜塑膠、玻璃碎片、金屬物等不純物，將大大降低堆肥品質，並對使 

 用者及土壤構成極大潛在之威脅。因此垃圾分類工作必須落實，以期除 



 去不良物品，增進堆肥品質。此分類工作理應在個別家庭即應確實做好 

 ，集中堆肥場後再做二次篩選及破碎前處理。 

(2)(2)(2)(2)粒徑的調整粒徑的調整粒徑的調整粒徑的調整    

   堆肥醱酵分解過程中，為增加原料每單位堆積之表面積，以與空氣 

 (尤其是氧氣)充分均勻接觸，其粒徑應為 2～60mm 為佳，以促進分解反 

 應速率。而製成堆肥亦應具有適當的粒徑，以利在農田能均勻撒佈施用。 

(3)(3)(3)(3)水分的調整水分的調整水分的調整水分的調整    

   一般堆肥化情形可分為嫌氣性及好氣性醱酵，經許多研究證實，好 

 氣性醱酵具有期間短，減少臭味產生，肥分較易保存之優點。所謂嫌氣 

 性及好氣性之區別，是依基質含水率之高低而異，當基質中的孔隙大多 

 為水所佔滿時，對微生物而言為嫌氣性，當基質含水率介於最大容水量 

 的 1/2～2/3 之間時，則為好氣性。  

三三三三、堆肥製作技術要領、堆肥製作技術要領、堆肥製作技術要領、堆肥製作技術要領 

  堆肥製作過程是把有機廢棄物予以適當堆積，在控制條件下，利用微 

生物作用，將有機材料醱酵分解，轉變為有機質肥料。有機材料在適當的 

條件下堆積醱酵，可以縮短有機物分解的時間，而生產出物理性狀均一， 

化學成分穩定的高品質有機堆肥。茲將堆肥化之條件因子敘述如下： 

(一)碳氮比 

  有機廢棄物中碳氮比是一個非常重要的因素，堆肥化過程中，微生物 

需要碳素當作生活能源，同時也需氮素來維持生命及建造體細胞，適合於 

微生物之碳氮比介於 20：1 至 30：1，碳氮比太高時，會因氮素缺乏，致使 

微生物無法大量繁殖，堆肥化過程進行相當緩慢。如果碳氮比太低，微生 

物分解出過多之氨，而易從堆肥中逸散，導致氮素損失。堆積過程進行時 

，有機廢棄物中之碳氮比逐漸減少至 20：1 左右。 

(二)通氣 

  堆肥化作用以好氣性分解較佳，充分供給氧氣為基本條件，氧氣可經 

由翻堆或打氣方法，進入堆積有機物之中，而形成好氣狀態。堆積氧氣之 

需求量，依有機廢棄物性質、水分含量、溫度、微生物族群大小等不同而 

有差別。為要控制通氣性，通常都要調整堆積物之大小長短，使其適於通 

氣，或者調整水分含量，加入樹皮、鋸屑、榖殼等添加物，來改進通氣效 

率。 

(三)水分 

  堆肥化過程中，堆積材料中之水分含量為維持微生物生命及活動重要 

因子。適當的水分含量為 60%，這種程度可使水分供應無缺，同時也獲得 

充分之氧氣。過多之水分因把堆積材料中之結構破壞，小孔阻塞，阻擾氧 

氣之供應與二氧化碳之外逸，有機酸等有害物質累積，有機物分解停頓。 



(四)溫度 

  溫度是反應堆積材料中某一層次之微生物活動情形，當堆肥化過程進 

行正常時，初期溫度急速升高達 60℃以上。這種高溫維持一般時間，然後 

逐漸下降至周圍溫度，溫度之升與降，反映出不同有機物之分解階段，作 

用的微生物先為嗜溫與耐高溫者，然後是中溫者(60℃以下)擔任腐熟之作 

用，爾後隨堆肥逐漸腐熟，溫度呈下降乃至恒溫。 

(五)酸鹼值(pH) 

  一般有機材料分解醱酵的 pH 值容許範圍相當廣，由 pH 3～11 之間均可 

進行。但以 pH 5.5～8.0 較適宜。通常堆肥的 pH 值不易由外來添加物而改變 

，在醱酵初期如堆積材料之 pH 過高易導致氮素的揮發。當堆肥完全腐熟時 

其 pH 值會呈近中性或微鹼性。 

(六)微生物菌種 

  微生物擔任有機物分解與堆肥穩定化之重要角色。不同的堆積材料如 

能接種適當的微生物菌種，可以加速堆肥醱酵。惟最有效率之堆肥化堆積 

法，為維持微生物最適宜之生長條件，使微生物充分的活動繁殖。本計畫 

垃圾堆肥採桶式堆積法，堆肥化過程中不進行翻堆通氣工作，因此微生物 

菌種應均勻撒佈，以利微生物迅速繁殖。其中微生物菌種繁殖採用自然堆 

肥法，即於木屑、豆粕等材料中接種綜合性微生物菌種(表一)，再依堆肥 

化條件實施堆積腐熟，使其自然接種于腐熟堆肥中。  

表一、微生物堆肥材料及用量表一、微生物堆肥材料及用量表一、微生物堆肥材料及用量表一、微生物堆肥材料及用量 

有機物種類 乾重用量(公斤) 

木屑或太空包廢料 1000 

菜仔粕 150 

牛糞 50 

米糠 10 

綜合菌種 少許 

(七)腐熟度 

  由於堆肥腐熟程度的高低將影響施用堆肥的安全性，但有關堆肥腐熟 

度仍需若干化學成分分析法作為依據標準，一般較常用者有(1)碳氮比必須 

低於 20 (2)還原糖比率必須低於 35% (3)陽離子交換能力漸趨近於 100 毫克當 

量/100 克土(4)固定態氮含量趨近於 1.6%。另外如種子發芽率指數達到 60% 

以上。或外觀判別，堆肥腐熟時其結構疏鬆，呈褐黑色，沒有臭味而呈泥 

土香氣均可以作為堆肥腐熟的依據。  



四、垃圾堆肥品質管制四、垃圾堆肥品質管制四、垃圾堆肥品質管制四、垃圾堆肥品質管制 

  由於垃圾來源較複雜，比一般農畜產廢棄物如稻草、木屑、禽畜糞等 

含有較多雜質，其物理性及化學組成等亦具有多變性及複雜性等特徵。因 

此有關利用垃圾製作堆肥所需考慮的品質問題更不容忽視。我國對於垃圾 

堆肥品質管制在『肥料管理手冊』中明文列舉保證成分低限，有害成分高 

限及其它規定事項等規定(表二)。  

表二、垃圾堆肥品質規定表二、垃圾堆肥品質規定表二、垃圾堆肥品質規定表二、垃圾堆肥品質規定 

編 號 CNS總號 

品 目(名) 

五一九０、三九六０、 

垃圾堆肥 

一、全氮 0.8%、全磷酐、全氧化鉀 0.6%。 
保證成分低限(%以上) 

二、有機質 40%。 

汞 2ppm 鉛 150ppm 

鎘 5ppm 銅 150ppm 

鎳 25ppm 鉻 150ppm 
有害成分高限(%以下) 

砷 50ppm 鋅 500ppm 

一、腐熟度 30%以上。 

二、水分 25%以下。 

三、碳氮比 20以下，pH值 6.0～7.5。 

四、使用培養時，不得有病菌、蟲卵及種子等。 
其它規定事項 

五、不純物如玻璃、石、陶器片、塑膠及金屬等大 

  小不得超過 0.4 公分，總含量不得超速 3%。 

五、結語五、結語五、結語五、結語 

  農田土壤適量施用品質優良的堆肥，不但能供給作物養分，尚可改善 

土壤化學性，物理性及生物性等多種功能，而增強農田肥力，不僅能穩定 

作物的收成，提高產品品質，也是為永續農業發展奠定永恆的基石。農業 

時代老式深廄法之廄肥製造，基於環境衛生理由已無存在之必要。而舊時 

一般農家慣用的自然堆積法，由於人工問題亦不宜採用。日後堆肥化處理 

系統，惟有符合防止二次公害，節約能源，節省勞力及資源回收利用的原 

則，才值得開發推廣。 

 


