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青梅粒徑分級機
文/  
審 稿 屏東科技大學　謝清祿

圖 曾得洲

根據95年農業年報統計，全省梅子

栽培面積約有8,200公頃，在臺東縣約

有1,900公頃。梅子中因含有豐富養

分、有機酸成份，具有促進人體生理新

陳代謝功能及平衡血液酸鹼值，是一種

天然機能性的健康食品。其中青梅產期

在三月中旬至四月上旬之間，果實在

六、七分熟時採收並可製成脆梅，其特

殊的口感令人難以忘懷。

青梅採收作業一般以人工敲打(如

圖1)，或由較省工的青梅採收機械(如

圖2)進行採收，如本場研發的東改型青

一、青梅採收及去雜作業

梅採收機，本機的採收桿利用氣壓振動

方式將梅樹枝條上果實振落。以人工敲

打採收方式，會在採收青梅的過程中伴

隨著樹葉及雜枝條的掉落而造成農友在

進行青梅分級包裝時的不便，必須先篩

除雜枝葉以利後序作業的進行，故農友

可使用簡易篩選器(如圖3)或大型青梅

去雜機械(如圖4)篩除混雜於剛採收青

梅中的雜枝葉，如使用大型青梅去雜機

械，則可配置乙臺大型輸送機，以利農

友將剛採收的青梅，經搬運車裝載後直

接卸入大型輸送機的卸料斗中，再經大

型輸送機的輸送，進行青梅雜枝葉篩除

作業。

圖1.人工敲打方式採收青梅作業 圖2.青梅採收機械採收青梅作業



大型青梅去雜機構造是以直徑∮

3/8in×350cm長的不銹鋼管，以拉針固

定於鐵製框架的機臺上，每支不銹鋼管

以固定間隔20mm或15mm孔隙並排組立成

60cm寬的篩網，並靠著裝於去雜機上的

110V×4p×1/2hp馬達帶動偏心輪的轉

動，使篩網產生振動，可將混雜在青梅

中之枝葉經過篩網時掉落地面，其去雜

作業量每小時約可達3,000kg右左。
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圖3.簡易篩選器篩除雜枝葉作業 圖4.大型青梅去雜機篩除雜枝葉作業

二、青梅分級概況

從1996年開始農會收購之青梅，要

求其粒徑規格需在20mm以上，而銷售市

場製造脆梅產品之青梅果實，要求依粒

徑大小加以分級，小於20mm者大多廢棄

不收購，但有些製蜜餞廠商則願收購

16-20mm之青梅。為確保果農收益，必

須將青梅加以分級，依市場需求規格來

出售，方可提昇售價，增加農民銷售利

潤。獲利增加則農友更樂於改善梅園的

栽培管理，進而提升銷售青梅的品質。

臺東地區之青梅一般在3月中旬前

採收加工製作成脆梅，此時採收的青梅

其成熟度約在60-70％，由於未完全成

熟，所以整粒青梅果實的形狀皆成橢圓

形，長徑與短徑差異較大，只在短徑面

的部分較成圓形，如用滾筒式分級機或

板式分級機作為青梅分級機械，則因機

械本身的作動原理，較無法將橢圓形的

青梅完全的導正至短軸面加以分級，對

青梅分級的準確度會有所影響；如用一

般果實分級之重量式分級機，對於每粒

重量只有10-25公克的青梅，無法做快

速的分級，不合經濟效益；但如以人工

分級，其工作效率低，作業成本高。

在臺東地區的梅農，原利用分級柑
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橘用之圓盤式分級機作為青梅分級機

械，其作業時需配合一臺小型輸送機

(吉農牌TN17型)的輸送供料作業(如圖

5、6)，輸送機以一定的供料速率，將

青梅送至圓盤式分級機的錐形旋轉盤

上，因錐形旋轉盤的作用及轉動，使青

梅靠著錐形旋轉盤與週緣擋桿間產生滾

動，利用錐形旋轉盤與週緣擋桿所產生

大小不同的分級間隙(如圖7)，將旋轉

中的青梅依粒徑的大小，掉落於集料承

盤中而完成青梅的分級作業。

圖5.圓盤式分級機及小型送料機 圖6.圓盤式分級機分級作業的情形

圖7.圓盤式分級機旋轉盤與擋桿間的分級間隙

圓盤式分級機之分級間隙，可依分

級果實的不同而加以調整，最多可分為

六級，臺東地區農友利用此機械將青梅

分成為雙L級(30mm以上)、L級( -25mm

)、 M級 (25-20mm)及S級 (20-16mm)等四

30

級，每一相鄰的分級級數相差5mm，配

合小型送料機的供料，圓盤式分級機之

分級作業量每小時約為200-250kg，其

分級精度在S級為38％以上、M級為98％

以上、L級63％以上、雙L級為82％以
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上。其分級準確率梅農雖可以接受，但

其分級作業量約200-250kg/h，梅農普

遍認為比較慢，往往梅子產銷班在青梅

出貨量大時，需二至三臺圓盤式分級

機，才可將當天的青梅採收量處理完

畢。

由於青梅採收時其成熟度約在60-

70％左右，此時青梅果形皆成橢圓形，

長、短徑的長度會有所差異，果實粒徑

越小者，其長、短徑長度的比值越大，

其比值平均大約為1.33-1.18左右(如圖

8)。整體觀察青梅果實生長情形，一般

三、青梅果實物性及分級規格調查

在短徑面的部分較成圓形，故乃以青梅

最小短徑長度為青梅果實的分級標準。

配合臺東地區梅農使用圓盤式分級機的

分級規格的需求，將每一分級差距由

5mm改為3mm，因而產生20mm、 23mm、

26mm、29mm等四種分級級距，故可將青

梅 分 成 20mm以 下 (格 外 品 )、 20-23 

mm(3級品 )、 23-26mm(2級品 )、 26-29 

mm(１級品)及29mm以上(特級品)等五級

規格(如圖9)，如此可使每一相鄰級數

之青梅大小差距縮小，果實分級效果更

為明顯，梅農對此分級尺寸大小的認同

度及市場的接受度普遍看好。

圖8.青梅果實長徑及短徑比值
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四、青梅粒徑分級機的開發

臺東區農業改良場於2000年著手進

行研製可快速分級之專用型青梅粒徑分

級機，並與合作廠商(統農機械公司)進

行合作研究加強試驗機的開發與製造，

其研製成之青梅粒徑示範機並分別於

2001年臺東縣卑南鄉及2002年臺東縣關

山鎮各舉開一場機械分級示範觀摩會，

2003年完成商品機的製造，並以非專屬

技術授權移轉統農機械公司生產及販

賣，並已有產銷班(如圖10)及農友採用

本機進行青梅的分級銷售。
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五、青梅粒徑分級機之構造

研成之青梅粒徑分級機(如圖11、

12)，其機體尺寸設計長×寬×高為

2950×900×1100mm，其動力傳動部是

由一具110V/1600rpm×300W變速馬達作

為 動 力 源 ， 並 以 一 只 可 調 整 0-

1800rpm迴轉數之分級速度控制鈕來控

制變速馬達的作業迴轉數。動力由鏈條

及齒輪帶動分級機構，經由調整分級速

度控制鈕，亦可改變分級圓皮帶的線速

率。本機之分級機構中每一分級格的尺

寸長×寬為550×450mm，主要由可傳動

的7mm圓皮帶及固定於機臺的7mm不銹鋼

條，兩者相互間錯排列所組成，緊臨的

雙條圓皮帶間使用長條型的扁鐵作隔離

及支撐，防止圓皮帶在輸送青梅的過程

中所產生的擠壓變形，並可提高分級準

確率。

六、青梅最短粒徑長度分級量測標準

七、青梅粒徑分級機作業流程

青梅粒徑分級機的分級間隙設計分

為20mm、23mm、26mm、29mm等四種分級

間隙，每級中間隙大小的差距為3mm，

故可將青梅分級成五級規格。每一分級

格中容許有3mm±5％的誤差，經換算結

果，其本機可分成20.15mm以下、19.85

至23.15mm、22.85至26.15mm、25.85至

29.15mm及28.85mm以上等五級規格，並

作為量測青梅最短粒徑長度的分級準確

率的標準。

分級作業的過程中，青梅粒徑分級

機 需 配 合 一 臺 小 型 送 料 機 (吉 農 牌

TN17型)進行青梅承料及送料的作業(如

圖13)，將經去雜機篩除雜枝葉後的青

梅倒入小型送料機中，送料機以均勻的

送料量將青梅送至青梅粒徑分級機中進

行分級。當青梅落至分級格時，青梅果

圖9.臺東地區農會之青梅分級等級
     (註：格外品未標示在包裝箱上)

圖10.臺東縣卑南鄉明峰梅子產銷班作業一隅
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粒可靠著圓皮帶的帶動，在圓皮帶及不

銹鋼條間產生滾動(如圖14)，並隨著圓

皮帶的輸送，前進至另一個分級格中，

只要青梅之粒徑長度小於圓皮帶及不銹

鋼條間兩者所產生的間隙大小時，即會

掉落於收集承盤中而完成青梅的分級。

圖11.青梅粒徑分級機 圖12.青梅粒徑分級機分級作業

圖13.小型送料機及青梅送料作業

圖14.青梅在圓皮帶及不銹鋼條間排列情形
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八、不同進料量及分級作業轉數對分級

準確率的影響

小型送料機可以使用手動調整進料

速度控制鈕來控制青梅的單位送料量，

其刻度由0到10可作無段速的調整，並

採用刻度值3、4、5、6、7、8、9及10等

八種不同進料速度進行送料作業(如表

1)。

表1、小型送料機之青梅之送料量調查

調整附於青梅粒徑分級機上的馬達

分級速度控制鈕迴轉數，可以改變分級

機圓皮帶的分級作業線速度，並採用

900、1100、1300、1500及1700rpm等五

種不同迴轉數，作為分級作業的轉數

(如表2)。

表2、青梅粒徑分級機之馬達轉速與分級圓皮帶線速度關係

進料速度控制鈕
刻度值

送料皮帶之線速度

(cm/s)
小型送料機送料量

(kg/h)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0.67

2.03

3.11

4.13

5.36

6.55

7.52

8.69

8.84

10.08

37

154

247

317

415

498

594

679

766

776

馬達轉速 
(rpm) 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 

分級圓皮
帶作業線
速    度 
(cm/s) 

6.6 9.9 12.9 15.0 17.9 20.2 23.0 25.8 28.0 30.7 33.6 36.2 39.3 43.0 43.0 
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由於小型送料機在單位時間內送料

量的多寡與青梅粒徑分級機中圓皮帶分

級作業速度的快慢(如表3)，兩者的交

互作用會對分級準確率產生影響；如圓

皮 帶 分 級 作 業 速 度 太 慢 (一 般 少 於

900rpm)或送料機送料量太多(一般多於

510kg/h)時，容易在分級作業時於分級

格中產生『積料』的情形而使青梅未經

正常分級，被果粒間相互的擠壓而掉落

承接盤中，降低了分級的準確率。其兩

者間交互作用對分級準確率產生的影

響，可由實測結果得知，唯有兩者間互

相的配合，才可使分級的作業過程順

暢，並有較佳的分級準確率。分級送料

量約在500kg/h，分級機馬達迴轉數調

整在1500-1700rpm，即圓皮帶以36.2-

43.0cm/s的線速度進行分級作業時，其

整體分級準確度的平均值可達80％以

上，最高達87.9％(如表3)，相較於其

他作業迴轉數或進料量，則有較佳的分

級準確率及較大的作業量，並且分級作

業時在分級格中產生『積料』的情形也

不易產生。

表3、送料量及分級速度對整體分級準確率平均值的影響

九、青梅的損傷率及使用注意事項

青梅在分級的過程中，不斷地在圓

皮帶及不銹鋼條間不定向的轉動，偶而

因青梅的形狀或機械本身的構造，會產

生碾傷的現象，而使青梅果肉局部的壓

碎或凹陷，損傷的青梅在經數小時後即

會產生褐變(如圖15)，會降低商品價

值。經試驗調查結果，其損傷率比例不

是很高，整體平均約在3％以下，農友

及銷售商皆認為對市場的影響不大。青

梅粒徑分級的圓皮帶是為分級的重要作

業零件，於青梅採收前一個月時需檢查

圓皮帶彈性如有鬆弛或嚴重變形就要更

換。

1
註：＊表示青梅在分級作業會產生『積料』的情形。

進料速度控制鈕之刻度值 青梅粒徑分級機分 
級準確率的平均值 3 4 5 6 7 8 9 10 

圓皮帶
轉  數 

(rpm) 

900 

1100 

1300 

1500 

1700 

84.2％ 

84.8％ 

83.6％ 

81.3％ 

76.3％ 

84.2％ 

85.9％ 

82.0％ 

83.8％ 

82.5％ 

81.6％ 

83.5％ 

81.3％ 

87.9％ 

85.2％ 

79.3％ 

82.2％ 

81.3％ 

81.6％ 

87.6％ 

＊
1
 

78.0％ 

75.2％ 

74.8％ 

73.2％ 

＊ 

＊ 

69.6％ 

75.6％ 

69.3％ 

＊ 

＊ 

＊ 

70.4％ 

71.9％ 

＊ 

＊ 

＊ 

72.4％ 

71.7％ 
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