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新 知 專 欄

農業設施總體檢-水牆系統使用及保養方法農業設施總體檢-水牆系統使用及保養方法
文圖／張金元

密閉型溫室應用水牆及負壓風扇進行環境控制，其降溫原理係應

用室外空氣通過水牆時，水分蒸發吸收空氣潛熱，而使空氣溫度降低及

濕度增高，因此水牆冷卻系統可達到的最低溫度，即為飽和濕度下的濕

球溫度。在使用上，水牆系統若時常處於高濕環境下，則易長苔生菌

(圖1)，青苔不僅使水簾孔隙阻塞形成風阻外，也易滋生蚊蟲及病菌，

造成作物之病蟲害發生，因此水牆系統需有適宜的控制策略及定期清潔

保養，以延長使用年限、維持較佳的降溫效率及保持設施內作物生長環

境整潔。

◎水牆系統控制策略

為避免水簾常處於高濕的環境下，通常由控制策略設定來改善，

在水牆經使用後之停止時間，藉由負壓風扇抽風的方式，使水簾內部水

分蒸發，以避免水簾始終處於高濕的環境下。通常控制策略採階段性啟

閉設備，例如某設施內裝有3具負壓風扇，將控制器設定為四個階段開

啟設備，如表所示，當室內溫度升高至30℃時，啟動水牆進行降溫，而

當室內溫度下降至29℃時，水牆會先達到停止條件，而其他風扇仍持續

運轉，此時即能藉由持續運轉的負壓風扇抽風，加速水簾水分蒸發，防

止青苔滋長。

系統可降之最低溫度為室外濕球溫度，因此控制策略設定最低溫

勿低於室外濕球溫度，以避免無謂的電費消耗，室外的濕球溫度可利用

簡易的乾濕計查得，假若求得之平均室外濕球溫度值為27℃，則第1階

段的啟動溫度值不可低於27℃。

階　　段 1 2 3 4

溫度條件 27℃ 28℃ 29℃ 30℃

開啟之設備 1號
風扇

1、2號
風扇

1、2、3號
風扇

水牆

◎水牆系統保養

當水簾有青苔滋長時，可於無栽種作物時期，在蓄水池裡放置氯

錠(俗稱漂白錠，圖2)，可選用二氧化氯

ClO2或次氯酸鈉NaOCl氯錠，依照產品所

標示之稀釋比例投入水中，提供低濃度的

溶液進入水簾，具有減緩青苔滋生、作物

病害預防控制及殺菌的功效，另外每半年

也應清洗蓄水池1次，預防鹽分及雜質的堆

積，以防止水牆出水不均勻或青苔滋長。

◎水簾供水管路保養

水牆供水系統經過一段時間使用後，

管路易被土塊等雜物堵塞，若觀察到水牆

表面有乾濕不均勻或水流外洩現象，表示

水牆供水管路或水簾有可能堵塞，可打開

水牆上方之鋁蓋板（圖3），利用毛刷及牙

籤清除堵塞孔洞的異物，並且清除供水管

道中的灰塵，如圖顯示七個供水孔洞中，

已有五個孔洞堵塞（圖4），因此必須進行

清潔保養，以確保水牆功能。

在設施保養工作中，水牆是常被忽略

的一環，如無定期保養或使用不當，常使

水簾堆積異物及長苔生菌，終需整片換新

而造成不必要的損失。保養除可確保設備

正常運作及降低損壞外，更能減少維護成

本，因此事前的保養勝於事後的維修，特

此提醒設施栽培農友注意。

圖1. 青苔滋生之水簾圖1. 青苔滋生之水簾

圖3. 水牆上方之鋁蓋板圖3. 水牆上方之鋁蓋板

圖2. 氯錠圖2. 氯錠

圖4. 堵塞的供水孔洞圖4. 堵塞的供水孔洞
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白紋羽病（Rosellinia necatrix Prill.（有性世代）；Dematophora 

necatrix（Hartig）Berlese（無性世代））是枇杷重要的病害，並為

害其他170種以上的植物，枇杷植株罹病後，病勢發展快速，最後造

成全園廢耕。目前有關枇杷白紋羽病的防治，植物保護手冊尚無推

薦藥劑，使得農業推廣人員及農民捉襟見肘。為解決日趨嚴重的枇

杷白紋羽病為害，行政院農業委員會臺中區農業改良場研發「一種

防治枇杷白紋羽病及改善植株生育醱酵液之配方」，可有效降低本

病害罹病情形，並改善枇杷植株生育。

行政院農業委員會臺中區農業改良場 張場長致盛博士 表示，

白紋羽病透過田間罹病組織上的菌絲、菌核或根狀菌索來傳播，經

由健康植株根部與病根的纏繞而接觸傳染，即使植株死亡後1~2年

內仍維持活力，因此在同一地點重新種植時，短期內仍會罹病，造

成果農損失。本場研發的咖啡醱酵液製劑，配方包括調和式咖啡、

數種有益微生物及營養資材，混合後經過短期的醱酵而成。於8~9

月枇杷生育期間，施行根部灌注，每10天施灌一次，連續4次，處

理區植株全數存活，但對照區枇杷植株因白紋羽病為害而死亡過

半。此外，處理區葉片數及果實糖度為對照區2倍，枇杷果實鮮重

也顯著增加。因此本場研發的咖啡醱酵液配方堪稱為對抗枇杷白紋

羽病的剋星。

本場研發的咖啡醱酵液配方不含化學藥劑，全數屬於對環境友

善的資材，符合當前發展安全農業的需求。應用於枇杷白紋羽病的

防治不僅能發揮卓越的功效，並能改善枇杷植株的生育，增加枇杷

栽培農民的收益。未來本場在咖啡醱酵液的研發基礎上，將持續開

發其他果樹類病害的防治技術。
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