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第七章 治理對策 

7.1 整體性治理策略 

7.1.1 道路水土保持 

本計畫區內地形陡峭、立地條件極差，道路設置後，天然穩定之坡面

遭受破壞，開挖坡面或填方坡面土方崩落，尤其豪雨過後，造成道路邊坡

部分崩塌加速地表沖蝕，由於計畫區道路旁大部分皆未設置道路邊溝或已

被土石淤滿，致於集水區多處道路形成路基沖損，必須針對道路縱橫向排

水及邊坡穩定進行妥善處理。 

集水區道路水土保持可分成上坡、下坡、路面及路溝等三種，其控制

方法亦各有所不同，在實際應用時必須因地制宜，妥為配合，才能處理成

功。至於各種沖蝕現象及其控制方法，如表 7-1。 

表7-1 各種道路沖蝕現象及控制方法表 
位  置 沖蝕現象 控制方法 

逕流自挖方上端集中，發生蝕溝.  截洩溝、排水溝 
挖方本身缺乏植生保護，發生沖蝕 植生盤、植生帶、種子噴射法

上  坡 
坡腳因底土滲流，發生崩坍 

擋土牆、格籠、蛇籠、ＰＶＣ

板、底土排水、預鑄框客土植

生法、自由型框客土植生法 
道路排水系統不良，沖蝕下坡 改良排水措施，簡易土埂 
填方未壓實產生裂縫或坡腳淘刷因而發

生坍陷 
消除裂縫、坡腳拋石及填土 

下  坡 
填方無表層安定處理及植生覆蓋、發生嚴

重沖蝕 
打樁埋枝、綠化帶 

路面坡降過大，發生沖蝕 橫溝、路面種草或鋪設混凝土
路面及路溝 

路溝溝底過陡，發生沖蝕 跌水、堆石及植生保護 

國道 6 號南投段已施工中，預計民國 97 年底通車，將直接銜接台 14
線進入霧社，以提振觀光產業，除此之外，於中橫未修復通車前，台 14
線接力行產業道路為重要替代路線，因此埔里至霧社之台 14 線(埔霧公路)
重要性極高，然而，近年來此一路段經常性地因土砂災害而中斷，對於觀

光之發展，甚至對於防災工作亦相當不利，因此，仁愛鄉聯外公路有必要

進行整體改善。 
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（1）相關通水斷面不足橋樑應予改善，如台 14 號線上之獅子頭橋、本部

溪橋、楓子林橋、南山橋、下眉橋之橋孔通洪斷面應全面加大，使橋

樑不至於輕易地受土石掩埋或沖斷，另一方面，橋樑也不再成為土石

流危險溪流之溢流點。 

（2）通過土石流潛勢溪流之橋樑設計，若因經費而無法加大跨距或增加高

度，則應考慮讓土砂通過時破壞，避免強度過大，土砂通過時形成溢

流點，危及附近之保全對象。 

（3）路基位於河階地，源於河道較窄且多曲流，因此河岸沖刷嚴重，因此

位於河道轉彎段之路基應全面檢討護岸基礎規劃設計之適宜性，護岸

基礎應盡量位於岩盤之上，若有必要，應改以棧橋通過，以徹底避免

路基一再流失、一再回填之循環。 

（4）局部土石流嚴重路段(如本部溪)可考慮以隧道避開。 

（5）經常性崩塌區域亦可以棧橋方式稍加外移，以避免上邊坡崩塌及造成

路基掩埋之夢靨。 

7.1.2 危險聚落 

仁愛鄉之聚落主要分布於眉溪、濁水溪及北港溪沖積而成之河階地以

及其支流沖出之沖積扇，大部份聚落上游並無太大之集水區，因此過去相

關之災害並不顯著，然而 921 大地震造成附近區域之邊坡崩塌，加上桃

芝、納莉颱風以及 72 水災之逕流沖刷，造成溪流以及其支流河道上堆積

相當多之土石，部份位於河階地或位於沖積扇以及民宅受災風險性大增。 

土石流影響範圍地區保全對象，於下次豪雨來時產生災情可能性較

高，因此應擬定合適之緊急避難計劃，目前水土保持局已完成本計畫區內

之土石流緊急避難路線圖，依現地調查配合上述要項對照規劃圖說，確認

本圖說足已確保居民安全。 

近年來，許多先進國家在洪災防治的規劃上，已明顯地朝多項工程與

非工程措施聯合運用之方向發展，同時更進一步考量環境保護與生態保育

等因素，倡導綜合防治之理念。其主要觀點與做法如下： 

（1）多項措施聯合運用 

避免以大型工程為洪災防治單一考量，儘可能採用多項措施，例

如興建堤防、蓄洪池、滯洪區，增加地表儲蓄能力；加強建物地下室
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禦洪設施，設置防水閘門，加高住戶門檻，將家具及貴重物品移置較

高處；加強河川管理，嚴禁傾倒垃圾廢土、濫採砂石濫種等等侵佔河

川地之行為；建立防洪預警系統，強化防救災應變措施；加強防洪教

育宣導與防災演練；建立洪災保險制度等。多項措施的聯合運用，可

視各地區的自然與人文環境而異，具有很大的彈性。同時，萬一發生

部份防洪措施失效的情況，還有其他措施可以因應，不會導致嚴重災

損，具有分散並降低風險之效果，值得未來大力推行。 

（2）順應自然環境 

考慮自然環境之特性與涵容能力，不過度開發利用土地，不侵佔

河川行水區與洪水平原；在易淹水之低窪地區，不興建永久或固定式

建物，而規劃成為公園、綠地、停車場等使用程度較低之設施，平時

可用於休憩、停車等，發生洪水時，則令其自然溢淹，做為蓄洪池或

滯洪區，不僅其本身不會有重大災損，亦有助於降低下游洪峰。 

（3）納入景觀與生態考量 

在規劃洪災防治措施時，將景觀與生態因素納入考慮，避免以突

兀之工程設施破壞環境景觀或生物棲地，使整體環境與生態得以穩固

健全，進而邁向永續發展之目標。 

7.1.3 降低災害發生及土砂量控制 

計畫區內近年發生之災害以崩塌地及土石流為主，經由航照判釋及現

場調查結果，由崩塌所產生之崩落土石為計畫區內土砂量之主要來源。 

921 地震之影響為計畫區崩落土石來源之主因，計畫區內於 921 地震

時除產生大量崩塌外，基岩或表土層亦受到相當程度鬆動，桃芝及敏督利

颱風及 0609 水災之集中暴雨產生更大規模之崩塌破壞。 

土石流災害則因桃芝颱風將 921 地震崩落之土石向下游運搬，少量已

運搬至谷口，敏督利颱風之大量豪雨觸發大量溪谷土石流動，則為近年土

石流發生之主因。 

因此針對計畫區內之崩塌地及土石流潛勢溪流治理，可降低災害發生

機率及規模，透過崩塌地坡面處理及坡腳保護以及溪流攔砂壩設置，可有

效控制土砂量。
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7.1.4 土石流潛勢溪流治理 

土石流之肇因為土、石、水與坡度的適當組合，因此土石流的治本

方案就是將以上四種造成土石流的基本因素儘量去除，或降低到最小的

程度。流域的土石流潛勢溪流影響範圍均位於山坡地或原住民保留地範

圍內，基於保全對象，應針對本計畫區內於近年發生土石流災害之潛勢

溪流列為優先治理對象。 

通常土石流溪流可劃分為發生段、輸送段、淤積段及排導段等四種

不同區段（如圖7-1所示），不同區段因水源、土砂料源、流動、匯流、

輸送及勢能等條件有所差異，因此工程治理措施必須按其屬性作適當之

規劃，在發生段治理重點係以穩坡固床，加強排水措施，抑制大規模土

砂運動為主，其目的在避免水流獲取大量土砂料源而形成土石流；在輸

送段區段，因土石流形成後攜出大量土砂向下游流動，故治理重點應以

攔阻貯砂、以降低規模及減緩流速為主，其目的為避免大量土砂流出；

在淤積區段，因計畫區內地形特性，常使土石流立即減速並擴散，而以

淤埋或漫流改道造成危害，因此本區段之治理以貯砂及導流為主。相關

區段地形特徵及治理重點工程措施整理如表7-2所示。 

此外，即使土石流潛勢溪流整治完成後，若發生強烈颱風暴雨仍可

能無法確保潛勢溪流兩側人民生命、財產之安全者，則應設置土石流觀

測系統及規劃避難路線、場所等相關措施。 

表7-2 土石流潛勢溪流各區段地形特徵及工程措施 
區段 地形特徵 重點工程措施 

發生段 

1. 位於溪流上游區段，多呈漏斗狀 
2. 溪床坡度約在15°以上 
3. 岸坡陡峻，具有V字形橫斷面，土石裸

露，岩石破碎，崩塌發達 

1. 固床工程 
2. 護坡工程 
3. 輸排水工程 
4. 蝕溝控制 

輸送段 

1. 位於溪床中、上游段，多為峽谷地形 
2. 溪床坡度約介於10~15° 
3. 溪床土層厚度可高達數公尺至數十公尺 
4. 溪床土砂沖淤明顯 
5. 斷面多呈複式斷面，溪幅較發生段寬 

1. 透過性壩及非透

過性壩 
2. 護岸工程 

淤積段 

1. 位於溪流下游段，多呈扇狀 
2. 溪床坡度在10°以下 
3. 堆積大小石塊混雜，易發生漫流改道，流

路不穩定。 

1. 貯砂措施 
2. 緩衝林帶 
3. 導流堤 
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（1）工程之考量與策略 

對於土石流潛勢溪流防治工事之規劃及設計，應確實考量下列幾

個要項： 

（A）整體集水區土石方量之估計 

為了解將來還要面對之土石災害規模，應對整體集水區內之土

石方量作估計，包含停留於邊坡上及上游河谷中，及已堆積於谷口

之土石量體。於調查工作中，崩塌地判釋之資料影像應包含整個集

水區，否則將低估上游殘留之土石方量。 

（B）整治工程斷面容量之決定 

下游預計整理之溪谷流槽，及跨越其上之橋樑下方淨空，須能

滿足估計之土石流流量，如考量停淤場之設置，其庫容亦要配合估

計之上游土石方量，以免造成不可預期之溢流。 

（C）土石流特性之考量 

土石流因動量大，伴隨的破壞力也大，而有直進的特性，因此

對於溢流點及流槽心的控制，於工程配置時，須慎重考量。治理策

略，對土石應採「疏、導策略」、「多次小量發生」和「無害通過」

之原則，工程考慮「選擇性破壞」、「即壞即修」之設計與配置。 

建議於土石流溪谷谷口至主流間整理適當斷面之流槽，將下來

之土石輸送至主流（北港溪、眉溪、濁水溪），無害通過聚落所在

位置。跨越土石流潛勢溪谷之橋樑，如無法提供足夠之斷面，應採

結構強度較低之過水路面及簡支橋樑，以避免阻擋土石流之流動，

形成溢流，危及周圍房舍。 

（D）就地取材 

計畫區內各野溪於72水災及0609水災後，在河床上堆積許多鬆

散土石料源，這些土石料源遇豪雨極可能隨逕流下移，有可能對下

游再造成土石災害。因此可藉由清淤、疏浚方法，將河床面之影響

通洪功能之中粒徑（粒徑≧50公分者）礫石，整齊排列於河道二側

溪岸上，也可作為工程結構物重要素材。 
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（2）治理對策 

由上而下進行整治，以達到固定流心，防止沖蝕並分段攔阻泥

沙下移之目的。擬定之治理對策將於這些支流野溪上游構築潛壩，

以穩固現有鬆散土石，避免這些堆積物下移形成土石流災害。因此，

本計畫擬定之治理方法如下： 

（A）減緩現有溪床坡度 

配合水理分析檢算，依據河道中心線、縱斷面測量，於中、下

游區域以固床工方式穩固現有溪床，減緩現有溪床坡度，避免因土

石流動，持續將溪床刷深，引起二側溪岸再次崩塌，增加土石料源，

並在中、下游河段配合施做固床工及護岸，也可運用綠化格框護岸

來保護現有兩側之農田及住戶之安全。  

（B）改變水流方向、保護河岸 

除加強彎曲河道凹岸河槽刷深處之基腳保護，以現地大型岩塊

堆砌以改變水流方向、保護河岸，誘聚河灘堆積，避免彎曲河道凹

岸河槽再遭侵蝕刷深。部分下游河段配合混凝土砌塊石護岸構築，

以保護二側溪岸，進而維護其上坡面之農作、道路及住宅之安全。 

（C）營造生態環境 

中、下游地區因緊鄰現有聚落，除考量治山防災設施外，以近

自然生態工程設置護岸，並且配合親水綠化設計原則來營造親山親

水之生態環境。部分通水斷面不足之管涵、箱涵或是橋樑，則一併

進行拓寬改善之工作。 

（3）防砂工程壩型選定 

計畫區地質為板岩區，易發生細顆粒之土砂災害，整治工法於土

石流支流匯入主流處採用間接處理，施設防砂壩作為囚砂區，穩定或

減緩崩積土砂下移，但因受限於地形，兩側保全對象等因素，即使處

理後，如發生強烈颱風暴雨仍無法確保其安全，故有必要設置土石流

監測與預警系統及規劃避難路線、場所等相關措施。 

（A）傳統重力式防砂壩 

優點包括： 

（a）高效率的攔砂功能 
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（b）穩定岸坡 

（c）抬高沖刷基準面 

（d）轉化土砂搬運形式 

 

缺點包括： 

（a）壩體本身透水性差。 

（b）貯砂空間易被土石淤滿。 

（c）無選擇性地攔阻砂石。 

（d）易造成下游溪床泥砂嚴重淘刷。 

（e）常於土石流發生前，壩體上游貯砂空間已被土砂淤滿，降低其

攔阻功效。 

（B）透過性壩(包含梳子壩、鋼格壩、立體格子壩、A型鋼管壩) 

優點包括： 

（a）攔砂、排水兼備 

（b）允許部分對下游不會造成危害的水體及土砂顆粒穿過壩體進入

河道。 

（c）降低粗大顆粒對下游設施的直接衝擊和破壞。 

 

缺點包括： 

土砂淤滿後，若不進行區清淤，則與傳統重力式防砂壩相同，

無法發揮預期功能。 

（C）綜合評估 

針對計畫區特性，同時考量安全、施工性及生態環境等因素，

規劃採用透過性鋼格柵防砂壩工法，本工法可有效減少混凝土用

量，在大型機具無法進入之工區，亦可利用本工法組裝特性，採用

人員及小型機具搬運至工區設置。標準設計圖如圖 7-2、7-3 及 7-4
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所示，圖 7-5、7-6 為模擬整治完成後之狀況。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 7-1 土石流整治工程示意圖 
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圖 7-2 土石流治理標準圖（1） 
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圖 7-3  土石流治理標準圖（2） 



『南山溪等集水區整體治理調查規劃』 

7-11 

 
圖 7-4 防砂壩、固床工、護岸標準圖 
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圖 7-5 採用透過性鋼格柵防砂壩工法於土石流治理成果模擬圖（1） 

 

 

 
圖 7-6 採用透過性鋼格柵防砂壩工法於土石流治理成果模擬圖（2） 
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7.1.5 崩塌地治理 

比較 921 地震、桃芝風災及 72 水災後判釋之崩塌地，分析顯示

崩塌地受敏都利颱風等豪雨影響，大都皆有擴大增加之趨勢。計畫

區內治理重點區域包括： 

（A）位於道路上下邊坡，如台14線、投83線、力行產業道路等沿線

之崩塌地，評估後影響道路安全者，列為優先治理對象，以維

持交通運輸能力。 

（B）經水土保持局於72水災後判釋列為A、B級之崩塌地危及保全對

象者，列為優先治理對象。 

（C）土石流潛勢溪流有合法保全對象者，其上游大規模崩塌地，因

邊坡岩盤破碎、脆弱並易於崩塌，建議暫不處理，但其堆積之

土石，應透過間接處理，即於支流河道興建防砂壩攔阻土砂下

移。 

（1）崩塌地治理工法 

崩塌地處理手段大致可從消除或減除其導致崩塌之誘因著手

（稱抑制工法），或以各種工程結構物來增加抵抗力（稱抑止工法），

以達成安全之目的。必要時，此兩者可以互相配合實施。 

計畫區崩塌地其治理規劃原則如下： 

（A）邊坡具倒懸（Overhang）或是裂隙發達，有崩坍或落石之虞者，

應先行整坡。 

（B）原則上，全區規劃地表排水系統。 

（C）坡面常有滲水現象，或邊坡上方有濕地、凹陷區時，應規劃地

下排水工程。 

（D）易受風化或侵蝕的坡面，可施以坡面保護工；在能保持邊坡穩

定的範圍內，坡面保護工以植生工為佳。 

（E）欲穩定坡腳或填方邊坡，或是當作坡面保護工的基礎時，可規

劃擋土牆。 

（F）其他工法無法得到足夠的抑止力，或是要再附加抑止力時，可

考慮規劃樁工程。 
 



『南山溪等集水區整體治理調查規劃』 

7-14 

一般常用的崩塌地對策工法如表7-3所示。 

表 7-3 崩塌地對策工法分類 
分 類 主要目的 工     種 適用範圍及特點 

地表排水工 經濟且效果佳。 
幾乎應用在所有的治理工法。 排水工 

地下排水工 

最基本的整治工

法，多與其他工

法搭配使用 使用於地下水較多的邊坡。 

植  生  工 原則上應用在湧水少，且具標準坡度之切土邊坡。 
可調節邊坡週遭景觀環境。 

噴    漿 適用於裂隙小，無大規模崩塌之虞，且無湧水之邊

坡。應考量與周圍景觀環境的協調。 
砌石.混凝土塊

護 坡 
混凝土護坡 

坡度較 1:1.0 緩，且不適於植生工的泥岩或粘質土

邊坡，可採砌石或混凝土塊護坡。 
坡度較 1:1.0 陡，且節理發達的岩石邊坡或噴漿、

固定框等工法不易施工之處，可考慮混凝土護坡。 
預 鑄 框 

固定框 
場鑄混凝土框

預鑄框使用於較 1:1.0 緩的邊坡。場鑄混凝土框使

用於較陡的邊坡。 

源頭處理 工法簡單，就地取材，成本較低。 
以生態工法為主，減少環境衝擊。 

減緩雨水及

逕流沖蝕影

響 

其他坡面保護工 只應用於局部或臨時工程設施。 
切土工(A) 移除不穩定的土石。常與其他工程搭配使用。 

抑 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
制 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
工 

降低驅動力 
切土工(B) 整坡工程，改變邊坡形狀。常搭配其他工程。 

砌石擋土牆 適用於坡度 1:0.3~1:0.5，且土壓較小的邊坡。治理

邊坡腳部小規模崩塌。 

半重力式擋土牆
適於山區道路拓寬路段，但應注意基礎地盤的穩定

性。 
重力式擋土牆 維持坡腳穩定，並可作為其他坡面保護工的基礎。 

擋土工 

格籠式擋土牆
透水性與曲撓性俱佳，適用於湧水多或較軟弱的邊

坡。 

錨 定 工 
應用於邊坡相當逼近民宅，而切土或擋土牆又不易

施工的場所。增加其他構造物，如擋土牆、場鑄框

等的穩定性。 
打 樁 工 可應用於地滑性山崩，或是順向坡。 

抑 
 
 
止 
 
 
工 

增加抗阻力 

填 土 工 在邊坡趾部搭配擋土牆施工。 
其他 防止落石 落石對策工 增設在其他整治構造物之上。 

土砂防止柵 適用於較長的邊坡，其施工並不會影響現有植生的

保全。 柵 工 
打樁編柵工 在較緩的切土坡面上，與植生工或固定框搭配使用。 

兼具抑制工與 
抑止工功能 

蛇   籠 多應用於局部或臨時緊急復舊措施。 

保持緩衝區 蓄土式擋土牆 應用於較長之邊坡趾部。與其他工法搭配使用。適

用於需保存既有植生的邊坡。 
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（2）崩塌地治理工法應用策略 

（A）安全之考量 

當施工地區有特定保全對象（如村落、民宅）、重要維生

體系（如水庫、農業生態系）或特殊災害地點（生態系無法自

然復原）時，安全考量將是第一優先，設計規劃時需依安定評

估、安全係數設定、應力力學檢算及坡面穩定分析為依據，以

傳統工法為主，生態工法為輔。 

（B）保育之考量 

當施工地區為生態保護區、特有或保育生物之復育區、或

自然復育演替可能性高之地區時，應注意工程構造物之負面效

應，設計規劃時盡量減低外物之導入及人為干擾，依據生物或

環境棲地自然復原之預測或「極相理論」之推測、評估盡可能

採用生態工法。 

（C）經濟之考量 

除安全及保育之考量外，設計規劃時亦應注意工程設施之

經濟性。設計時，就國土開發或保育對策之整體評估，及依整

治率或集水區復育率之設定，進行投資效益之分析。 

（D）其他相關考量 

唯安全、經濟及保育之考量仍有時序上之變化、開發尺度

之影響，以及生態棲地干擾、復原間之區域相互作用，宜因地

制宜、靈活運用。 

 

（3）崩塌裸露地之規劃設計 

為避免豪雨沖蝕而再發生崩塌，並防治崩塌土石下移，對下游

保全對象致生災害，應有防堵土石崩落及防止或減低崩塌二次災

害，以及如何確保既有保全對象之安全為目的。 

源頭處理之防治策略，而崩塌地之處理優先順序，則以（1）人

員機具可到達且崩塌之土石方易隨溪水或雨水逕流下移之溪側或道

路側崩塌地列為優先處理，而（2）人員不易到達且崩塌土石較為穩

定者，列為第二優先處理，（3）人員無法到達或是裸露岩坡面則暫

不處理。 
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計畫區內之崩塌地，其共通的特點為坡度急陡，環境條件惡劣，

崩塌裸露之坡面多屬於淺層之崩塌或岩塊崩落，坡度多大於30°以
上，且坡面表土薄或為岩面，再者大量土石堆積於坡腹，形成一潛

在不穩定結構，一旦外在誘因誘發時（如地震、豪雨），將造成另

一次崩塌災害。 

因此，本計畫崩塌裸露地治理方向，定位為防止或減低崩塌二

次災害，以及如何確保既有保全對象之安全為目的。 

針對本計畫區域內崩塌地特性參照上述山崩對策工法，初步研

擬工法，詳如下說明： 

（A）組合式鋼框土砂攔止柵 

本區崩塌地多為狹長型，其坡面較長，適宜設置連續橫向

構造物藉以減緩坡降，並攔阻崩落土石，但目前多數工區機具

不易通達，施作設置不易，因此研擬採用已加工完成之規格鋼

材，配合小型機具及人工搬運至工地現場組裝設置，本工法優

點為： 

（a）利用螺栓組裝，可排列組合不同寬度、高度及長度形式，

以適合不同工區之需求。 

（b）型鋼組合之構造物，較石籠穩定，不易變形。 

（c）現地堆積土石，裝填於鋼框內充分利用。 

（d）設計採用規格單元體形式，每根單元型鋼重量控制在 50 kg
以下，可以使用人力搬運至機具不易到達坡面組裝設置。 

（e）工期較傳統工法短，具時效性。 

（B）落石溝與蓄土式擋土構造物緩衝區設置 

計畫區內受災房舍與後方崩塌坡地間雖有緩衝空間，但崩

塌量體過大及緩衝空間不足，仍造成房舍遭土石掩埋之災害。

目前崩塌地坡腹及坡趾處仍有大量土石堆積，為確保房舍聚落

之安全，規劃利用既有緩衝帶區域，設置落石溝搭配蓄土式擋

土牆及防落石柵工法，以防止二次崩塌造成居民生命財產之損

失。 

（C）造林規劃 

921地震造成計畫區內林地多處大規模之崩塌，導致植被遭
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受破壞、林道中斷，土石鬆動後，復加數次豪雨造成多起土石

流，更造成林地土石流失、岩層裸露等嚴重之二次災害，為避

免人民生命財產安全遭受危害，建議以植生綠化方式辦理復育

工作，嘗試防止崩塌地擴大之造林方法。 

◎ 人工栽植造林：坡度（30～40°以下）較緩之崩塌地，並仍具

有足夠土壤厚度者，得施行人工栽植復育造林。 

◎ 人工直插造林：坡度（30～40°以下）較緩之崩塌地，缺乏足

夠土壤厚度或礫石地者，及人工栽植復育造林之較陡峭邊

坡，得選擇易發根之保安造林樹種，如九芎及黃槿等施行人

工直插復育造林。 

◎ 覆草網直播造林：坡度（40°以上）急陡之崩塌地，不易施行

人工栽植及人工直插復育造林者，得選擇易發芽並適應當地

生育之先驅樹種或草種，經種子處理(包括消毒、發芽促進及

添加有機堆肥增量等)，並保護植物發芽後順利生長，以期崩

塌地儘速綠化。 

（D）崩塌坡面整治工法 

◎ 舖網植生：於坡面上先舖上一層鐵絲網或 PE 網，增加坡面

穩定性後，再噴客土、粘著劑、種子之方法。適用於 45°以
下之邊坡坡度、崩塌坡面仍有部份草生覆蓋、壤土含量較高

之崩塌坡面、礫石含量高之礫質土坡面、裸露之泥質軟岩

層、高度風化且節理發達之硬岩等。 

◎打樁編柵：使用萌芽、雜木樁或其他材料製造之樁，依適當

距離打入土中，並以竹片、PE 網、鐵絲網等材料編織成柵

之方法。其目的為固定不安定之土石，改善坡度，防止沖刷，

造成有利植物生長之環境。適用於一般土壤挖填方坡面、崩

積土或淺層崩塌坡面。 

◎坡腳保護工：坡腳之保護工可採石籠處理，石籠係以石籠網

組立而成，組立後之石籠可於網內填放礫石、塊石或天然級

配，快速形成巨積之擋土結構體。石籠組立時，係以整組材

料於現場展開後，將間隔網與端網組立，並確實與石籠邊框

及網面結紮。現場排列放置前，應依設計高程將底層整平夯

實，將石籠依準線順序排列，並將相鄰石籠之主邊框線結紮

固定。將石籠網內部填放礫石、塊石或級配料，填放時須略
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高於石籠面，確實填滿後，再予整平並輕度夯實。石籠裝填

後，封蓋時，邊框與邊框需結紮固定。 

 
 

圖 7-7 利用組合鋼框穩定崩塌坡面工法範例 
 

 
（資料來源：日鐵建材株式會社） 

圖 7-8 利用組合鋼框工法穩定道路上邊坡崩塌成果模擬圖 
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圖 7-9  蓄土式擋土牆搭配防落石柵工法示意圖 

 

 
圖 7-10 坡面設置數道防落石柵工法示意圖 
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圖 7-11 坡面設置數道防落石柵搭配蓄土式擋土牆工法示意圖
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圖 7-12 崩塌地治理標準圖（1） 
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圖 7-13 崩塌地治理標準圖（2） 
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圖 7-14 崩塌地治理標準圖（3） 
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圖 7-15 崩塌地治理標準圖（4） 
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圖 7-16 崩塌地治理標準圖（5） 
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圖 7-17 排水設施標準圖 
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圖 7-18 舖網噴植、喬木植栽圖 
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圖 7-19 自由型框護坡、打樁編柵標準圖 
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7.2 眉原溪等 5 處集水區 

依據第四章分析說明，本區重要問題為土石流潛勢溪流南投

063、064 土石流災害以及北港溪清流橋上游溪岸崩塌災害，針對其致

災原因擬定治理對策。 

7.2.1 南投 063、南投 064 土石流潛勢溪流 

依據 72 水災後航照及崩塌地判釋資料顯示，集水區上方崩塌面

積達 22.99 ha，72 水災及 0609 水災大量土砂下移，淹沒投 81 線道

路，造成蕙蓀林場對外交通中斷。 

由 72 水災前航拍影像顯示，河道已完成整治，包括序列潛壩及

下游儲砂池，但由 72 水災後航拍影像發現既有治理設施均遭土砂掩

埋，研判致災原因為上游集水區崩塌土石方下移，土方量大於原規

劃欄阻量體。 

依據收集資料及現地勘查結果，擬定治理對策：  

    （1）應急對策 : 於河道轉彎處(即土石流溢流處)堆置石籠，作為臨

時防提，颱風豪雨警報時，應行交通管制。 

    （2）後續對策 : 中下游區進行整流工，並加寬溪床斷面，以有效

增加蓄砂空間；溢流以上的上游區增設防砂壩，

以攔阻土石下移。 

 



『南山溪等集水區整體治理調查規劃』 

7-30 

92 年航拍顯示河道已完成整治 

72 水災後航拍影像（93.7.14）顯示既有治理設施均遭土砂掩埋 

圖 7-20 南投 063、064 土石流潛勢溪流近期航照比對圖
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7.2.2 北港溪清流橋上游溪岸崩塌 

崩塌地區分為 A、B 兩區，A 區位於北港溪北岸階地崖，係ㄧ攻擊

坡，因河流側向侵蝕，坡腳被淘刷而發生崩塌；崩塌規模寬 30~50 m，

高 10 m 左右，若不處理則會繼續擴大，造成坡頂農田嚴重流失，危及上

方農地農路及作物安全；B 區位於清流橋南岸坡面，呈ㄧ大規模古崩塌

地形地型(寬約 500m，高約 250m)，推測多為崩積土所構成，此坡面的腳

部因道路施工開挖，致有兩處寬約 20~40m，高約 30~50m 的崩塌發生，

且有大量湧水，推測地下水是崩塌的主要原因之ㄧ。 

考量保全農地及道路安全防止溪流持續掏刷坡趾，因此野溪護岸規

劃採用混凝土景觀模板護岸工法施作，並於基礎打設鋼軌，加設橫向構

造物及混凝土塊維持河床之穩定。 

依據現場調查成果擬定治理對策： 

    （1）應急對策  

       （A）A 區：以石籠暫緩河流側向侵蝕 

       （B）B 區：同上 

    （2）後續對策  

       （A）A 區：護岸保護坡腳，河水面以上的邊坡切土整坡。 

       （B）B 區：道路下邊坡施以護岸，以防河流之側向侵蝕；道路上邊

坡兩處崩塌以格樑加錨釘復建；另外，凹谷部份施設地

表排水工程。由於此路段位於大規模古崩塌地形之坡腳

附近，日後有再度崩塌之虞，根本解決之道為改線至對

岸地形條件較佳的台地上。 
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圖 7-21 北港溪清流橋坡面崩塌治理對策 

修坡

基礎加強 
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7.3 南山溪及東眼溪集水區 

水土保持局第三工程所於 95 年 5 月完成『眉溪集水區整體治理調查規

劃』，其計畫範圍包含南山溪、東眼溪等子集水區，並已擬定相關治理規

劃及設計，因此本區係針對該規劃案未編列之規劃工程且為 95 年 0609 水

災新生災害為規劃重點。 

7.3.1 新生村野溪等 2 件治山防洪工程 

（1）背景資料 

工區既有防砂壩(2 座)的上游右岸坡面，發生數處崩塌。坡面傾斜

40°~60°、坡高 350~400 m、海拔 120 m 以上的坡面頂部有一平緩的地

形面。崩塌即發生在坡面頂部的地形坡度變化點附近。在數處崩塌中

最大者寬 100~200 m、長 300~400 m。崩塌土砂除了堆積在臨河川的坡

腳外，亦幾乎填滿其下游 100~200 m 的兩座防砂壩。日後，該等前崩

塌若再惡化或擴大的話，則所產生的土石可能危及下游區及河岸住家。 

而位於較下游的防砂壩，因溪水掏刷，致使壩基附近出現高 0.5 m
左右的空洞；另外，河流左岸民宅正下方的陡崖，因受河流側向侵蝕，

有崩塌之虞。 

（2）規劃理念 

原有潛壩基礎掏空需基礎加強處理；而河道部份擬施設連續性橫

向構造物，不僅能調整縱坡、固定兩岸坡腳、安定河道，藉以減緩水

流速度、降低溪流縱橫向侵蝕。 
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圖 7-22 新生村野溪等 2 件治山防洪工程航拍影像 

 
 

 

 

河床掏刷嚴重，原有潛壩基礎裸露 河道因側方蘭園過於突出，造成束縮通水

斷面不足 

圖 7-23 新生村野溪等 2 件治山防洪工程調查相片（拍攝日期：95 年 8 月）
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7.4 梅木等 7 處集水區 

依據第四章分析說明，本區重要問題為 95 年 0609 水災發生之霧社地

滑、力行產業道路里程 42K 之翠華地滑以及力行產業道路沿線 6 處大型崩

塌災害等，本節針對其致災原因擬定治理對策。 

7.4.1 霧社地滑 

（1）歷年航空照片分析  
依據蒐集歷年航照，分析其崩塌災害歷史，說明如下： 

（A）40 年：航照顯示 0609 水災造成道路崩落區段為台 14 線舊

線，山崩及地滑區上方未有房舍興建，主要聚落位於崩塌區

南北兩側，坑溝無明顯崩塌跡像。 

（B）88 年 10 月：921 地震後航照顯示台 14 線 79K+250 旁坑溝

植生良好，此時上方已興建台電萬大電廠第二辦公室及十餘

戶房舍。 

（C）93 年 7 月：72 水災後台 14 線 79K+250 旁坑溝產生嚴重土

石崩塌，由航照判釋，應尚未危及上方道路及房舍安全。 

（D）94 年 7 月：72 水災造成坑溝土石崩塌區已自然植生復育，

裸露區域明顯減少。 

（E）95 年 7 月： 0609 水災致使台 14 線 79K+250 旁坑溝再度發

生嚴重土石崩塌，上方道路及房舍基礎崩落。 

 

（2）治理對策  
依據野外初步勘查結果提出下列建議： 

（A）山崩區上方，居民仍持續居住，目前採防水帆布覆蓋地面，

防止雨水沖刷。住家基礎裸露之處，暫時以鋼軌樁支撐（照

片 11），建議應隨時監測崩塌徵兆，必要時徹離。 

（B）詳細調查：為確認地滑之機制，滑動面之深度、地下水狀況

等，在採取治理措施前，應先做地質探測等相關觀測及分析。 

（C）依據前述地滑調查結果，進行抑制工程，初步依據現況判斷，
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地下水為地滑主要誘因，可規劃設置集水井降低地下水位，

以穩定滑動體。 

（D）目前道路兩側既有擋土牆增設地錨補強，下方採用型框植生

工法保護坡面。道路採用加勁擋土牆工法復建，但與兩端道

路有 3~5m 落差，房舍下方坡面仍裸露（照片 11），道路下

方推測該段基岩可能很深，因此建議在現有加勁擋土牆上方

採 EPS 工法加岩錨復建。道路下側坡面，可以格樑加錨釘來

防止侵蝕。 

（E）凹谷向源侵蝕亦為本區崩塌潛因（照片 04、05），建議於現

有坑溝設置橫向構造物（如連續潛壩），藉以調整坡降，穩

定溝床。 

（F）現有崩塌坡面仍有湧水滲出，顯見本區地下水位高（照片

12），另道路及聚落內有排水溝匯入本處坑溝排放，因此聚

落之排水系統調查及規劃雨水安全排放亦為本區重要課題

（照片 10）。 

 

 
圖 7-24 霧社地滑位置示意圖 

霧社地滑 
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民國 40 年航拍影像 

民國 88 年 11 月航拍影像 

圖 7-25 霧社地滑歷史航照（1/2） 

台14線79K+250

台14線79K+250
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民國 93 年 7 月航拍影像 

民國 94 年 7 月航拍影像 

圖 7-26 霧社地滑歷史航照（2/2） 

台14線79K+250

台14線79K+250



『南山溪等集水區整體治理調查規劃 

7-39 

照片 09 台 14 線 79K+250 崩塌災害現況全景（96.08.14） 

照片 10 道路及房舍雨水經由排水溝匯入

坑溝內。 
照片 11 道路兩側既有擋土牆增設地錨補

強，下方採用型框植生工法保護坡

面。道路採用加勁擋土牆工法復

建，道路上方房舍旁打設鋼軌樁及

鋪蓋帆布。 

照片 12 崩塌坡面下方仍有大量湧水 照片 13 施工中型框植生工法受 96 年 6 月

連續豪雨影響，已有部份區塊損壞 
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圖 7-27 霧社地滑治理工法示意圖 

 
圖 7-28 霧社地滑治理工法示意圖 
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7.4.2 力行產業道路沿線 6 處大型崩塌 

依據計畫區資料調查分析、航照判釋、及現場勘結果，歸

納力行產業道路邊坡災害原因為：  

（1）力行產業道路幾乎全線沿著劈理發達的板岩邊坡開闢，易遇

落石與山崩，或是崖錐堆積與崩積層等；道路沿線亦多與眉

溪斷層相鄰，岩層較破碎，此外，板岩受重力作用向下邊坡

方向彎曲而發生潛移（Creep），使岩層斷裂，為道路沿線地

滑的潛因。 

（2）921 地震造成本區邊坡岩層鬆動，使爾後的降雨更易於滲入

邊坡內而誘發邊坡災害。 

（3）多次較嚴重崩塌災害，都發生在豪雨之後，顯示降雨是主要

原因之一。 

（4）數處地滑現場發現坑溝侵蝕作用劇烈，地滑區最前面滑動體

的趾部被淘刷而失去平衡，使得後面的滑動體亦依次滑動，

所以坑溝侵蝕作用亦是原因之一。 

（5）921 地震致使車籠埔斷層東側地殼抬昇多達 9 m，中央山脈地

區亦上昇多達 0.5 m（Yang et al., 2000），此可能為河岸及坑

溝侵蝕作用加劇的原因。 

 

根據上述歸納之災害原因，研定本計畫之治理對策原則如

下： 

（1）參考鄰近地區成功的治理案例：中橫公路的梨山地滑（滑動

面積約 25 ha）鄰近本計畫區，且地質環境相同，均位於梨山

斷層東側板岩區，其整治工程主要包括地表排水系統、橫向

集水管、集水井及排水廊道等，並經歷 921 地震及其後之颱

風豪雨考驗，係一相當成功之邊坡災害治理案例，可為本區

借鏡。 

（2）降雨為本區邊坡災害的主要原因之ㄧ，故需規劃排水工程： 

（A）地表排水系統 
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（a）以排水溝攔截地表逕流並迅速排除到區外減少入滲

量。 

（b）排水溝材質採用 HDPE 浪板 U 型溝，求其輕便，避

免對邊坡增加過量荷重，且易於山區施工，並可減

少水泥使用量。 

（B）淺層地下排水 

（a）橫向集水管，係自地表朝地下目標區，施鑽直徑 7~10 
cm，仰角 5°～10°的鑽孔，再插入管壁已鉆有孔洞

的 PVC 管，以收集地下淺處之地下水或下滲的地

表水，並將之排至地表排水溝內。此為最經濟的地

下排水工法之一。 

（b）在未確實得到地下水位及滑動面位置等資料之前，

可先針對地滑區內之湧水、滲水、滑落崖下方等

處，施設橫向集水管。 

（3）坑溝侵蝕作用為本區邊坡災害的另一主要原因，亦需用系列

的跌水工、潛壩等，整治坑溝，調整溪床坡度，以防邊坡坡

趾繼續被淘刷。部分地區之溪谷深，重機械可能無法到達，

故坑溝整治工程宜採用可於現場組裝的鋼框內填現地土石的

結構物，同時亦可減少水泥使用量。 

（4）架設地表伸縮計以評估前述治理工程施工後的成效，提供後

續工作參考。伸縮計宜採用可撓式自動觀測伸縮計，即以可

埋設在地表下之碳纖維，取代傳統伸縮計記錄器與觀測點間

之銦鋼線，以克服地形、用地及其他外在干擾。 

（5）地質鑽探，進一步確認治理區地下地質，並利用鑽孔觀測滑

動面的位移、地下水位變化等與降雨之間的關係，所以觀測

期間至少應持續一年。 

（6）根據前述施工過程所發現與伸縮計及鑽孔觀測資料等，評估

並增設必要的地下排水工程，包括橫向集水管及集水井等。 
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（1）里程 4k+350 

（a）地表排水工程：崩塌地冠部設置截水溝，以攔截崩塌地外

圍地表逕流；道路上邊坡側設置排水側溝，以攔截坡面地

表逕流；沿現有凹谷設置縱向溝，排放至北側坑溝。 

（b）橫向集水管：除了修復道路上邊坡擋土牆及橫向集水管外，

道路下邊坡增設橫向集水管，以排除崩積層頭部淺層地下

水及入滲之地表水。 

（c）野溪治理：於崩塌區段下方野溪治理 400 m，設置連續跌水

工，藉以調整溪床坡度，穩定兩岸邊坡。 

（d） B1 及 B2 區各施鑽兩孔，每孔深度 40 m。進一步確認崩

積層厚度，作為後續道路復建設計依據。 

（e）道路復舊：避免崩塌區頭部加載，規劃路基採輕質回填復

建（EPS 工法）。 

（2）里程 18K+800 

（a）地表排水工程：道路上邊坡側及下邊坡坡面設置橫向截水

溝，以攔截坡面地表逕流；縱向溝沿現有凹谷設置，並排

放至下方野溪。 

（b）地下排水工程：施設橫向排水管，以排除淺層地下水及下

滲的地表水。 

（c）野溪治理：地滑區段下方野溪治理 400 m，設置連續跌水工

及鋼框石籠潛壩，藉以調整溪床坡度，穩定兩岸邊坡。 

（d）地質鑽探 3 孔觀測地下水位及滑動面。 

（e）架設可撓式自動觀測伸縮計。 

（f）根據上述 4 及 5 兩項 1 年(四季)的觀測結果，追加橫向集水

管或施設集水井。 
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圖 7-29  4K+350 治理對策平面配置示意圖 

底圖為 96 年 1 月航拍正射影像 
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圖 7-30  18K+800 治理對策平面配置示意圖 
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（3）里程 22K+300 

坑溝治理 350 m，設置系列跌水工，藉以調整坡降，穩定溝床。 

 

 
 
 

 

（4）里程 30K+350 

（a）地表排水工程：道路上邊坡及下邊坡坡面設置橫向截水溝，以

攔截坡面地表逕流；縱向溝沿地滑區北側裂隙設置，排放至下

方坑溝處。 

（b）地下排水工程：規劃於道路上邊坡及南側蝕溝坡面佈設橫向集

水管，以降低頭部地下水位。 

（c）坑溝治理：地滑南側坑溝整治 600 m，設置連續性跌水工，藉以

調整溪床坡度，避免持續刷深。 

（d）地質鑽探 4 孔，以觀測滑動面及地下水位。 

（e）架設可撓式自動觀測伸縮計。 

（f）根據上述 4、5 兩項觀測結果，增設橫向集水管，或設置集水井。 
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圖 7-31  22K+300 治理對策平面配置示意圖 
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圖 7-32  30K+350 治理對策平面配置示意圖 



『南山溪等集水區整體治理調查規劃』 

7-49 

（5）里程 37K+380 

（a）地表排水工程：道路側邊及上邊坡坡面設置橫向截水溝，

以攔截坡面地表逕流；沿地滑區凹地設置縱向溝，排放至

下方坑溝。 

（b）F1 及 F2 滑動體頭部施打橫向集水管 Fh-1～7，減少雨水或

其他地表逕流入滲到滑動體內。 

（c）坑溝整治：滑動區北側野溪 400m，設置連續性跌水及潛壩。 

（d）地質鉆探 3 孔瞭解滑動區地下地質及觀測滑動面,地下水位

提供後續工作參考。 

（e）架設可撓式自動觀測伸縮計。 

（f）根據上述 4 與 5 兩項觀測結果，設置格樑地錨，增設橫向集

水管或集水井等。 
 

（6）里程 38K+850 

本區地滑規模相當龐大，治理工程浩大，工期亦長，建議道

路改線，於地滑區外下游架設橋樑跨越。 
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圖 7-33  37K+380 治理對策平面配置示意圖 
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圖 7-34  38K+850 治理對策平面配置示意圖 

圖 7-35  38K+850 懸臂推進工法示意圖 
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7.4.3 翠華地滑（42K+000） 

（A）道路治理：型框植生（上邊坡）、格樑地錨（下邊坡）。 

（B）地滑對策：整坡植生、山腹工、排水溝、潛壩 

（C）根據地質調查結果檢討橫向集水管及集水井佈設。 

（A）地質鑽探，配置二條調查測線（A-A’、B-B’）共計 6 孔 

（B）孔內傾斜觀測（至少兩孔） 

（C）地下水位觀測、地下水檢層（4 孔） 
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圖 7-36  42K+000 航照判釋及現場勘查成果圖 
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93 年 72 水災後，由航照觀察未發現明顯崩塌災害，紅圈內植生以草類為主，判斷為老崩塌

地（拍攝日期：2004.7.13） 

95 年 0609 水災造成崩塌地北側溪岸兩側崩塌嚴重，推測因溪床掏刷下切，致使溪岸崩塌（拍

攝日期：2006.7.31） 

圖 7-37  42K+000 近期航拍比對
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中段邊坡地滑區頭部發現岩盤露頭及湧水 

 
下段邊坡植生遭土石沖壞，並生成蝕溝 

小丘之間有一小坑溝，往上游方向可與

滑落崖附近的湧水相接 
地滑活動所形成之分離小丘 

圖 7-38  42K+000 現場調查相片（拍攝日期：96.10.17） 
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圖 7-39  42K+000 治理對策平面配置示意圖 
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圖 7-40  42K+000 治理對策縱斷面配置示意圖 
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圖 7-41  42K+000 後續調查平面配置示意圖 
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圖 7-42  42K+000 後續調查縱斷面配置示意圖 
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7.5 萬大水庫等等 5 處集水區 

7.5.1 廬山地滑  

（1）地滑現況說明 

廬山崩塌位置如圖 7-43 所示，崩塌範圍幾乎涵蓋母安山南面

斜坡體，自山頂（標高 1,475 m）至塔羅灣溪河岸廬山溫泉旅館區

（標高 1,080 m），滑動岩體高度 400 m，滑動面積約 34 ha。崩塌

區內發現之地表滑動破壞現象，總計有 12 處（圖 7-43），主要出

現在崩塌區東西二側滑動邊緣之路基滑陷、與下方溫泉旅館區崩

塌趾部擠壓隆起等，推測此處屬一處大規模崩塌地。根據訪問當

地居民表示，廬山崩塌區自滑動以來，已有數十年以上之歷史，

尤其自 921 地震後，每遇豪雨即有公路下陷情形發生，造成道路

產生極大之落差。 

0609 豪雨造成約整體約 0.1m 的塌陷量；但以總塌陷量方面來

看，東側邊界之總累積塌陷量最大可達 6.3 m，西側邊界較小，但

仍達 2~4 m 不等，顯示東側滑動情形較西側大。在崩塌趾部之投

87 線及通往溫泉橋的道路上，此次六九豪雨也有多處路面柏油被

擠壓隆起(約 1～10cm)、擋土牆錯移、及多處建築物龜裂等現象（包

括涵碧莊旅館一棟建物傾斜破壞）（圖 7-44）。 

（2）航照判釋 

航照判釋分析目的主要為判釋崩塌地之地貌特徵、確認滑動

岩體單元等，以進一步瞭解崩塌滑動之機制與滑動規模。本判釋

分析所使用之航空照片為民國 87 年及 93 年所攝，航照編號分別

為 87p12-056、057、93R035-038、039 。廬山崩塌地航照判釋結

果，廬山崩塌地為一處大規模活動的老崩塌地，總面積約 34 ha，
其中又可分為數個不同大小規模之滑動岩體，顯示過去已有多次

岩體滑動特徵；包括陡急的主滑落崖、和緩的滑動體頭部、趾部

向外凸出的滑動體、滑動體兩側侵蝕溝等。塔羅灣溪在此形成一

向南彎曲之河道，極可能反映是受到滑動體向南崩滑推移的影響。 
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主主滑滑落落崖崖  

廬廬山山溫溫泉泉區區  

母母安安山山((11447755mm))  

塔塔羅羅灣灣溪溪  

圖例  
    崩塌地推測範圍 

    現地調查邊坡及公路錯

移、破壞  

頭頭部部  

趾趾部部  

1
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5

6

7

8
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圖 7-43  廬山地滑滑動區全景 
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圖 7-44  廬山地滑航照判釋成果現地調查相片拍攝位置圖 

母母安安山山   

廬廬山山溫溫泉泉區區   

塔塔羅羅灣灣溪溪   
2

1

3

4

5

7

8 9 

10

涵碧莊飯店傾倒拆除 

1

6

2

3

4

5

6

7 

8 

9 

10 

涵碧莊飯店旁擋土牆傾

麗蘆飯店前道路裂隙 

台 14 線 88K+000 道路裂隙 

台 14 線 89K+700 道路裂隙 

台 14 線 89+800 上 
邊坡舊崩積土崩落 

台 14 線 90K+200 道路裂隙 

台 14 線 91K+350 道路裂隙

台 14 線 91K+600 道路裂隙 

台 14 線 91K+950 路基塌陷 
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（3）推測滑動原因 

本區域地質上屬於中新世廬山層，主要由黑色到深灰色

的硬頁岩、板岩和深灰色的硬砂岩互層組成，岩層內劈理發

達。因受到造山運動及崩塌滑動擠壓，岩體風化破碎，且容

易蓄積地下水。現場地質調查發現，地表出露多處褶曲變形

的破碎岩盤及侵蝕溝，具有明顯的崩塌地特徵。藉由航照判

釋及現地調查，證實本崩塌地為一處大規模重複發生之老崩

塌地，目前崩塌滑動之位置主要集中在坡體上方，數十年來

已累積相當之滑動量，以致造成公路多處塌陷，尤其在滑動

的東、西兩側邊界附近，顯示該處持續呈現不穩定的滑動破

壞情形。 

但在邊坡下方之崩塌趾部也發生多處路面破壞、建築物

龜裂毀損的情形，雖然滑動量不大，已反映出受上方邊坡持

續向下滑動的影響、位移量已累積傳遞到末端而造成地表擠

壓變形現象。根據綜合研判結果，推測滑動原因為： 

（A）潛因：地質破碎。 

（B）誘因：連續降雨。 

 
圖 7-45 廬山地滑位置圖（S=1:25,000） 
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圖 7-46 初步調查成果平面圖

LB Block 

LA Block 

崩塌地推估範圍 
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（4）治理對策   

水土保持局第三工程所，為瞭解本地滑機制，據以進行治理對策工

作，乃於民國 94 年研提「台 14 線 88k 至 91k 地滑治理調查規劃工程」

計畫，並於 95 年 10 月完成計畫成果報告書。根據該報告書所述，本地

滑主要係豪雨所致，故其治理方針為〝減少降雨逕流入滲，排除坡體上

方風化岩區內之地下水，以降低滑動坡體內之超額負重，增加坡體穩定

性〞，除了擬定一為期四年的整體治理規劃外，並建議持續監測及補充

調查滑動深度，以供評估治理成效及防災與避災預警之參考。因此本地

滑規劃治理對策之前，應先依地質調查結果，確認滑動範圍、滑動面深

度、滑動狀況等。目前可先檢討既有調查結果，整理出需加以確認之事

項，進行追加調查。 

（A）追加調查：檢討現有調查成果，進行追加調查。 

（C）依追加補充調查結果，規劃集水井及樁(深基礎樁)等工程 
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7.5.2 霧社水庫蓄水範圍至溫泉橋河道土砂淤積 

目前霧社水庫周邊區域，淤積情況相當嚴重，蓄水量僅餘約 7,450
萬 m3，約為設計蓄水量之一半。而德魯灣橋淤積之土砂來源來自塔羅灣

溪及濁水溪子集水區崩落之土石，因土砂來源大，已淤積越德魯灣橋面；

至於溫泉橋之淤積，係因塔羅灣溪集水區內之崩塌土石，至溫泉區時，

由於渠道束縮河寬受限，過量土石無法排洩，導致溫泉橋每逢大雨即遭

淹沒，由其下游既設之防砂壩上、下游已幾乎完全淤滿之情形研判，霧

社水庫及上游河道淤積土砂已由水庫蓄水範圍一路回堵至溫泉橋，長約

6.5 公里，預估土砂量 500 萬 m3。 

（1）處理對策 

霧社水庫蓄水範圍至溫泉橋河道長約 6.5 公里，淤積量達 500 萬

立方公尺，屬細顆粒土砂為非有價土石。河道內砂石的淤積，代表一

種平衡，任意改變此平衡可能引致許多不可預期的結果，如欲對本段

河道進行清淤，預估每年清淤經費約需 10 億元，且成效難料，另涉及

運輸道路，土砂堆置，上下游河道輸砂及環境影響評估等問題，目前

仍難獲得有效解決，執行難度甚高，建議對策如下： 

（A）德魯灣橋段淤積短、中程處理方案  

（a）短程：因淤積是由水庫蓄水範圍開始回淤，且土砂外運困難，

僅對德魯灣橋進行區段局部清淤，恐一次豪雨便再淤滿，成效

極低，建議由南投縣政府及仁愛鄉公所加強防災應變工作。 

（b）中程：經現場勘查評估將既有橋樑改善提高 20m，即達兩岸階

地，預估跨徑 150m（如圖 7-51，7-52），建議由南投縣政府執

行。 

（B）塔羅灣溪廬山溫泉橋段淤積短、中程處理方案 

（a）短程：本段河道束縮，造成排洪斷面嚴重不足，且廬山溫泉橋

旁飯店林立，既有設施造成橋樑無法改建，下游台電公司既設

之防砂壩上下游均已淤滿，研判係因土砂由霧社水庫蓄水帶一

路回淤至此所致，0609 水災以後，仁愛鄉公所曾進行緊急清淤

工作，成效良好，建議持續辦理，預估每年所需經費約 500 萬
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元，土砂堆置於目前該鄉公所規劃之堆置區位於溫泉橋下游之

高灘地（如圖 7-48，B 區），估計可堆置土方約 12 萬 m3。清

淤之土石須注意是否有周延的水土保持處理措施，以避免二次

災害發生。 

（b）中程：本段位處觀光旅遊區且屬都市計畫區，建議南投縣政府

進行整體觀光休閒計畫重新評估檢討規劃，協調業者配合道防

洪相關改善計畫。 

（C）長期治理計畫 

整體霧社水庫上游集水區崩塌嚴重，土石來源極豐，已影響

水庫功能及地區居民生活安全，局部清淤只能短暫解決問題，對

整體治理規劃仍得儘快展開。 

淤砂清理主要目的為避免土石繼續淤積，因此，除河道中既

有淤積土石清理外，治本之道仍得靠阻斷源頭之土石崩塌，而整

體整治方向為濁水溪上游及塔羅灣溪兩子集水區，首先應對區內

崩塌地坡面保護，避免崩塌土砂量增加；另外，於此區位兩溪流

之溪床設置攔阻砂石的設施，除避免砂石繼續流入下游，亦使上

游溪流坡度減緩，減低河谷下割力，防止河流向源侵蝕而引發崩

塌。 

（a）加強坡面保護及植生復育 

此部份可以崩塌坡面整治工法，如：舖網植生或打樁編柵

等模式進行坡面整治，至於坡腳處可以石籠或鋼框箱籠等坡腳

保護工維持；而長遠之計乃是以造林植生復育，針對不同坡度

分別以人工栽植造林、人工直插造林、覆草網直播造林等方式

進行整治。 

（b）落實防砂策略 

評估防砂措施設置原則，建立完善整治系統，掌握水庫集

水區道泥砂平衡，維持水庫壽命及功能。 

（c）河道整理 

濁水溪上游至溫泉橋淤積嚴重，其原因係霧社水庫土石淤

積嚴重久未清理，河道土石無法排泄而回堵所致。故河道土石
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清淤整理為長期治理工作之重點。 

以霧社水庫上游為起點至塔羅灣溪溫泉橋，全長約 6.5 公

里，依現地勘查除上述德魯灣橋至溫泉橋段有適合灘地供土方

堆置外，德魯灣橋下游河段無可供堆置地點，因下游河幅較寬，

寬約 50 m，規劃於河道中挖深並將土石方堆置於兩岸，並利用

清淤土石以袋裝工法（或土石籠袋工法）處理，藉以保護護岸

坡面（如圖 7-49、7-50 所示），並可有效解決剩餘土石方。 

土石清淤若採外運方式，因台 14 線為本區對外聯絡之唯一

通道，台 14 線公路及沿線居民將難以負荷與忍受大量密集之砂

石車往返造成之影響。 

袋裝工法有下列特點正可應用於霧社水庫之集水區整治： 

（a）袋裝工法不需使用大型機具即可施工，並可在施工點附近進行

抽泥裝袋工作。故對於工程施工腹地不大之坡趾地區，有其便

利性。另因於整治區內施工，可減少施工時車輛運輸造成周遭

交通衝擊。 

（b）袋裝脫水工法採不織布加勁材料，適合於陡坡型態之邊坡整治。 

（c）因袋裝脫水工法之袋子可任意調整，對於整治之崩塌地可隨其

崩塌面積與地形予以調整袋子大小，不受限地狀況影響。 

（d）袋裝工法中土袋排出之物質以水份居多，故施工現地祇需簡易

沉澱或污水處理，即可將土袋排出之回水流放入河溪水庫，不

會影響水質。 

（e）因霧社水庫兼具觀光休閒之功能，而袋中工法於施工後可植生

綠化，故此整治工法將不會對水庫週邊或上游河溪週遭產生景

觀衝擊。 

（f）袋裝工法對於沙質土至黏土皆可適用，故應可應用此工法進行

集水區整治。 
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圖 7-47 霧社水庫上游航拍正射影像       

底圖為 96 年 1 月航拍正射影像 
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圖 7-48  規劃選定清淤土砂堆置區位置示意圖 

德魯灣橋 

溫泉橋 

A

B

B
A

底圖為 96 年 1 月航拍正射影像 
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圖 7-49 袋裝脫水工法示意圖 

 

 
圖 7-50 袋裝脫水工法實例 
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圖 7-51 建議德魯灣橋改建位置平面配置示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 7-52 建議德魯灣橋改建位置縱斷面配置示意圖 

150m

20m
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圖 7-53 土石籠袋設計圖 
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7.6 武界等 4 處集水區 

7.6.1 卓社野溪土砂災害  

（1）背景資料 

本工程位於南投縣仁愛鄉投 71 線卓社隧道旁，道路隧道出口

接近溪流，且河床與路面高低差約 1~3 m，且略下游跨越溪流的

假設道路工程縮小溪流斷面，故洪水或土石流均易氾濫致道路

上。此外，假設道路下游方向為寬 3 m，長數 10 m 的 U 型排水溝，

其兩側材料推測是開挖隧道道渣堆積物。 

因日前豪大雨誘發土砂災害，堆積土方雖已清除，但坡面仍

屬不安定狀態，嚴重影響卓社隧道之安全，而該隧道為法治村對

外之重要聯通道路，對於當地農民農產運輸及行路安全極為重

要，因此列為緊急治理工程。 

（2）規劃理念 

（A）為考量現地環境景觀，因此於野溪兩側設置乾砌大塊石護岸，

同時為兼具考量生態植生，規劃於岸頂設置客土袋以提供良好

的綠化植生效果。 

（B）因河道縱坡較為陡高，規劃以連續的橫向跌水工調整縱坡，藉

以減緩水流速度，保護兩岸坡腳、安定河道，降低溪流縱橫向

侵蝕。 
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圖 7-54 卓社野溪治山防洪工程調查相片（拍攝日期：95 年 8 月） 
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7.6.2 法治野溪治山防洪工程 

（1）背景資料 

本工程位於投 71 線過卓社隧道通往法治村之路段，道路

下方的副壩截水牆傾倒，水墊亦隨之變形，此係河水淘空壩基

所致，道路與其下側副壩之高低差約 10m。 

因道路下邊坡既有水墊工及副壩等構造物損毀，對道路通

行安全造成威脅，而前述說明投 71 線為法治村對外之重要聯外

道路，對於當地農民農產運輸、民生物資補給及行路安全極為

重要，因此列為緊急治理工程。 

（2）規劃理念 

（A）考量保全道路安全，因此於原有構造物損毀處新設混凝土

跌水工，並於兩側設置混凝土護岸及箱籠護坡。 

（B）因原有河道掏刷及改道情況嚴重，為回復原有渠道、減緩

縱向坡度，規劃設置連續透過性潛壩及乾砌大塊石護岸等

結構物，以安定溪床。 
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圖 7-55 法治野溪治山防洪工程調查相片（1）（拍攝日期：95 年 8 月） 
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圖 7-56 法治野溪治山防洪工程調查相片（2）（拍攝日期：95 年 8 月） 
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7.7 危險社區因應對策與防災系統建置 

於整治工程未完成施作前，土石流及 A、B 級崩塌影響範圍地區保

全對象，於下次豪雨來時災情擴大的可能性極高，因此應擬定合適之

緊急避難計畫，以保全居民之生命財產。對於緊急避難之規劃，應考

量下列要項下： 

（1）可能之地質災害 

包括洪流、土石流及山崩等災害。洪流將造成跨越主溪（眉溪、

濁水溪、北港溪）之聯外橋樑中斷，並危及靠近河岸兩側之房舍、道

路。 

（2）遭切割之聚落 

上述可能擴大之地質災害，將切割原有群落，於災害發生時產生

無法跨越之障礙，因此須於每一個遭切割之分區，尋求合適之緊急避

難地點，供該區居民避難之用。 

（3）相對安全地區 

已存在土石流沖積扇之溪谷，其土石流再發生之機率是相對較高

的。而聚落位處高程較高之河階地，是相對較安全之地區。 

計畫區目前崩塌地眾多，但實際危及保全對象較少，且多已治理，

因此緊急避難規劃以土石流為主，目前水保局已完成本計畫區內之土

石流緊急避難路線圖（詳圖 7-57~61），依現地調查配合上述要項對照

規劃圖說，確認本圖說足已確保居民安全。以下土石流社區規劃避難

之社區演練計畫、緊急應變小組編組、社區自衛隊編組及土石流災害

通報等作一說明： 

（A）演練實施計畫：計畫之依據、目的、時間、地點、演練單位、

方式、狀況、項目及前置作業等，依各地區特性擬定土石流災

害疏散演練實施計畫。 

（B）演練現場規劃：土石流疏散演練規劃現場相關資料整備，如土

石流潛勢溪流區位圖、疏散方向指引標誌設置、疏散路線與避

難處所規劃圖及演練現場平面圖等。 
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（C）社區自衛隊編組：協助地區規劃居民自救防衛編組作業，如預

警監控組、疏散收容組、搶救組、救護組及後勤組等。 
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圖 7-57 仁愛鄉互助村土石流緊急避難路線圖（資料來源：水土保持局） 
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圖 7-58 仁愛鄉法治村土石流緊急避難路線圖（資料來源：水土保持局） 
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圖 7-59 仁愛鄉南豐村土石流緊急避難路線圖（資料來源：水土保持局） 
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圖 7-60 仁愛鄉萬豐村土石流緊急避難路線圖（資料來源：水土保持局） 
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圖 7-61 仁愛鄉新生村土石流緊急避難路線圖（資料來源：水土保持局）
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7.8 農村發展與景觀營造 

7.8.1 觀光遊憩資源 

（1）自然資源 

（A）奧萬大森林遊樂區 

奧萬大森林遊樂是台灣最著名的賞楓去處，以楓香純林在深

秋時即集體變色而博得「楓葉故鄉」的美名。林務局將此地開發

為森林遊樂區，闢建有遊客服務中心、山莊、渡假小木屋、餐廳、

步道、涼亭、動植物生態解說牌和健身設施。  

 

 
奧萬大森林遊樂區 

（B）萬大水庫 

萬大水庫又名「碧湖」。台灣電力公司為了匯集中央山脈的

水源，以調節日月潭的水量，在霧社南方 9 公里 處的萬大地

區，建了一座水壩，壩高 114 m ，長 200 m ，蓄水量達 1 億 4 
千萬千瓦。 

萬大附近廣植梅樹、櫻樹及聖誕紅，尤其是梅樹，本區為四

季賞梅的好去處。 
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萬大水庫 

（C）合歡山區 

素有「雪鄉」之稱的合歡山位於花蓮縣與南投縣的交界，是

台灣主要河流大甲溪、濁水溪與立霧溪的分水嶺。合歡群峰共由

七座山所串連。在台灣百岳中，這個原本需要至少三天三夜才能

攀登至頂的巨山，由於中橫公路的開通與霧社支線的連接，公路

從群峰山肩處蜿蜒切過，如今一般人均可以開車或走路方式輕鬆

上山。 

 
山區雪景 
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（D）台 14 甲線 

台 14 甲公路（大禹嶺到武嶺路段）為亞洲海拔最高的公路，

經清境農場、梅峰、翠峰、鳶峰、昆陽、武嶺至大禹嶺。沿途盡

是高山鐵杉、白枯木與箭竹林大草原等特有高山景觀。 

 

台 14 甲線 

（D）春陽瀑布、春陽溫泉 

春陽又稱櫻社，位在霧社往廬山溫泉途中，屬於下春陽部落。

溫泉露頭處溪谷寬廣，水量充沛，可野營、垂釣。 

（E）廬山溫泉 

廬山溫泉水溫約 87℃，隨季節改變溫度，四時水量充沛水清

無味，屬鹼性碳酸泉，可飲用可沐浴。泉水源頭有新舊分，以廬

山吊橋為界，左方為舊源頭，右方為新源頭。 

（F）帖比倫峽谷 

帖比倫峽谷位在北港溪支流帖比倫溪中游，由紅香部落沿紅

香溪畔產業道路前行，此地溪谷狹窄不及 1m，高達數十公尺。

溪水在此急速下流，壁狹谷深，望之生畏。每年二月枯水期之時

還可渡溪探險，但有當地嚮導帶路較為安全。 
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帖比倫峽谷 

（G）惠蓀林場 

林場面積約 7,434 ha，區內高山盤踞，尤其南側是合歡山的

西南支脈，平均高度都在 1,700 m 以上；山間幾全為原始森林，

隨高度呈現溫、暖、亞熱帶不同的景觀，豐富的植物景觀與種類，

兼具了教育與賞景的功能。纏繞在山脈間的溪流，以東西走向的

北港溪為主，其支流關刀溪、東溪、椿谷溪等由南至北蜿蜒，高

山深谷縱橫交錯，造成了雄奇的峽谷、激流、瀑布等景觀。 

惠蓀林場的開發著重於自然景觀的維護；森林資源的保育；

以及發揮特有的學術風氣，寓教於樂。全區分為： 
（a）咖啡園區：管理站及露營區設在入口附近，地理景觀擁有溪

流、峽谷；植物則以咖啡、柚木、相思樹、杉、松為主，其

中以咖啡最為重要，野生動物有各種鳴禽和彩蝶。 
（b）惠蓀山、松風山區：本區設有觀光旅社、林間小屋及林業附

列館。風景特色為松風山、北港溪（青蛙石風景區）等；植

物以松、楓、板栗、肖楠、衫及台灣蘇鐵為主，其中台灣蘇

鐵最獨特，是本省唯一產地；野生動物常見松鼠和畫眉鳥。 
（c）平台區：風景特色包括溫泉、峽谷、溪流等地理景觀；植物

以杉、松及闊葉樹較多；野生動物以各種鳴禽、竹雞和蝴蝶

最為罕見。 
（d）肖楠保護區：關刀溪及瀑布等地理景觀為其風景特色；植物

是針、闊樹混合林。 
（e）木荷保護區：風景特色包括關刀溪及瀑布等地理景觀；植物

以木荷、台灣杜鵑為主。 
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（H）紅香溫泉 

紅香溫泉由力行產業道路進入，位於發祥村吊橋下的河谷

中，海拔 1,200m，溫泉水量豐富，水溫也高達 60℃左右，屬於

弱鹼性的碳酸泉。 

 
紅香溫泉 

（I）奇萊山 

奇萊山包括奇萊北峰、主山、南峰等，也就是奇萊連峰，位

於太魯閣國家公園的南端，有著崎嶇陡峻的險坡，也有廣闊綿延

的草坡。奇萊因路途遙遠、斷崖處處，加上地形影響，時而風雨

強勁、時而濃霧密布，對登山者的體力、毅力與技術都是極大的

考驗，在裝備不足或天氣突變的情況下就容易發生山難，故有「黑

色奇萊」的惡名。 

（J）能高山 

位於南投縣仁愛鄉與花蓮縣秀林鄉交界的木瓜溪上源，屬中

央山脈主脊中段山系，標高 3,262m，三等三角點。能高山鄰近能

高越嶺道，主脊向西彎成弓形，峰形狹長，滿山淺竹，小灌木叢

稀疏間雜其間。早年山友為辨認方便，將能高山附近坡度陡峭，

較具特色的高山，均以「能高」為名，成為能高山的副峰。日據

時期，能高山與玉山（新高山）、雪山（次高山），因山名中均

有「高」字，因此合稱為「台灣三高」。 

（K）卓社大山 

崔巍峭聳，氣概恢宏，西側崖壁有樹，南稜巒頭斷落，下垂
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卡社溪底，自南仰望險巇驚魂。為臺灣百岳之一，標高 3,369m。 

（L）干卓萬山 

高度 3,284m，二等三角點，山勢峻峭雄偉。東鞍為兩側崩崖，

岩脊如刃，岩板風化剝落，通行困難，此即為岳界有名之「干卓

萬大斷崖」。西側為陡坡垂落於栗栖溪，由此循稜攀升登頂。由

於周圍無高山阻擋，山頂展望甚佳，北望雪山山脈諸峰、合歡群

峰及奇萊能高諸峰，南則可望東郡大山、郡大山、西巒大山與遠

方之玉山山塊。往北望之，可見位於山腳下的萬大水庫碧波盪漾。 

（M）瑞岩 

瑞岩部落位於白姑山群與合歡山群之間的河階台地上，為高

山溪谷中的部落，民風純樸，景觀秀麗．其中瑞岩溪溪水清澈，

魚蝦豐饒，而溪兩旁的紅豆杉因稀有珍貴，被林務局列為溪流保

護區。 

（N）翠峰 

海拔 2,307 m 的翠峰為雪季時上合歡山的管制站，亦為南投

客運合歡山線的終點站。經過海拔 2,506 m 的新人崗，再往上行

抵海拔 2,996m 的鳶峰，這裏有南投縣風景區管理所設的停車場

與遊客服務中心。 

（O）霧社 

霧社終年氣候涼爽，日據時代被日人稱之為「櫻都」，每年

深冬到初春之間櫻花盛開，是賞花的好去處。霧社為仁愛鄉的政

經中心，也是鄰近風景區的起點。 

（P）武嶺 

海拔 3,275 m，可居高臨下俯瞰合歡山。此處設有停車場、賞

雪休憩區及景觀台，每年冬季的冰瀑奇觀，更是台灣難得一見的

奇景。 
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（Q）鳶峰 

設有觀景棧道、賞景平台，夏季時可觀星、觀賞高山百合、

紳士杜鵑的最佳景點。 

（S）萬大發電廠 

萬大發電廠位於霧社投 71 線約 9 公里的山谷台地，萬大溪在

此流過將電廠分為兩部分，中間有鐵橋和隧道相連，路邊是台電

萬大發電廠員工宿舍區及原住民聚落，穿入隧道過鐵橋為萬大發

電廠，四面環山視野環境優美，特殊地形的小台地，長排整齊日

本式黑木瓦屋與所處山水環境等自然風光和諧統一，在高超的審

美情趣中，有透露出一股恬淡寧靜的氣息，整體展現出古樸風貌。 

（2）人文資源 

（A）人文遊憩資源 
（a）霧社抗日紀念碑 

霧社抗日紀念碑係紀念民國 19 年霧社事件，位於霧社。 
（b）曲冰遺址 

曲冰遺址位於仁愛鄉萬豐村曲冰部落北方二公里處的河

階上，經考證為一史前的聚落遺址，目前列為三級古蹟。曲

冰遺址出土的石製用具經中研院歷史語言研究所觀察比對，

類似大邱園文化，將來進一步挖掘，可以做深入研究，亦可

規劃設置陳列館，配合當地天然觀光資源，發展地方觀光事

業。因人力不足加上遊客破壞，現已將挖掘的地方掩埋，不
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再對外開放。 

 
曲冰遺址 

（c）泰雅族及布農族文化 
霧社山區係泰雅族世居處，也是台灣北半島泰雅各支族

的發祥地，擁有豐富的泰雅族原住民文化，尤以傳統舞蹈、

編織及紋面最具文化特色的泰雅文物。 

 ( B)產業遊憩資源 
（a）霧社高山茶 
（b）清境高山花卉農場 

海拔 1,778 m，氣候溫和，雨量豐沛，是種植高山花卉的

好地方。目前以種植─葉蘭、虎頭蘭、百合、星辰花、玫瑰花

為主，每年 3~10 月為最適宜的遊覽期。 
（c）清境農場 

清境農場成立於民國 50 年 2 月 20 日，原本是行政院退

除役官兵輔導委員會為了安置早年投效疆場的國軍退除役官

兵在此從事農墾開發而設置的，海拔約 2,000m 位於中橫霧社

支線上，氣候溫和，栽培了許多高山花卉及甘藍莖，新世紀

等蔬果，再加上一望無際的青青草原，景觀清新優美，素有

霧上桃源之稱。 



『南山溪等集水區整體治理調查規劃』 

7-94 

 
清境農場 

 
（d）台大梅峰農場 

梅峰農場為國立台灣大學的高山實驗農場，海拔 
2,100m ，因地處針葉林和闊葉林的混和帶，林相豐富；而農

場記錄到的鳥類多達 117 種，也使此地成為賞鳥者的天堂。  
梅峰農場的園藝作物區內種植了許多的植物，如白頭

翁、鳴子百合、小倉蘭、一葉蘭等，最特別的是苔蘚標本收

集區和多肉植栽區，可以見到上千種的苔蘚、仙人掌、落地

生根、石生花等植物。而梅峰農場裡的高山水果，每逢生產

季節，往往吸引許多遊客前來採集。農場面積廣達一千多公

頃，保有自然林目，並栽種十幾品種的梅樹、桃樹、李樹，

每年一~二月間，潔白的李花、梅花及粉紅的花繽綻放。 
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（資料來源：南投縣綜合發展計畫） 

圖 7-62 仁愛鄉觀光遊憩系統示意圖 

觀光休憩景點 
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7.8.2 農村發展 
仁愛鄉為台灣第二大山地鄉，居民以原住民為主，針對仁愛鄉

產業發展及對策說明。 

（1）原住民產業發展課題 

本鄉產業發展，受限傳統文化及地方資源，以農、林、牧業

為主，在面對外來競爭及產業轉型之下，可能面臨許多挑戰。加

入WTO後，原住民地區農產業面臨以下問題，（1）原住民農民

缺乏經營技術及經營理念；（2）大部分原住民農民缺乏組織發

揮產銷功能；（3）有些產品易受國外進口低價品影響；（4）產

品經濟化程度不高；（5）產銷通路太狹窄等問題。本鄉原住民

保留地資源屬性適合生態旅遊之發展，由傳統農耕利用方式，轉

為生態旅遊發展的思考方向，應有存在空間，本鄉具豐富觀光遊

憩資源，因此農產業發展應朝向觀光休閒、生態保育及產業文化

等方向轉型，以利永續發展。 

根據行政院原住民族委員會（94年）統計資料顯示，目前原

住民所從事之職業中約有15.5%從事農、林、漁、牧業，報告中

針對從事臨時工作之原住民調查發現，七成以上(71%)原住民臨

時工於工作結束後希望能留在原鄉工作。原住民地區之居民在選

擇工作時，仍然希望可以留在自己的部落工作，因此，觀光產業

以及生態旅遊之發展便可成為另一個提供工作機會之方式。 

（2）國土復育條例 

高海拔山區原住民生態旅遊發展相關規範由於台灣歷經多

次天災，為了減少生命及財產損失，政府曾以人定勝天的理念，

以大規模的防災工程，試圖防治災害發生，但經歷七二水災傷

害，顯示工程的效果是短暫的，而為了開發土地經濟利益，更付

出了龐大的社會成本；因此為了復育過度開發地區、有效管制災

害發生及確保山區原住民部落之安全，經建會（93年）草擬「國

土復育條例」，其基本原則分為四點： 

（A）順應自然、尊重自然、不對抗自然。 
（B）國土用有效管理。 
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（C）規劃完整配套，並從優補償。 
（D）政府決心、人民支持、自然力量。 

高海拔山區除原住民部落自給農耕外，禁止農耕、採伐林

木，既有作物應限期廢耕；中海拔山區禁止新農耕及其他各項新

開發。（經建會，94年） 

行動策略中，也提出提振高山地區生態旅遊產業作為配套措

施：研擬推動高山地區永續旅遊計畫，以溫泉、文化及生態旅遊

為發展主軸，以兼顧生計與生態保育。（經建會，94年） 

表 7-3 不同海拔區域國土保育管理策略 
名稱 高海拔山區 中海拔山區 低海拔山區 
範圍 1500 公尺以上 500-1500 公尺 500 公尺以下 

國土保育

管理 
高海拔山區除原住民部

落自給農耕外，禁止農

耕、採伐林木， 既有作

物應限期廢耕。  

中海拔山區禁止新農

耕及其他各項新開發。

低海拔山區應以永續發

展為原則，中央目的事業

主管機關、直轄市、縣

（市）政府之各項土地使

用計畫及容許使用項目

應限期檢討，並報中央土

地主管機關許可。  

下列情形

可不受上

述條款規

範 

1.原住民部落或聚居達三

十戶之其他既有聚落。

2.生態保育或研究有關之

設施。 
3.生態旅遊有關之設施。

4.經中央目的事業主管機

關認定具歷史價值建物

之保存及修繕。 
5.原住民族之文化遺址、

傳承文化及永續發展所

需設施。 
6.林業保育必要之復育及

疏伐作業。 
7.必要之水土保持設施。

8.國防設施。 
9.公共設施及公用事業設

施。 

1.合於第七條第一項

各款情形之一。 
2.原住民部落之自給

農耕。 
3.既有都市計畫地區。

4.本條例施前原有合

法使用之土地、建物

及設施，得為原來之

使用。 
5.依水利法管理之河

川區域。 
6.依促進民間參與公

共建設法辦理之觀

光遊憩重大設施。 
7.依本條例規定辦理

之安置。 
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（3）原住民生態旅遊發展 

政府為了推動台灣生態旅遊發展，於94年公佈之「生態旅遊

白皮書」中，將生態遊之定義如下： 

本白皮書綜合國內外學者的意見後，將生態旅遊定義為「一

種在自然地區所進行的旅遊形式，強調生態保育的觀念，並以永

續發展為最終目標」。符合此定義的生態旅遊，必須要透過解說

引領遊客瞭解並欣賞當地特殊的自然與人文環境，提供環境教育

以增強遊客的環境意識，引發負責任的環境行動，並將經濟利益

回饋造訪地，除藉以協助當地保育工作的進行外，亦提升當地居

民的生活福祉。(內政部營建署，94)而內政部營建署在94 年「生

態旅遊白皮書」中提出生態旅遊發展之精神應有「基於自然」、

「環境教育與解說」、「永續發展」、「喚起環境意識」及「利

益回饋」等五個面向。並提出八項原則作為參考依據： 

為了釐清定義，本白皮書使用下列原則以供辨別。如有任何

一項答案是否定的，就不算是生態旅遊： 

（A）必須採用低環境衝擊之營宿與休閒活動方式 
（B）必須限制到此區域之遊客量 
（C）必須支持當地的自然資源與人文保育工作 
（D）必須儘量使用當地居民之服務與載具 
（E）必須提供遊客以自然體驗為旅遊重點的遊程 
（F）必須聘用了解當地自然文化之解說員 
（G）必須確保野生動植物不被干擾、環境不被破壞 
（H）必須尊重當地居民的傳統文化及生活隱私 

行政院原住民委員會（92年）為了協助部落發展部落文化生

態旅遊所委託規劃之生態旅遊行程，便是希望部落能藉由生態遊

程的推廣達成產業轉型之目標。整理相關文獻可知，相較於一般

生態旅遊發展加入原住民文化之原住民生態旅遊發展具有以下

重要性： 

（A）提供更多體驗活動機會，例如原住民生活、工藝及產業相關

體驗活動。 
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（B）更能發揮利益回饋精神，於原住民地區發展生態旅遊能將利

益直接回饋給當地住民。 
（C）提供更多工作機會，生態旅遊發展加入原住民因子，將能提

供更多之工作機會給當地居民。 
（D）兼顧文化傳承，原住民生態旅遊如能以永續發展為規劃前

提，將得以保存傳統文化。 
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表 7-4 永續部落的目標 
總

目

標 
現今困境 永續部落之目標 方法/技術 

環

境

的

永

續 

‧ 傳統「生態智慧」失落之危機 
‧ 不當開發破壞自然環境 
‧ 水土不能保持 
‧ 水庫、攔沙壩破壞河川生態 
‧ 濫獵、盜林打擊動物物多樣性 
‧ 農業化肥、殺蟲劑污染水土資源

‧ 廢棄物無法處理 
‧ 不當造林 

‧ 發掘、保存「生態智慧」 
‧ 以生態工法進行各類工程 
‧ 無污染有機農業 
‧ 防止濫獵、盜林 
‧ 適當造林 
‧ 部落參與生態保護工作 
‧ 「部落造林」、保護國有林

‧ 減少廢棄物、改善管理方法

‧ 水資源保護 

‧ 河川與山坡地生態工法

‧ 永續栽培 
‧ 綠建築 
‧ 廢棄物減量與處理系統

‧ 污水處理系統 

經

濟

的

永

續 

‧ 單一經濟作物之農業 
‧ 受市場擺佈 
‧ 一切民生用品靠輸入 
‧ 能源靠輸入 
‧ 文化販賣 
‧ 劣質觀光、民宿 

‧ 有機、無污染農業 
‧ 直銷/地域市場 
‧ 利用再生能、講求能效 
‧ 健全儲蓄互助會 
‧ 高品質文化產業/傳統技藝 
‧ 深度文化生態旅遊 
‧ 國家公園共管 
‧ 優質民宿 
‧ 開發大眾運具 

‧ 永續栽培 
‧ 自然、有機農法 
‧ 傳統技藝工作室 
‧ 廢棄物再利用 
‧ 傳統技藝保存、創新 
‧ 引入再生能技術 
‧ 合作社 
‧ 提高造林補助 
‧ 開發運用新農技 

社

會

之

永

續 

‧ 人口外流 
‧ 惡質選舉 
‧ 地方政府、民意代表、行政能力

弱、貪污 
‧ 傳統文化、習俗、技藝、語言流

失 
‧ 社區參與不夠 

‧ 健全醫療保健體系 
‧ 互助團體 
‧ 維護傳統部落組織 
‧ 培養社區/部落/族群意識 
‧ 終身教育 
‧ 增加社區參與公共事務 
‧ 建立部落間夥伴互助關係 
‧ 乾淨選舉 
‧ 傳統文化、習俗保存 
‧ 完備社會福利與服務 

‧ 成立社團法人基金會、

工作室等 
‧ 部落教室、社區大學 
‧ 組織部落會議 
‧ 組織族群議會 
‧ 推動設立族群「自治區」

 

‧ 髒亂 
‧ 天災 
‧ 公共工程品質低劣 
‧ 住宅狀況(housing condition)普便

低劣 
‧ 社區規劃設計呆板 
‧ 缺乏墳地 
‧ 資訊不足 
‧ 交通不方便 

‧ 綠建築 
‧ 環境衛生、整潔、美化 
‧ 提高公共工程品質 
‧ 改善住宅品質 
‧ 土地經濟利用 
‧ 公共空間、設施完備 
‧ 喪葬改善 
‧ 傳訊設施普及 
‧ 防災設施、確保社區安全 

‧ 自然美的維護與欣賞 
‧ 污水、垃圾處理系統 
‧ 維護再利用歷史場所、

建築 
‧ 採集村聚落形式 
‧ 便利之交通 
‧ 適宜人行步道系統 
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7.8.3 景觀營造 

（1）工程規劃設計融入原住民族文化 

從本鄉原住民的族群的物質文化、社會組織及生活活動的多

樣性與獨特性中，對各族群的造形圖騰、藝術創造、生活祭儀、

以及色彩偏好等的特色，進行分析比較，以做為工程規劃設計的

參考資訊。 

表 7-5 計畫區內原住民藝術風格分析表 

族名藝術表現 泰雅族 布農族 

造型圖騰 
平行條紋、方格紋 
Z 字紋、三角形 
菱形文、幾何圖文 

百步蛇 

藝術創作 織布技術  

生活祭儀 
祖靈祭gaga 
紋面、獵首 
播種祭、收穫祭 

射耳祭又名鹿耳祭 
新年祭 
收穫祭 

色彩偏好 紅、黑、藍為主或白 
三大色系／黑、白、紅 

女／ 黑、藍 
搭配／紅、青、黃線織出花

紋 
暗色系 

備註 
紋面民族（女V 字額頭） 
祖靈祭／族人的中心信仰 
謹記祖先的訓示 

重射箭 
八部合音(合唱)  

 
台灣原住民由於地理環境及歷史背景的特殊性，各自發展出

一套獨特，且各異特殊的族群特徵，而工程規劃設計與台灣原住

民之美結合，是較具細微的創作研究。原住民的紋樣，是先民的

智慧與藝術表現，透過電腦、印刷等現代工藝技術與西方的現代

設計理論、系統性、邏輯化的作業方法，加以表現創新原住民的

藝術新貌。 

依據本鄉原住民（泰雅、布農族）代表性造形圖騰、藝術創
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作、服飾紋樣、生活祭儀等，將其造型加以簡化、符號化、造形

化，再配合各族的色彩偏好做構成表現，以傳達各具風格的特

色，並融合整理，呈現出其藝術資產。此一資源，是人類共有的

藝術瑰寶，應予以正視和共享，使其能夠延展應用，成為生活美

學的要素之一，下述成果圖樣展現，可供本鄉後續工程景觀營造

參考。 

 

 
圖 7-63 泰雅族景觀設計參考圖像 
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題材：以布農族的記號記事，加以圖象再現。 
造型元素：記事符號、視覺圖案造形。 
色彩設計：黑、白、紅、藍、黃、綠。 
意念表達：藉由布農的記事符號，想像先民生活的食、衣、住、行、

祭儀及生活瑣事，如：狩獵、除草、耕作及釀酒… ..等，

充分傳達原住民與大自然和諧共生共存的善良本性，透過

色彩及造型的表現先民生活之美。 

 

 
 

圖 7-64 布農族景觀設計參考圖像（1） 
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圖 7-64 布農族景觀設計參考圖像（2） 
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圖 7-66 入口意向設計參考圖說 
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圖 7-67 步道鋪面設計參考圖說 
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圖 7-68 景觀橋梁設計參考圖說 
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圖 7-69 原住民圖騰美化邊坡參考實例 

 

 
圖 7-70 原住民圖騰美化攔砂壩參考實例（新竹縣那羅溪） 
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圖 7-71 原住民圖騰美化水塔參考實例 
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7.9 生態環境維護改善建議 

仁愛鄉於七二水災後受創嚴重，原本在 921 震災已有明顯的坡地崩

塌，於七二水災後，除崩坍地面積增加外，沿途野溪爆發土石流災情，

使得坡面災情蔓延至溪谷，甚至影響主河道兩岸土地利用及人民財產安

全。 

仁愛鄉西側北港溪及眉溪兩岸，是野溪土石流災害地區，野溪溪谷

裸露面積暴增，原本幽靜隱密之溪谷叢林生態系，盡遭摧毀，陸域生物

僅能往兩旁坡面遷移。由於陸地受創地區集中野溪，其餘坡面尚能容納

陸域生物遷徒。     

自 921 地震後之桃芝直到七二水災，北港溪、眉溪及濁水溪上游溪

谷兩旁邊坡崩塌土石及野溪土石流砂石，持續堆積於主河道，對水域生

態環境破壞嚴重。降雨後崩塌地、土石流之崩積料源輸移至河道，除瞬

間堆積河床、破壞河川棲地，對水域生物造成直接傷害外，尚有累積效

應出現，許多優良之深潭棲地多遭埋沒，河道幾乎都是湍急淺瀨，於洪

流中殘存之生物幾乎難以覓得良好棲地。 

七二水災後，水域生態危機更形嚴苛，說明如下： 

（a）山區水生生物原本都能在主河道旁之野溪尋覓棲所，或將野溪充當

主河道洪流期間之避難所。但桃芝颱風及七二水災讓仁愛鄉西側北

港溪及眉溪兩旁過去未發生土石流之野溪幾乎都發生土石流，導致

水生生物無緊急避難可供避難。 

（b）鄰近住民之保護區域由於公告單位緊急辦理河道疏浚工程，使得水

質經常處於混濁情形，增加水生生物棲息壓力。 

（c）河道辦理疏浚及河川區域工程搶修，故天然河道多遭土堤夾制，河

川蜿蜒多樣性消失，僅餘湍急人工渠道。 

    有鑑於水域生態環境嚴苛，目前於局部較開闊地點之河道疏浚工程以

採取維護河川生態措施。其一為新闢旁通水道導引河道水流，避免疏浚工

程干擾水質；其二為疏浚工程時保留原地大型石塊，維持水道多樣化，提

供魚類遮蔽地點定預留水流撞擊石塊沖刷深潭之自然機制。 

中、下游地區因緊鄰現有聚落，除考量治山防災設施外，以近自然生

態工法設置護岸，並且配合親水綠化設計原則來營造親山親水之生態環
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境。部分通水斷面不足之管涵、箱涵或是橋樑，則一併進行拓寬改善之工

作。 

7.10 技術交流研討會 

依據本計畫契約內容修訂，希望藉由計畫執行中邀請先進國家之專

家學者，經由現地考察及座談會之意見交換，達到觀念及技術之提昇。

因此本公司於95年8月23日配合水土保持局第三工程所辦理「技術交流

研討會」～『台日土砂災害專題演講會』，並順利圓滿完成。台日土砂

災害專題演講會之議程、研討會議程如表7-6所示，相關演講簡報資料

詳附錄說明。 

 

表 7-6  台日土砂災害專題演講會議程 

時 間 題 目 演講者 

09：00～9：05 致 詞   吳輝龍 局長 

9：05～9：55 豪雨誘發土砂災害與預測 
下川悅郎 教授 
鹿兒島大學農學部 部長 
日本防砂學會 會長 

9：55～10：15 休息  

10：15～11：05 2005年14號颱風於宮崎縣

所造成之土砂災害 

谷口義信 教授 
宮崎大學 名譽教授 
(株)應用地質 顧問 

11：05～11：55 
印尼南部巨大崩塌與崩土

移動 
土屋智 教授 
(靜岡大學 教授) 
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圖 7-72 台日土砂災害專題演講會現況照片（拍攝時間：95.8.23）
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7.11 重大災區簡介(中英文) 

（1）設計要點 

本計畫圖冊設計設定之閱讀對象為一般民眾及參訪水土

保持局之國內外相關團體專業，其內容除須具備學術專業外，

亦需讓非專業人士能了解。因此本案設計要點： 

（A）內容中英文對照，以利國外人士閱覽，促進國際交流。 

（B）以圖表為主，文字說明儘量精簡扼要。 

（C）A4尺寸大小，雙面製版印刷，展開後為A3尺寸，含封面及

封底共計28頁。 

（2）內容綱要 

內容規劃設定為95年計畫範圍內重大土砂災害，包括：霧

社地滑、廬山地滑及力行產業道路沿線大型崩塌地災害等，內

容分述說明如下： 

（A）前言 

（B）區域概況：集水區地理位置、交通、產業、人文及氣象等。 

（C）歷年災害：集水區可考重要災害整理，蒐集歷史航拍及災

害相片表現。 

（D）致災原因：透過3D模擬影像，輔助說明災害原因。 

（E）治理對策 

 

依據上述要點完成「南投縣仁愛鄉2006年重大土砂災害簡

介」中英文圖冊，內容詳如附錄六所示。 
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第八章  細部測量設計 

依據契約書規定，本計畫區預計辦理工程細部設計金額總計約1
億元，經契約變更為7仟萬元。本公司與地方民眾、民意代表及主辦單

位現場勘查緊急治理之危險區位，針對危害保全對象之程度，彙整10
處明顯影響保全對象安全之區段，包括卓社野溪、法治野溪、馬海波

橋上下游崩塌地、新生村野溪與清流橋上游護岸等（表8-1），因此10
處之災害問題明顯，且確實危及保全對象安全，水土保持局第三工程

所通知本公司辦理測量設計工作（皆已完成設計並辦理發包）（表

8-1），其工程規劃設計內容詳如下說明。 

 

表 8-1  核定之沖淤嚴重河段細部規劃工程細設預算表 

座標 
編號 工程名稱 經費 

（千元）
工程內容 

X Y 

96-1 
馬海波橋上下游崩塌地

治山防洪工程 5,838
潛壩 10 座 
護坡 78m 268171 2656965 

96-2 法治野溪治山防洪工程 6,796
護岸 83m 
潛壩 6 座 252672 2645042 

96-3 卓社野溪治山防洪工程 5,719
野溪整治 95m 
跌水工 6 座 252233 2645210 

96-4 
新生村野溪等 2 件治山

防洪工程 11,303 潛壩 6 座 259874 2657250 

96-5 
清流橋上游護岸治山防

洪工程 5,387
護岸 50m 
丁壩 4 座 244808 2662275 

96-6 翠巒部落野溪整治工程 6,366
護岸 125m 
跌水工 8 座 269740 2675426 

96-7 廬山溫泉坑溝整治工程 3,642 護岸 L=63.2m 267452  2657255 

96-8 都恩野溪整治工程 6,583
護岸 55m 
潛壩 2 座 268236 2662002 

96-9 
平靜部落上方崩塌地處

理工程 1,694
鋼框護坡及排水溝

L=30m 
打樁編柵 L=500m

268820 2661769 

96-10 光復野溪二期整治工程 13,000
潛壩 2 座 

固床工 2 座 266269 2671842 
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8.1 卓社野溪治山防洪工程 

（1）背景資料 

本工程位於南投縣仁愛鄉投 71 線卓社隧道旁，道路隧道出

口接近溪流，且河床與路面高低差約 1~3 m，且略下游跨越溪流

的假設道路工程縮小溪流斷面，故洪水或土石流均易氾濫致道路

上。此外，假設道路下游方向為寬 3 m，長數 10 m 的 U 型排水

溝，其兩側材料推測是開挖隧道道渣堆積物。 

因日前豪大雨誘發土砂災害，堆積土方雖已清除，但坡面仍

屬不安定狀態，嚴重影響卓社隧道之安全，而該隧道為法治村對

外之重要聯通道路，對於當地農民農產運輸及行路安全極為重

要，因此列為緊急治理工程。 

（2）規劃理念 

（A）為考量現地環境景觀，因此於野溪兩側設置乾砌大塊石護岸，

同時為兼具考量生態植生，規劃於岸頂設置客土袋以提供良好

的綠化植生效果。 

（B）因河道縱坡較為陡高，規劃以連續的橫向跌水工調整縱坡，藉

以減緩水流速度，保護兩岸坡腳、安定河道，降低溪流縱橫向

侵蝕。 

（3）經費概估 

治理經費概估為新台幣 571.866 萬元，詳如表 8-2 所示 
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表 8-2 卓社野溪治山防洪工程經費估算表 

 

 

項次 工程項目 單位 數量  單價   複價  

壹 發包工作費      

1 土方工程 式 1.00  ----     268,799.80 

2 跌水工工程 式 1.00  ----    2,361,609.52 

3 淨水池工程 式 1.00  ----      354,252.56 

4 乾砌大塊石護岸工程 式 1.00  ----    1,419,890.16 

5 固床工工程 式 1.00  ----       88,844.80 

6 雜項工程 式 1.00  ----      158,000.00

7 環保安衛費 式 1.00  ----       57,815.98 

8 施工品質管理費 式 1.00  ----   74,770.95 

9 廠商利潤、管理及保險費 式 1.00  ----   428,652.72 

10 營業稅 式 1.00  ----      260,590.51 

  總計      5,473,200.00 

貳 空氣污染防制費 式 1.00  ----    15,637.83 

叁 工程管理費 式 1.00  ----      229,822.17 

       

  工程費總計(壹+貳+叁)      5,718,660.00 
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圖 8-1 卓社野溪治山防洪工程平縱面圖
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圖 8-2 卓社野溪治山防洪工程構造物標準圖 
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圖 8-3 卓社野溪治山防洪工程橫斷面圖 
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施
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前  

施

工

後  

圖 8-4 卓社野溪治山防洪工程施工前後照片 
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8.2 法治野溪治山防洪工程 

（1）背景資料 

本工程位於投 71 線過卓社隧道通往法治村之路段，道路

下方的副壩截水牆傾倒，水墊亦隨之變形，此係河水淘空壩基

所致，道路與其下側副壩之高低差約 10 m。 

因道路下邊坡既有水墊工及副壩等構造物損毀，對道路通

行安全造成威脅，而前述說明投 71 線為法治村對外之重要聯

外道路，對於當地農民農產運輸、民生物資補給及行路安全極

為重要，因此列為緊急治理工程。 

（2）規劃理念 

（A）考量保全道路安全，因此於原有構造物損毀處新設混凝土

跌水工，並於兩側設置混凝土護岸及箱籠護坡。 

（B）因原有河道掏刷及改道情況嚴重，為回復原有渠道、減緩縱

向坡度，規劃設置連續透過性潛壩及乾砌大塊石護岸等結

構物，以安定溪床。 

（3）經費概估 

治理經費概估為新台幣 679.6654 萬元，詳如表 8-3 所示 
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表 8-3 法治野溪治山防洪工程經費估算表 

項次 工程項目 單位 數量  單價   複價  

壹 發包工作費      

1 土方工程 式 1.00  ----     1,000,090.00 

2 乾砌大塊石護岸工程 式 1.00  ----     662,778.02 

3 景觀護岸工程 式 1.00  ----       503,130.00 

4 透過性鋼格框潛霸工程 式 1.00  ----     2,302,626.80 

5 跌水工工程 式 1.00  ----       887,533.00 

6 箱籠護坡工程 式 1.00  ----       160,440.00 

7 雜項工程 式 1.00  ----       137,000.00 

8 環保安衛費 式 1.00  ----       68,535.98 

9 施工品質管理費 式 1.00  ----   86,535.98 

10 廠商利潤、管理及保險費 式 1.00  ----   512,287.33 

11 營業稅 式 1.00  ----       282,679.89 

  總計       6,603,637.00 

貳 空氣污染防制費 式 1.00  ----    18,962.00 

叁 工程管理費 式 1.00  ----       174,055.00 

       

  工程費總計(壹+貳+叁)       6,796,654.00 
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圖 8-5 法治野溪治山防洪工程平縱面圖 
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圖 8-6 法治野溪治山防洪工程構造物詳圖（1） 
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圖 8-7 法治野溪治山防洪工程構造物詳圖（2） 
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圖 8-8 法治野溪治山防洪工程橫斷面 
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施

工

前  

 

施

工

後  

圖 8-9 法治野溪治山防洪工程施工前後照片 
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8.3 馬海波橋上下游崩塌地治山防洪工程 

（1）背景資料 

馬海波橋道路上邊坡因崩塌造成護坡與排水溝損壞；而馬

海僕溪因無護岸與橫向構造物等設施，故部份河道有縱橫向侵

蝕發生。 

（2）規劃理念 

原有損壞護坡與排水溝需重新施作，以保護用路人安全；

而河道部份擬施設橫向構造物，不僅能調整縱坡、固定兩岸坡

腳、安定河道，藉以減緩水流速度、降低溪流縱橫向侵蝕。 

（3）經費概估 

治理經費概估為新台幣 583.83 萬元，詳如表 8-4 所示 

表 8-4 馬海波橋上下游崩塌地治山防洪工程經費估算表 
項次 工程項目 單位 數量  單價   複價  

壹 發包工作費       

1 土方工程 式 1.00  ----     175,488.00 

2 潛壩工程 式 1.00  ----    4,100,000.22 

3 護坡工程 式 1.00  ----       337,709.20 

4 排水溝、護欄工程 式 1.00  ----     34,260.76 

5 雜項工程 式 1.00  ----       120,000.00 

6 環保安衛費 式 1.00  ----       59,149.19 

7 施工品質管理費 式 1.00  ----   76,511.87 

8 廠商利潤、管理及保險費 式 1.00  ----   439,071.24 

9 營業稅 式 1.00  ----       267,109.52 

  總計        5,609,300.00 

貳 空氣污染防制費 式 1.00  ----    28,847.83 

叁 工程管理費 式 1.00  ----       200,152.17 

        

  工程費總計(壹+貳+叁)        5,838,300.00 
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工區下游段河道現況 河道現況 

溪流現況 工區溪流上方道路現況，坡面有崩落現象

工區上游段河道現況 河道現況 

圖 8-10 馬海波橋上下游崩塌地治山防洪工程調查相片（拍攝日期：95 年 8 月）
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圖 8-11 馬海波橋上下游崩塌地治山防洪工程平面配置圖 
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圖 8-12 馬海波橋上下游崩塌地治山防洪工程縱斷面圖（1） 
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圖 8-13 馬海波橋上下游崩塌地治山防洪工程縱斷面圖（2） 
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圖 8-14 馬海波橋上下游崩塌地治山防洪工程構造造物標準圖 
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圖 8-15 馬海波橋上下游崩塌地治山防洪工程橫斷面圖 
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鋒璟工程顧問企業股份有限公司 

8.4 清流橋上游護岸治山防洪工程 

（1）背景資料 

本工程位於北港溪清流橋上游迴彎段，此區段為溪流攻擊

面，每遇大雨洪水挾帶土石衝擊掏刷天然護坡，致邊坡坡趾掏

空坡面持續崩落坍塌，坡頂農田嚴重流失，危及上方農地農路

及作物安全。 

（2）規劃理念 

考量保全農地安全防止溪流持續掏刷坡趾，因此野溪護岸

規劃採用混凝土景觀模板護岸工法施作，並於基礎打設鋼軌，

加設橫向構造物及混凝土塊維持河床之穩定。 

（3）經費概估 

治理經費概估為新台幣 538.78 萬元，詳如表 8-5 所示 

表 8-5 清流橋上游護岸治山防洪工程經費估算表 
項次 工程項目 單位 數量  單價   複價  

壹 發包工作費      

1 土方工程 式 1.00  ----     237,277.00 

2 混凝土護岸及乾砌石工程 式 1.00  ----    2,236,189.18 

3 丁壩工程 式 1.00  ----       430,119.22 

4 混凝土塊工程 式 1.00  ----    1,356,643.50 

5 雜項工程 式 1.00  ----       128,000.00 

6 環保安衛費 式 1.00  ----       54,685.75 

7 施工品質管理費 式 1.00  ----   70,823.43 

8 廠商利潤、管理及保險費 式 1.00  ----   404,860.35 

9 營業稅 式 1.00  ----       245,928.57 

  總計       5,609,300.00 

貳 空氣污染防制費 式 1.00  ----    15,493.50 

叁 工程管理費 式 1.00  ----       207,806.50 

       

  工程費總計(壹+貳+叁)       5,387,800.00 
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圖 8-16 清流橋上游護岸治山防洪工程平面配置及構造物標準圖 
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圖 8-17 清流橋上游護岸治山防洪工程橫斷面圖 
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8.5 新生村野溪等 2 件治山防洪工程 

（1）背景資料 

工區既有防砂壩(2 座)的上游右岸坡面，發生數處崩塌。坡

面傾斜 40°~60°、坡高 350~400 m、海拔 120 m 以上的坡面頂部有

一平緩的地形面。崩塌即發生在坡面頂部的地形坡度變化點附

近。在數處崩塌中最大者寬 100~200 m、長 300~400 m。崩塌土

砂除了堆積在臨河川的坡腳外，亦幾乎填滿其下游 100~200 m 的

兩座防砂埧。日後，該等前崩塌若再惡化或擴大的話，則所產生

的土石可能危及下游區及河岸住家。 

而位於較下游的防砂壩，因溪水掏刷，致使壩基附近出現高

0.5 m 左右的空洞；另外，河流左岸民宅正下方的陡崖，因受河

流側向侵蝕，有崩塌之虞。 

（2）規劃理念 

原有潛壩基礎掏空需基礎加強處理；而河道部份擬施設連續

性橫向構造物，不僅能調整縱坡、固定兩岸坡腳、安定河道，藉

以減緩水流速度、降低溪流縱橫向侵蝕。 

（3）經費概估 

治理經費概估為新台幣 1,130.28 萬元，詳如表 8-6 所示 



『南山溪等集水區整體治理調查規劃』 

8-26 

 
 

表 8-6 新生村野溪等 2 件治山防洪工程經費估算表 
項次 工程項目 單位 數量  單價   複價  

壹 發包工作費      

1 土方工程 式 1.00  ----     403,405.00 

2 壩體工程 式 1.00  ----    8,636,361.76 

3 基礎加強工程 式 1.00  ----       162,642.56 

4 雜項工程 式 1.00  ----       138,000.00 

5 環保安衛費 式 1.00  ----       105,322.59 

6 施工品質管理費 式 1.00  ----   123,404.09 

7 廠商利潤、管理及保險費 式 1.00  ----   825,531.00 

8 營業稅 式 1.00  ----       519,733.00 

  總計       10,914,400.00 

貳 空氣污染防制費 式 1.00  ----    32,743.00 

叁 工程管理費 式 1.00  ----       355,657.00 

       

  工程費總計(壹+貳+叁)       11,302,800.00 
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圖 8-18 新生村野溪等 2 件治山防洪工程平面配置圖 
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圖 8-19 新生村野溪等 2 件治山防洪工程縱斷面圖 
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圖 8-20  新生村野溪等 2 件治山防洪工程構造物標準圖 
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圖 8-21  新生村野溪等 2 件治山防洪工程橫斷面圖 
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圖 8-22 新生村野溪等 2 件治山防洪工程施工前後照片 
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第九章  分年分期治理計畫 

 

本計畫有關原住民地區治山防洪等工作項目除 95、96 年度已核

定辦理及預定辦理之緊急及搶修工程外，預計分 3 個年度辦理，分別

編列於 97、98、99 等三個年度。考量計畫目標，將以子集水區為單

元進行考量，將以土砂生產量之估算結果與現場情形綜合考量，對聚

落影響較大的子集水區將列為 97 年治理項目，對於橋樑或道路通

行、農地有影響者列為 98 年治理項目，其他則為 99 年之治理項目，

另外，直接對保全住戶造成威脅的部分，亦列為 97 年治理項目，以

期能收到治理之即效性。 

本計畫區整體治理調查規劃治理對策編擬，共計有三項，包括： 

（1）崩塌地治理規劃 

內容計有箱型蛇籠、護岸、打樁編柵，坡面截水、掛網植生

及防砂壩等，主要功效在於減少坡面逕流破壞，穩定邊坡，減少

坡面裸露，漸步恢復自然植生狀態。 

（2）道路水土保持治理規劃 

內容有擋土牆、排水溝、水泥路面、路基修補等，主要以安

全之排水規劃，穩定道路邊坡，破損路面鋪設，暢通路線為主。 

（3）野溪及土石流潛勢溪流規劃 

內容包含橋樑重建、土砂清淤及護岸工程等，功能主要以維

護通水斷面暢通、溪岸邊坡穩定及河床安定，防止縱橫向侵蝕為

主。 

依據上述章節整體治理原則，本計畫提出 3 年（97 年～99 年）

之南山溪等集水區整體治理計畫進行整治，分年分期治理計畫如表

9-1~9-7 所示，97～99 年治理工程之施設位置依據第三章集水區分區

方式分幅表示，如圖 9-1~5 所示，97 年度工程經費為 190,932 仟元，

98 年度工程經費為 118,803 仟元，99 年度工程經費為 177,000 仟元，

總工程經費為 48,6735 萬元。 
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9.1 眉原溪等 5 處集水區 

本區除已於 96 年度完成清流橋上游護岸治山防洪工程細部設計

外，投 80 線進入蕙蓀林場前之土石流潛勢溪流南投 063、064 及蕙蓀

林場入口處野溪於 72 水災及 0609 水災均有土砂災害發生，因此針對

此處編列萱野野溪及蕙蓀野溪整治工程。 

另外土石流潛勢溪流南投 058、059 及 061 上游有 1.64 ~ 18.6 ha
之崩塌裸露地，為保全下游影響範圍內之聚落，規劃崩塌地處理工程。

規劃施設點位如圖 9-2 所示。 

9.2 南山溪及東眼溪集水區 

本區已完成新生村野溪（東眼溪）等 2 件治山防洪工程細部設計，

工程完成可穩定溪床，保全兩岸房舍及農地安全。 

72 水災及 0609 水災本區均有土砂災害發生，針對前期『眉溪集

水區整體治理調查規劃』案編列之分年分期計畫檢討，增列治理工程

點位，主要包括本部溪、南山溪、東眼溪及眉溪等整治工程。規劃施

設點位如圖 9-3 所示。 

9.3 梅木等 7 處集水區 

本區已完成翠巒部落野溪整治工程及光復野溪二期整治工程細部

設計，工程完成後將有助於翠巒部落及帖比倫溪下游農地安全。 

梅木等 7 處集水區主要災害區位包括：霧社地滑、力行產業道路

沿線及北港溪瑞岩溪集水區區段，其中霧社地滑區已由南投縣政府原

民局及公路局第二工程處調查規劃復建，而力行產業道路亦由南投縣

政府委託公路局辦理復建工程，因此本區針對北港溪瑞岩溪集水區區

段規劃治理工程，包括北港溪兩岸支流野溪整治工程。規劃施設點位

如圖 9-5 所示。 

9.4 萬大水庫等等 5 處集水區 

本區已完成馬海波橋上下游崩塌地治山防洪工程、廬山溫泉坑溝

整治工程、都恩野溪整治工程、平靜部落上方崩塌地處理工程等細部
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設計，工程完成後有助區內溪床穩定及部落安全。 

本區為仁愛鄉坡地開發密集區，包括霧社、廬山、清境、合歡山

及霧社水庫均位於本區，為保全區內聚落安全，故針對區內濁水溪上

游及馬海僕溪等溪流坑溝災損點規劃治理；南投 001（塔羅灣溪）及

南投 002 土石流潛勢溪流則規劃防砂壩等設施以降低或減緩土石下

移；道路水土保持部份，台 14 線及台 14 甲線維護屬公路局權責，因

此建議該道路沿線災損區段由公路局辦理，本案針對投 83、投 85、區

內產業道路及農路沿線道路水土保持需改善區位，規劃治理。 

規劃施設點位如圖 9-1 所示。 

9.5 武界等 4 處集水區 

本區已完成武界聯外道路投 71 線兩處野溪治理細部設計（卓社野

溪及法治野溪治山防洪工程），工程完成後可提高道路安全，確保武

界部落對外交通。 

土石流潛勢溪流南投 018、019 上游有 0.75 ~ 4.51 ha 之崩塌裸露

地，為保全下游影響範圍內之聚落（武界），規劃崩塌地處理工程。 

規劃施設點位如圖 9-4 所示。 
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圖 9-1 萬大水庫等等 5 處集水區分年分期規劃治理工程點位示意圖
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圖 9-2 眉原溪等 5 處集水區分年分期規劃治理工程點位示意圖 
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圖 9-3 南山溪及東眼溪集水區分年分期規劃治理工程點位示意圖 
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圖 9-4 武界等 4 處集水區分年分期規劃治理工程點位示意圖 
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圖 9-5 梅木等 7 處集水區分年分期規劃治理工程點位示意圖 
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表 9-1  計畫區分年分期工程明細表（1/7） 
X 坐標 Y 坐標 

編號 年度 工程名稱 
TW67（m） 

治理項目 工程規劃內容  估算經費

（仟元）  

97-1 97 北港溪發祥村白狗 A 野溪整治工程 265931 2669435 野溪整治 防砂壩 L=30m、H=4m，2 座。 固床工 7 座。護岸 L=150m、H=4.5m。
箱涵 L=5m（5*2.5m）。 9,000 

97-2 97 北港溪發祥村白狗 B 野溪整治工程 266119 2669668 野溪整治 護岸 L=150m、H=3.0m。箱涵 L=15m（2*2m）。 4,000 
97-3 97 北港溪發祥村紅香溫泉橋下游護岸工程 266199 2670230 野溪整治 護岸 L=200m、H=5.0m。 9,500 

97-4 97 
北港溪發祥村紅香溫泉橋上游野溪整治工

程 266613 2670313 野溪整治 防砂壩 L=25m、H=6m，2 座。 3,000 

97-5 97 北港溪紅香一號橋上游護岸工程 266689 2670958 野溪整治 護岸 L=150m、H=5.0m。邊坡植生一式。 5,000 
97-6 97 帖比倫溪護岸工程 266418 2671567 野溪整治 護岸 L=200m、H=5.0m。邊坡植生一式。 7,000 
97-7 97 投 83 線萬德橋下游道路下邊坡整治工程 262488 2654079 道路復舊 擋土牆 L=35m、H=8.0m、路面修復乙式。 3,000 

97-8 97 投 83 線 7.2K 道路下邊坡整治工程 262532 2653704 道路復舊 擋土牆 L=70m、H=7m。鋼軌樁 1m/支共 140 支、路面修復乙式。 5,000 

97-9 97 奧萬大聯外道路野溪整治工程 265050 2650602 野溪整治 野溪整治 L=200m、H=4.0m、跌水 10 座。 9,000 

97-10 97 東眼溪 0K+650 處野溪整治工程 260016 2657088 野溪整治 野溪整治 L=100m、H=3.0m、跌水 5 座。箱涵 L=5m（2.5*2.5m）。

護岸 L=100m、H=3.0m。 9,500 

97-11 97 東眼溪 1K+800 處野溪整治工程 260260 2657887 野溪整治 野溪整治 L=100m、H=3.0m、防砂壩 2 座。 7,500 
97-12 97 南豐村下眉橋上游野溪整治工程 258935 2655552 野溪整治 野溪整治 L=200m、H=2.5m。 6,000 
97-13 97 南山溪夢谷瀑布入口護岸整治工程 258039 2657439 野溪整治 護岸 L=80m、H=5.0m。丁壩 3 座。邊坡植生一式。 7,000 
97-14 97 南豐村豐德橋上下游野溪整治工程 255987 2655768 野溪整治 野溪整治 L=450m、H=4.0m。固床工 10 座 9,000 
97-15 97 南豐村豐德橋支流野溪整治工程 256413 2656609 野溪整治 野溪整治 L=250m、H=3.5m。防砂壩 3 座。 9,500 
97-16 97 本部溪整治工程 255066 2655458 野溪整治 野溪整治 L=500m、H=3.5m。 9,500 

97-17 97 三角峰旁野溪防砂壩工程 269342 2666216 蝕溝治理 蝕溝土石雜物清除 250m3、蝕溝兩側鋪網植生 1,250m2、連續性防砂

壩 8 座,上邊坡 5 座 H=2m,W=5m,下邊坡 3 座 H=2m,W=5m 3,647 

97-18 97 仁莊新村 D 野溪右岸支流整治工程 268309 2664410 野溪整治 溪床及兩岸土石堆積清除 800m3、增設傳統式防砂壩

H=1m,W=10m、增設砌石護岸 H=2m,L=250m 3,635 

97-19 97 投 85 線 3.5k 濁水溪右岸 E 野溪整治工程 269267 2663179 野溪整治 增設傳統式防砂壩 H=3m,L=15m 520 
97-20 97 投 85 線 7K 濁水溪右岸 H 野溪整治工程 268615 2661507 野溪整治 增設連續潛壩 3 座，H=2m,L=10m 780 
97-21 97 春陽支流版橋上游野溪整治工程 264349 2658304 野溪整治 既設護岸修復 13 
97-22 97 清靜農場松岡 507 號坑溝整治工程 266201 2661545 野溪整治 土砂清除 50m3、增設石籠潛壩 3 座，H=2m,L=5m 125 
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表 9-2  計畫區分年分期工程明細表（2/7） 
X 坐標 Y 坐標 

編號 年度 工程名稱 
TW67（m） 

治理項目 工程規劃內容  估算經費

（仟元）  

97-23 97 塔羅灣溪下游坑溝整治工程 265606 2657889 蝕溝治理 蝕溝土石雜物清除 150m3、坡面縱向土壤袋溝 80m、下邊坡施設消

能工 1 座 244 

97-24 97 名蘆飯店後方坑溝整治工程 268720 2657980 蝕溝治理 蝕溝土石雜物清除 100m3、坡面縱向噴凝土排水溝 100m、坡趾

1mX1m 集水井 1 座,消能工 1 座 169 

97-25 97 濁水溪崩塌地（南投縣 1585）處理工程 268047 2661161 崩塌地處理
坡頂、坡面危木土石清理 800m3、坡面鋪網植生 4,000m2、坡頂土

壤袋溝 40m、坡面土壤袋溝 40X2=80m、坡面縱向土壤袋溝

100X3=300m 
9,017 

97-26 97 平靜部落崩塌地（南投縣 1588）處理工程 270519 2661122 崩塌地處理 增設重力式防砂壩 H=10m，L＝30m、增設施工便道 300m 4,667 

97-27 97 
「溫泉橋」後方山路崩塌地（南投縣 1718）
處理工程  268300 2656943 崩塌地處理

坡頂、坡面危木土石清理 800m3、坡面鋪網植生 2000m2、坡頂噴凝

土截水溝 20m、坡面噴凝土截水溝 20X9=180m、坡面縱向噴凝土排

水溝 30=30m 
1mX1m 集水井 1 座,消能設施 1 座、坡趾石籠擋土牆 H=2m,L=20m 

1,743 

97-28 97 南山溪農投仁 15 號農路整修工程 258351 2656736 道路復舊 0k+900 路基修補 70m、擋土牆長 70 m、高 8m；1k+300 擋土牆長

2.5 m、高 3m 2,464 

97-29 97 東眼溪農路整修工程 260613 2656733 道路復舊 0k+100 水泥路面 10m；1K+800 L 型溝 100m；3K+200 坡面截水 50m 200 

97-30 97 眉溪二期整治工程 258076 2655792 野溪整治 0K+380：36,000m3 ；3K+850：400,000m3 ；5K+520：300,000 m3 31,648 

97-31 97 本部溪二期整治工程 257033 2654893 野溪整治 0K+850、1K+330、1K+600、1K+991.5 防砂壩各 1 座，長 20 m、

高 6m 10,537 

97-32 97 南投 A003 0K+180 整治工程 257950 2655704 野溪整治 節制壩長 3 m、高 2m 157 
97-33 97 東眼溪一期整治工程 260115 2657676 野溪整治 防砂壩(0K+886)1 座，長 20 m、高 6m 866 

258320 2655820 97-34 97 農會倉庫旁野溪等二件水保持工程 
269796 2660901 

野溪整治 護岸長 100m（H=5m）、潛壩 5 座（H=5m、W=12m）、擋土牆長

60m（H=6m） 8,000 
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表 9-3  計畫區分年分期工程明細表（3/7） 
編號 年度 工程名稱 X 坐標 Y 坐標 治理項目 工程規劃內容  估算經費

（仟元）  

98-1 98 精英村野溪及崩塌地處理工程 267849 2659886 野溪整治 護岸長 150m（H=5m）、箱涵 2 座（H=3m、W=3m）、擋土牆長 60m
（H=5m）、跌水工 2 座（H=5m、W=15m） 8,000 

98-2 98 合望野溪整治工程 263748 2661471 野溪整治 防砂壩 L=30m、H=4m、2 座。固床工 7 座。護岸 L=150m、H=4.5m。

箱涵 L=5m 10,000 

98-3 98 太一野溪整治工程 269451 2663994 野溪整治 防砂壩 L=30m、H=4m、1 座。固床工 7 座。護岸 L=150m、H=4.5m。

箱涵 L=5m 7,000 

98-4 98 投 85 線濁水溪防砂壩上游修復工程 270984 2664885 野溪整治 損壞部分修復 39 

98-5 98 投 85 線靜觀橋崩塌地處理工程  271008 2664544 崩塌地處理
坡面鋪網植生 10500m2、坡頂噴凝土截水溝 150m、坡面噴凝土截水溝

450m、坡面縱向噴凝土排水溝 560m、坡趾設石籠護岸保護

H=2m,L=70m 
26,299 

98-6 98 A 野溪防砂壩處修復工程 270917 2664759 野溪整治 建議修復防砂壩 39 
98-7 98 太一橋野溪整治工程 268238 2664862 野溪整治 溪床兩岸土石需清除 400m3、增設砌石護岸 H=2m,L=200m 2,662 
98-8 98 仁莊農路 G 野溪防砂壩清淤工程 267188 2663506 野溪整治 清除河床兩岸堆積土石 400m3 62 

98-9 98 投 85 線旁蝕溝整治工程 269293 2665848 蝕溝治理 
蝕溝土石雜物清除 180m3、上邊坡坡面縱向噴凝土排水溝 L=50m、坡

趾 1mX1m 集水井 1 座，涵管 8m、道路下邊坡擋土牆 H=10m,L=10m、

下邊坡施設縱向噴凝土排水溝 L=250m、消能工 1 座 
1,981 

98-10 98 投 85 線 7.1K 蝕溝整治工程 269501 2664024 蝕溝治理 蝕溝土石雜物清除 80m3、坡面縱向土壤袋溝 100m、坡趾施設涵管

10m、下邊坡施設消能工 1 座 327 

98-11 98 仁莊新村山路蝕溝整治工程 268095 2663798 蝕溝治理 道路下邊坡增設重力式擋土牆 H=5m,L=10m、蝕溝土石雜物清除

200m3、坡面縱向噴凝土排水溝 100m、增設消能工 1 座 662 

98-12 98 投 85 線 1.5K 旁蝕溝整治工程  268617 2660165 蝕溝治理 蝕溝土石雜物清除 60m3、坡面縱向噴凝土排水溝 100m、坡趾施設涵

管 10m、下邊坡施設消能工 1 座 519 

98-13 98 仁莊新村沿線山路崩塌地處理工程 268185 2664874 崩塌地處理

坡面危木土石清理 3,000m3、坡面鋪網植生 2,000m2、坡頂土壤袋截水

溝 100m、坡面土壤袋截水溝 100m、坡面縱向土壤袋溝 20X5=100m、

坡趾石籠擋土牆 H=2m,L=100m 
5,928 

98-14 98 清靜農場忠孝新村東側崩塌地處理工程 266329 2661878 崩塌地處理 農路上土砂清淤 90m3、坡面打樁編柵 600m2 482 

98-15 98 清靜農場忠孝新村南側崩塌地處理工程 266113 2661754 崩塌地處理
坡面土石清理 90m3、坡面打樁編柵 450m2、增設邊坡擋土牆 H=2m，

L＝30m、增設 L 型側溝 30m 560 
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表 9-4  計畫區分年分期工程明細表（4/7） 
編號 年度 工程名稱 X 坐標 Y 坐標 治理項目 工程規劃內容  估算經費

（仟元）  

98-16 98 仁莊農路崩塌地處理工程 265410 2659185 崩塌地處理

坡面土石清理 80m3、坡面鋪網植生 400m2、坡頂噴凝土截水溝 10m、
坡面噴凝土截水溝 10m、坡面縱向噴凝土排水溝 40m、坡趾設集水

井 1mX1m,1 座、下邊坡施作土壤袋溝 30m 
     1,156 

98-17 98 德魯灣橋北側崩塌地處理工程 266189 2658393 崩塌地處理

坡頂、坡面危木土石清理 400m3、坡面鋪網植生 2,000m2、坡頂噴

凝土截水溝 100m、坡面縱向噴凝土排水溝 20X5=100m、集水井

1mX1m、坡趾重力式擋土牆 H=2m,L=100m 
     5,301 

98-18 98 德魯灣橋西側崩塌地處理工程 265980 2658073 崩塌地處理

坡頂、坡面危木土石清理 30m3、坡面鋪網植生 150m2、坡頂噴凝土

截水溝 15m、坡面縱向噴凝土排水溝 10m、集水井 1mX1m、坡趾

重力式擋土牆 H=2m,L=15m 
       840 

98-19 98 屯原農路崩塌地處理工程 270796 2661115 崩塌地處理 坡面土砂清除 20m3、坡趾石籠擋牆 H=2m, L=15m        120 

98-20 98 靜觀至翠峰農路 0.4K 崩塌地處理工程 269839 2667075 崩塌地處理

坡面鋪網植生 100m2、坡頂噴凝土截水溝 5m、坡面噴凝土截水溝

30m、坡面縱向噴凝土排水溝 100m、坡趾設集水井 1mX1m,1 座、

下邊坡道路旁施設涵管 15m,消能工 1 座、下邊坡施設重力式擋土牆

H=3m,L=10m 

       972 

98-21 98 靜觀至翠峰農路 1.3K 崩塌地處理工程 270024 2666844 崩塌地處理

坡面土石危木清理 40m3，坡面噴型框植生 200m2、坡頂噴凝土截水

溝 20m，坡面縱向噴凝土排水溝 10m、坡趾設集水井 1mX1m,1 座

下邊坡道路旁施設涵管 5m,消能工 1 座、下邊坡施設重力式擋土牆

H=3m,L=5m、下邊坡土石危木清除 100m3 

       892 

98-22 98 靜觀至翠峰農路 3.4K 崩塌地處理工程 269409 2665665 崩塌地處理
蝕溝土石雜物清除 18m3、道路下邊坡擋土牆 H=3m,L=10m、下邊坡

施設縱向噴凝土排水溝 L=30m,消能工 1 座        226 

98-23 98 
靜觀至翠峰農路崩塌地（南投 0064）處理

工程 270492 2665726 崩塌地處理 下邊坡增設混凝土擋牆 H=3m,L=30m       222 

98-24 98 靜觀至翠峰農路 6K 崩塌地處理工程 270853 2665043 崩塌地處理 下邊坡增設混凝土擋牆 H=3m,L=20m       148 
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表 9-5  計畫區分年分期工程明細表（5/7） 
編號 年度 工程名稱 X 坐標 Y 坐標 治理項目 工程規劃內容  估算經費

（仟元）  

98-25 98 靜觀至翠峰農路 5.7K 崩塌地處理工程 270607 2664906 崩塌地處理

坡面土石危木清理 120m3，坡面鋪網植生 600m2、坡頂噴凝土截水

溝 20m、坡面噴凝土截水溝 20m、坡面縱向噴凝土排水溝 30m、坡

趾設集水井 1mX1m,1 座、下邊坡道路旁施設涵管 3m，消能工 1 座、

下邊坡土石危木清除 600m3 

     1,648 

98-26 98 靜觀至翠峰農路 6.1K 崩塌地處理工程 270933 2664811 崩塌地處理

坡面土石清理 200m3、坡面鋪網植生 1,000m2、坡頂噴凝土截水溝

50m，坡面縱向噴凝土排水溝 60m、坡趾設集水井 1mX1m,3 座、下

邊坡道路旁施設重力式擋土牆 H=2m,L=10m 
     2,562 

98-27 98 農路(太一橋處)旁崩塌地處理工程 268733 2664888 崩塌地處理
坡面危木土石清理 20m3、上邊坡面鋪網植生 100m2、道路下邊坡以

自然演替恢復原植生、下邊坡趾石籠擋土牆 H=2,L=10m        276 

98-28 98 仁莊新村沿線山路 5.1K 崩塌地處理工程 268391 2664095 崩塌地處理

上邊坡面危木土石清理 120m3、上邊坡面縱向噴混凝土溝 200m、

1mX1m 集水井 1 座,涵管 5m,消能設施 1 座、下邊坡面危木土石清

理 600m3，下邊坡面鋪網植生 3,000m2、下邊坡面噴混凝土截水溝

30X4=120m、下邊坡面縱向噴混凝土溝 100=100m、下邊坡趾增設

石籠擋土牆 H=1,L=30m 

    7,179 

98-29 98 仁莊新村沿線山路 5.2K 崩塌地處理工程 268339 2663998 崩塌地處理

坡面危木土石清理 480m3，上邊坡面鋪網植生 2,400m2、上邊坡頂

土壤袋截水溝 30m、上邊坡面土壤袋截水溝 30X4=120m、上邊坡面

縱向土壤袋溝 30=30m、1mX1m 集水井 1 座,涵管 5m，消能設施 1
座、上邊坡趾重力式擋土牆 H=1m,L=30m、道路下邊坡以自然演替

恢復原植生，、下邊坡坡趾增設石籠擋土牆 H=2,L=40m 

    5,632 

98-30 98 仁莊新村沿線山路 6.3K 崩塌地處理工程 267619 2663755 崩塌地處理

坡面危木土石清理 400m3、坡面鋪網植生 2,000m2、坡頂噴混凝土

截水溝 20m、坡面噴混凝土截水溝 20X4=80m、坡面縱向噴混凝土

溝 20=20m、1mX1m 集水井 1 座,消能設施 1 座、坡趾重力式擋土牆

H=2m,L=20m 

     4,618 
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表 9-6  計畫區分年分期工程明細表（6/7） 
編號 年度 工程名稱 X 坐標 Y 坐標 治理項目 工程規劃內容  估算經費

（仟元）  

98-31 98 仁莊新村沿線山路 6.4K 崩塌地處理工程 267617 2663682 崩塌地處理

道路邊坡重力式擋土牆 H=3m,L=20m、坡面危木土石清理 1,200m3、

坡面打樁編柵 6,000m2、坡面橫向排水草溝 60X4=240m、坡面縱向

排水草溝 30X3=90m、1mX1m 集水井 3 座,消能設施 3 座、坡趾石

籠擋土牆 H=2m,L=60m 

     2,613 

98-32 98 仁莊農路 1.8K 崩塌地處理工程 267173 2663407 崩塌地處理

坡面土石清理 900m3、坡面鋪網植生 4,500m2、坡頂噴凝土截水溝

30m、坡面噴凝土截水溝 270m、坡面縱向噴凝土排水溝 150m 坡趾

設集水井 1mX1m,涵管 10m、消能設施 1 座、下邊坡設重力式擋土

牆 H=3m,L=30m 

    10,570 

98-33 98 仁莊農路 1.4K 崩塌地處理工程 267149 2663246 崩塌地處理

蝕溝土石雜物清除 30m3、坡面縱向噴凝土排水溝 50m、坡趾施設

1mX1m 集水井 1 座,涵管 10m、道路下邊坡施設重力式擋土牆

H=5m,L=15m、下邊坡施設消能工 1 座 
       835 

98-34 98 仁莊農路 1.3K 崩塌地處理工程 267053 2663274 崩塌地處理

1.蝕溝土石雜物清除 30m3 
2.坡面縱向噴凝土排水溝 50m3.坡趾施設 1mX1m 集水井 1 座,涵管

10m 
3.道路下邊坡施設重力式擋土牆 H=5m,L=15m5.下邊坡施設消能工

1 座 

       544 

98-35 98 溫泉橋後方山路 1.4K 旁崩塌地處理工程 268516 2657517 崩塌地處理

道路邊坡重力式擋土牆 H=3m,L=20m、坡面危木土石清理 1,200m3、

坡面打樁編柵 6,000m2、坡面橫向排水草溝 60X4=240m、坡面縱向

排水草溝 30X3=90m、1mX1m 集水井 3 座,消能設施 3 座、坡趾石

籠擋土牆 H=2m,L=60m 

     2,613 

98-36 98 溫泉橋後方山路 2.3K 旁崩塌地處理工程 268120 2657037 崩塌地處理
蝕溝土石雜物清除 120m3、坡面縱向土壤袋溝 200m、坡趾 1mX1m
集水井 1 座,涵管 2 支 10m、增設消能工 1 座        648 

98-37 98 馬海波橋旁道路旁崩塌地處理工程 268154 2656981 崩塌地處理

坡頂、坡面危木土石清理 400m3、坡面打樁編柵 2,000m2、坡頂土

袋截水溝 40m、坡面土袋截水溝 40X2=80m、坡面縱向土袋排水溝

30X2=60m 1mX1m 集水井 2 座,涵管 10m,消能設施 2 座、坡趾石籠

擋土牆 H=1m,L=40m 

     4,628 
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表 9-7  計畫區分年分期工程明細表（7/7） 
編號 年度 工程名稱 X 坐標 Y 坐標 治理項目 工程規劃內容  估算經費

（仟元）  
99-1 99 新生村萱野野溪護岸工程 250265 2664212 野溪整治 護岸 L=300m、H=4.0m。      9,500 
99-2 99 新生村蕙孫野溪護岸工程 251415 2664824 野溪整治 護岸 L=100m、H=8.0m。      5,500 

99-3 99 
眉原部落北側野溪（南投 061）上游崩塌

地處理工程  247969 2666076 崩塌地處理
坡面打樁編柵 43,000m2、坡面土袋截水溝 1,000m、坡面縱向土袋排

水溝 500m     12,000 

99-4 99 
互助國小南側野溪（南投 059）上游崩塌

地處理工程  245577 2661666 崩塌地處理
坡面打樁編柵 35,000m2、坡面土袋截水溝 1,200m、坡面縱向土袋排

水溝 700m     17,000 

99-5 99 
互助國小西側坑溝（南投 058）上游崩塌

地處理工程  245925 2661880 崩塌地處理
坡面打樁編柵 8,700m2、坡面土袋截水溝 600m、坡面縱向土袋排水

溝 100m 3,000 

99-6 99 
下眉橋野溪（南投 003）上游崩塌地處理

工程  259317 2655268 崩塌地處理
坡面打樁編柵 5,400m2、坡面土袋截水溝 50X3=150m、坡面縱向土袋

排水溝 50X2=100m       3,000 

257558 2653953 99-7 99 
楓子林橋野溪（南投 005）上游崩塌地處

理工程  
257816 2653631 

崩塌地處理
坡面打樁編柵 49,000m2、坡面土袋截水溝 150X30=4,500m、坡面縱

向土袋排水溝 300X5=1500m      27,000 

99-8 99 
楓子林橋西側坑溝（南投 A004）上游崩塌

地處理工程  257074 2654377 崩塌地處理
坡面打樁編柵 23,500m2、坡面土袋截水溝 50X30=150m、坡面縱向土

袋排水溝 50X50=2500m      12,000 

99-9 99 
本部溪（南投 A006）上游三處崩塌地處理

工程  255261 2654773 崩塌地處理
坡面打樁編柵 8,000m2、坡面土袋截水溝 40X20=80m、坡面縱向土袋

排水溝 50X25=1,250m       6,000 

99-10 99 
南山橋野溪（南投 006）上游五處崩塌地

處理工程  255707 2656697 崩塌地處理
坡面打樁編柵 35,000m2、坡面土袋截水溝 1,000m、坡面縱向土袋排

水溝 250m      16,000 

99-11 99 
南山溪（南投 A002）上游五處崩塌地處理

工程  258548 2658032 崩塌地處理
坡面打樁編柵 55,000m2、坡面土袋截水溝 1,200m、坡面縱向土袋排

水溝 800m      25,000 

99-12 99 
東眼溪（南投 A001）上游六處崩塌地處理

工程  260101 2657818 崩塌地處理
坡面打樁編柵 32,000m2、坡面土袋截水溝 1,000m、坡面縱向土袋排

水溝 500m      14,000 

99-13 99 
武界部落北側野溪（南投 018）上游崩塌

地處理工程  252805 2646966 崩塌地處理
坡面打樁編柵 30,000m2、坡面土袋截水溝 1,000m、坡面縱向土袋排

水溝 600m      13,500 

99-14 99 
武界部落北側野溪（南投 019）上游崩塌

地處理工程  252827 2646285 崩塌地處理
坡面打樁編柵 7,500m2、坡面土袋截水溝 500m、坡面縱向土袋排水

溝 200m       5,000 

99-15 99 
曲冰橋野溪（南投 A013）上游五處崩塌地

處理工程  257773 2646266 崩塌地處理
坡面打樁編柵 12,000m2、坡面土袋截水溝 700m、坡面縱向土袋排水

溝 300m       8,500 
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表 9-8  規劃治理工程現況說明（1/3） 

 

工程

編號 位置 照片 現況問題與對策 

1 
北港溪支流

(265931,2669435) 
01 

1 
北港溪支流

(265931,2669435) 
02 

北港溪支流野溪，本工址遭大水土石

沖擊，護岸、箱涵與道路已損壞。上

游乙座防砂壩基礎掏空待修復。 
建議施設橫向構造物與新設兩側護

岸，不僅能調整縱坡、固定兩岸坡腳、

安定河道，藉以減緩水流速度、降低

溪流縱橫向侵蝕。 

2 
北港溪支流

(266119,2669668) 
01 

2 
北港溪支流

(266119,2669668) 
02 

北港溪支流野溪，遭大水土石沖擊，

雙側邊坡持續崩落、農地流失；路基

掏空。 
建議新設護岸，能防止邊坡坡趾繼續

遭受水流掏空、崩塌，道路路基掏空，

進而保障農地與道路安全。 

3 
紅香溫泉橋 
(266199,2670230) 
01 

紅香溫泉橋遭大雨洪水沖毀，搭建臨

時便橋通行。 
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表 9-9  規劃治理工程現況說明（2/3） 
工程

編號 
位置 照片 現況問題與對策 

3 
紅香溫泉橋 
(266199,2670230) 
02 

 

建議溪流左側新設護岸，可防止

邊坡掏刷，土地流失。 

4 
北港溪支流

(266613,2670313) 
 

 

北港溪支流野溪，本工址遭大水

土石沖擊，自然邊坡崩落。 
建議河道擬施設橫向固床工，以

防止河道持續刷深。 

5 
北港溪 
(266689,2670958) 
01 

 

5 
北港溪 
(266689,2670958) 
02 

 

北港溪支流野溪，遭大水土石沖

擊，路基掏空，邊坡持續崩落、

農地流失。 
建議新設護岸，以防止邊坡持續

崩落，進而保障農地與道路安全。

6 
帖比倫溪 
(266418,2671567) 
01 

 

北港溪支流野溪，遭大水土石沖

擊，邊坡持續崩落，危及民舍。
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表 9-10  規劃治理工程現況說明（3/3） 
工程

編號 
位置 照片 現況問題與對策 

6 
帖比倫溪 
(266418,2671567) 
02 

 

建議新設護岸，能防止邊坡坡趾

繼續遭受水流掏空，進而保障民

舍安全。 

7 
投 83 線 4.9K- 
萬德橋下游

(262488,2654079) 

道路下邊坡擋土牆倒塌，上邊坡

蝕溝及坡面風化層大小塊體持

續崩落。 
建議新設駁坎，可防止路基持續

崩落，進而保障道路安全。 

8 
投 83 線 7.2K 
262532,2653704) 

道路路基滑動，總長度約 70m、

沉陷量最大處超過 1m，目前下

邊坡已打設臨時鋼軌排樁攔阻。

建議新設駁坎，可防止路基持續

滑落。 

9 
奧萬大聯外道路

(265050,2650602) 

道路上邊坡蝕溝底寬約 2.5m，坡

度 30~40 度，蝕溝長約 200m 
，崩落至下邊坡箱涵出口之土石

已清理，唯水流坡度較陡(40~50
度)，恐造成掏刷。 
建議新設護岸與橫向構造物，不

僅能調整縱坡、固定兩岸坡腳、

安定河道，藉以減緩水流速度、

降低溪流縱橫向侵蝕。 
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第十章  預期治理成效及效益評估 

 

本計畫執行之整體效益包含可量化效益及不可量化效益兩大類，可

量化效益為實際可量測獲得之治理成果，如有效攔阻砂石等；不可量化效

益則估算其所可預防之災害程度，如可防止之崩塌量或沖蝕量、增加地下

水補助、維護土地生產力、改善農業經營環境、保育自然生態、改善河川

溪流環境、提昇居民生活品質、促進土地永續利用等。 

本計畫期程 3 年，預定執行之工程數共計 86 件，計畫初期所實施之

工程內容包括各式崩塌地治理、土石流潛勢溪流、野溪蝕溝治理、道路維

護與排水設施等。效益分析評估結果如下： 

10.1 可量化效益分析 

本計畫水土保持各項治理工程預期每年泥沙減量計算方式及成

果如下： 

（1）野溪蝕溝整治工程 

本計畫預計施設護岸約 8.5 km，整治目的為攔阻泥沙淤積

於河道、緩和河床坡度、減低河道縱橫向掏刷等。 

（2）崩塌地處理工程 

崩塌地處理目的係安定坡面，保護坡腳穩定，以減少坡面之

沖蝕及泥沙來源。依據評估結果，本計畫之崩塌地治理面積約 
45.8 ha，本計畫如獲實施，可攔阻約90％之泥沙沖蝕。另外因本

計畫區大部分崩塌地均位於野溪集水區上游，人力機具無法到

達，故採用防砂壩間接處理。 

另外，防砂壩工程除可攔蓄上游潛勢崩塌量外，對兩岸邊坡

崩塌、現有河道不安定土砂量亦可發揮防砂效果；兩岸邊坡崩塌

部分，本計畫以防砂壩回淤長度×邊坡高度2m×崩塌深度1m×兩
岸估算；而在現有河道不安定土砂量方面，本計畫則以防砂壩回

淤長度×現有河道寬度×淤積深度估算。 
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（3）道路水土保持工程 

道路水土保持不僅能穩定邊坡及改善路況，以減少坡面及路

面沖刷，且可防止水流到處竄流而安全排除。 

 

綜合上述，預估集水區保育治理計畫執行後之泥砂減量將達 
2,239,504 m3。 
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10.2 效益分析 

本計畫經濟效益評估將以水土保持為例進行分析，說明本計畫之

可行性。 

10.2.1 直接效益 
直接效益一般可分為減災程度、經濟效益、社會效益、生態

環境效益四部分，本計畫實施之目的在於蓄水、保土、保障人民

生命財產、維護道路交通安全、保育生態環境等。 

（1）減淤增容 
綜合上述，預估集水區保育治理計畫執行後之泥砂減量

將達 2,239,504 m3。 
依據剩餘土石處理費及雜費單價 300元/m3 及減少總泥

砂流失下移量2,239,504 m3估算，其節省清淤費用約為6億
7,185萬元，換算其年效益約為6,898萬元。 

（2）財產保護效益 
集水區保育計畫如或實施可保護農作物（果園、菜園）

25 ha，每ha種植收益以30萬元計，另外保護建築物12棟，建

築物每棟受損修復費以100萬元計保護效益1,200萬元，至於人

口保護無法量化效益，依上述效益分析得年效益約1,950萬元。 

（3）總計效益 
依計前述三項之效益分析成果，本計畫之年計效益為

（6,898萬元+1,950萬元）= 8,848萬元。 
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10.2.2 間接效益 

間接效益主要針對直接效益以外，較無法量化及無形效益，

經分析主要為經濟效益、社會效益、生態環境效益等方面，茲簡

述如下： 

（1）經濟效益 
（A）改善環境，增加集水區土地價值。 
（B）改善區域投資環境負面因子，增加區域競爭力。 
（C）加強土地管理，輔導土地利用合法化，使農業經濟安定，

提高經營效率，進而促成經營者保育土地之意願。 
（D）輔導農業經營，增加農民收入，並減少水源污染。 
（E）改善週邊環境，引進觀光人口，增加商業收入。 

（2）社會效益 
（A）保護流域內公共設施安全。 
（B）強化被保護居民之防災意識、公共參與，提高社區營造

之共識。 
（C）改善集水區之水土資源，進而維護國土資源。 
（D）維持交通運輸之順暢，改善地方環境與景觀，提高民眾

野外休閒之興趣，改善國民之精神生活。 
（E）集水區之保育可提高環境品質，並減少災害之損失。 
（F）改善邊坡穩定及道路通暢，避免災情擴大外，間接可穩

定農產品之產銷，降低生產成本。 
（G）增進集水區內土地利用之價值與提高土壤之滲透及蓄水

功能。 

（3）生態環境效益 
（A）規劃親水性及自然型態之治理工法，強化自然生態環境，

增強環境抗災能力。 
（B）流域水土資源涵養功能增加，提高區域土壤地力，減少

侵蝕。 
（C）美化大地改善動植物生態棲息環境、減少污染促使區域

生活環境提升。 
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（D）強化山坡地監測管理，確保水土資源永續利用。 
（E）自然、人文環境協調，塑造水與綠之生活環境。 

 
間接效益以直接效益30%估計，無形效益之年效益為2,654萬
元。 

10.2.3 效益評估 

（1）本計畫年計成本 
一般土木建築工程設施耐用壽齡以30年為經濟分析年

限，本計畫集水區治理總費用約62,164萬元，年計成本包括年

利息、年償債基金與年運轉維護費用，茲分述如下： 
（A）年利息 

以總投資額6%計算，即為3,730萬元。 
（B）年償債基金 

工程投資攤還基金，依經濟分析年限30年計算，每

年平均攤還，加上年利率6%以複利計算，則年償債基金

為總投資額之1.265%，即為777萬元。 
（C）年運轉及維護成本 

係以建造工程費3%為計算依據，即為1,865萬元。 
（D）年計成本 

上述各項總合6,372萬元即為本計畫年計成本。 

（2）本計畫年計效益 
本計畫採用益本比進行效益評估，由上述資料得知，本

計畫之直接效益為8,848萬元，間接效益為2,654萬元，合計年

計效益為11,502萬元。 

（3）效益評估 
整體治理規劃效益評估之評估模式最終可以益本比之模

式作明確之估算，而本計畫之益本比定義如下： 

 
I=B÷C 
其中，I=益本比 
B=整體治理後計畫區域之年計效益 
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C=整體治理計畫投資之年計成本 

 
本計畫，預計在民國97年至99年間投資約55,164萬元，預

期當三年整治工作完成後，計畫區域之環境將有效改善，災

害發生機率降低，人民安全、社會發展獲得保障。由上述資

料得知，本計畫之年計成本為6,372萬元，年計效益含直接及

間接效益為11,502萬元，益本比為1.81，由此可知本計畫實施

有其經濟效益，得證本計畫屬經濟可行。 
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10.3 集水區整治率評估 

減災程度可由保土蓄水及保護人民生命財產來評估集水區整體

治理之減災程度。 

防砂效益係指經工程措施之後，集水區泥砂減少程度，通常可採

用『集水區整治率』作為指標。集水區整治率主要為控制崩塌地面積，

使流域土砂量減少，進而減少土石流發生之機率，依據日本經驗「集

水區整治率」在 30%~40%間，集水區嚴重土石流及崩塌地基本可明

顯消減。集水區整治率可表為 

 
集水區整治率(%)=                

 
式中說明如下： 

B：防砂量=防砂壩(壩高×壩長×10倍壩高×3)+崩塌地處理(面積

×2)+護岸(有效高 ×2 ×長度 )+蝕溝控制(溝長 ×溝寬 ×溝
深 ) 

A：泥砂生產量=崩塌土石流失量(崩塌地面積×5)+表土沖蝕量(4
年山坡地面積總和×沖蝕量) 

E：容許流砂量=平衡河道泥砂量+骨材需求量+無害入海量。 

 

（1）防砂量(B) 

而防砂壩部分，本計畫預計施設防砂壩可增加之防砂空

間不一，因增設防砂壩而增加之防砂總量約可達 416,040 m3。 

在崩塌地處理面積，除無道路可達，本計畫建議暫緩處

理，俟其自然復育即可，本計畫僅針對道路可達之崩塌地，

面積約45.8 ha，約可增加防砂總量約 919,900 m3。 

另外在野溪護岸方面，本計畫預計施設護岸約8.5 km，預

計增加防砂總量約 67,090 m3。 

%100×
− EA
B
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（2）泥砂生產量 

本計畫利用WinGrid集水區資訊系統推估土壤沖蝕量約

19,492,900 m3，依據水土保持局於72水災後判釋結果，崩塌

面積為3,759 ha，合計集水區泥砂生產量應為 61,209,700 m3。 

（3）容許流沙量 

容許流砂量認定之觀點頗為分歧，各方面都能接受的容

許流砂量，一直備受討論而未獲定論。本計畫將利用吳建民

(1978)利用台灣河川流量及含砂量測站求得集水區輸砂量推

估式： 

 
QS＝1,850(Q×10-6)1.11 

 

式中，QS為年輸砂量(公噸)，Q為年逕流量(m3)。本計畫

擬以上式之年輸砂量視為容許流砂量，體積與重量之換算依

水土保持技術規範第35條規定：每m3以1.4公噸計算。 

本計畫蒐集經濟部水利署統計90～93年計畫區集水區逕

流量，其年平均逕流量約11億8,233萬m3。因此推估出其年容

許輸砂量約 1,735,466 m3。 

（4）整治率 

依據上式計算後，集水區經過本計畫執行過後，僅達集

水區整治率3.77％，主要因素為本集水區範圍內崩塌地大部分

均位於集水區上游地區，人力機具不易到達，整治不易，且

本計畫多採用間接處理整治，所能產生之防砂量相對於全集

水區而言較少，因此造成整治率偏低。 
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10.4 整體性的環境影響分析及因應對策 

本計畫內容為保育及災害復舊工作，故計畫無需提送環境影響說

明書進行送審，但為維護集水區環境，本計畫乃擬定整體性環境影響

分析及因應對策據以實行，以利計畫推動及環境保育。 

本計畫在保育階段及保育後對環境之影響，包含集水區的物化環

境、生態環境、景觀及遊憩及社會經濟人文環境等環境因子有所影

響，故針對現況環境因子做為背景值，進行定性的檢討與分析，並對

各環境項目之正負影響程度分為 7 級(↑表顯著性正面影響、▲表中度

性正面影響、△表輕度性正面影響、○表無影響、▽表輕度性負面影

響、▼表中度性負面影響、↓表重度性負面影響。初步評估可能造成

之環境衝擊程度，並提出減輕環境影響之對策，詳如表 10-1 所示。 
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表 10 -1 環境影響綜合分析初步成果 
影響階段 影響評估 

環境類別 環境 
項目 保育 

階段 
保育

後 影響說明 範圍 程度 
預防及減輕對策 

崩塌地

變化  ※ 
本保育計畫並無大面積開挖或

深開挖，保育完畢後崩塌地面積

將可獲得有效控制。 
保育區 ↑  

土砂產

生量控

制 
 ※ 保育完成後，土砂產生量將達到

有效控制 保育區 ↑  

空氣品

質 ※  

整地時造成地表裸露，導致空氣

中懸浮微粒增加 
施工車輛及機具排放之廢棄污

染 

保育區及

鄰近地區
▽ 

妥善安排施工順序與時程，減少

同一時間地表裸露面積 
配合灑水、洗車、路面保養及修

護、施工機具定期保養等措施

※  
整地時裸露地面及堆土區經雨

水沖刷後造成地面水中懸固物

體增加 

保育區及

鄰近地區
▽ 設置逕流廢水設施 

※  
施工中之生活廢水，機具清廢水

及不當使用而滲漏之各種油品

任意排放造成水質污染 
治理區 ▽ 加強施工品質管制及施工環境

維護 
水文及

水質 

 ※ 

整治計畫完成後，因土砂產生量

達到有效控制，因此水中濁度

(NTU)將獲得改善，水質條件將

會趨於良好 

河道 ▲  

廢棄物 ※  施工廢棄及施工人員生活垃圾
工區及鄰

近地區 ▽ 加強工地品質管理施工環境維

護 

物化環境 

噪音及 
震動 ※  

工程進行時，相關車輛及機具所

造成之噪音振動 治理區 ▽ 
採用適當噪音改善對策，如定期

維修機具，避免多具機具同時施

工，減速慢行等 
陸 域 生

物  ※ 對陸域生物而言棲地條件條

好，生物生活環境將獲得改善
治理區 △ 加強工地各項污染控制設施 

加強施工品質 
水 域 生

物  ※ 本治理計畫對於水域生物並無

太大影響 治理區 ▽   

生態環境 

景觀 ※  
施工圍籬、施工材料堆放、機具

操作等所衍生之視覺景觀衝擊
工區 ▽ 

施工圍籬力求整齊美觀，加強清

潔維護 
材料、機具推置排放整齊，廢棄

物每日清運 
車輛駛出工區前先行清洗 

景觀及遊

憩 
遊憩品

質 ※  
施工車輛及機具往，造成交通增

量，降低道路服務水準。 
治理區及

鄰近地區
▼ 

製作交通維持計畫書，依計畫紓

解交通影響。 
交通運

輸 ※  工作人員所產生的交通量 治理區 ▽ 妥善規劃交通動線 社經人文

環境 

產經活

動 ※ ※ 
帶動相關土木、水利、機電產業

發展，並創造當地就業機會帶動

經濟發展 
治理區 ▲  
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影響階段 影響評估 
環境類別 環境 

項目 保育 
階段 

保育

後 影響說明 範圍 程度 
預防及減輕對策 

文化資

產 ※  
施工過程發現文化遺址，並導致

損壞 治理區 ○ 
▽ 

若有發現文化遺產，依照「文化

資產保護法」隻規定向有關機關

呈報，並立即停工採取防範對策

從前述環境影響綜合分析表之成果可知，本計畫之推動在完成

治理後對區域物化環境、生態環境、社經環境，基本上其正面影響大

於負面效應，但在施工階段則對環境有輕度的負面影響，此部分的影

響在強化施工品質的控管，及各項污染控制的管理，環境的維護等措

施的執行，可將其對環境影響衝擊降低。 

對於環境影響所採取因應措施如下： 

（1）環境保護 

（A）洗車設備：離開工地之車輛及活動式機具，其輪胎附著之污

物應沖洗後始得駛出，如有污染地面，應隨時清除乾淨。 

（B）工區臨近道路維護清理：工程施工期間，各工區臨近道路路

面應保持完好清潔，並應隨時注意所有載運開挖碴料或施工

粒料等車輛，於搬運過程中防止其溢散、掉落地面，如發現

有散落之遺留物，則須隨時加以清除，以維護該工區周圍道

路環境清潔。 

（C）施工便道灑水：為避免工區塵土飛揚，工區內外之施工便道

應隨時灑水保持適當之濕潤。 

（D）施工中灌排水路維持：本項工作係為維持工區現有排水及灌

溉溝渠水路等之暢通，承包商於施工期間應配合工址現況及

工程施工作業需要施做臨時性排水及導水設施，以免中斷水

路。 

（E）為避免中斷工區現有水路，對所有穿越工程施工範圍之溪流

及排水溝渠，於施工前應就現況（包括上、下流）予以拍照

存證，施工期間之施工配合、導流、改道、污染防治、疏浚
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等工作，均應有妥善之詳細計畫，避免中斷水路，污染周圍

環境及影響工程施工品質。 

（F）渠道整治工程之開挖與構築時亦須視實際需要設置臨時抽排

水設施。 

（G）臨時性沉砂及導排水設施：本項工作乃為配合整地、開挖作

業、填土作業、材料堆置等，必須於工區範圍內之適當位置

上，如各溝渠匯流處、各排水分區出口處或基地低窪地等

處，設置臨時性攔砂及導排水設施，以減緩水流及攔截因沖

蝕而流失之土石。除另有規定者外，本項工作包含所有工區

內施築之臨時性水土保持設施，如防災土堤、坡面保護、臨

時性沉砂池、導排水路等。 

（H）應依據水土保持法相關規定及工地現況環境，配合施工作業

活動，於工區範圍內之適當位置上，如各溝渠匯流處、各排

水分區出口處或基地低窪地等處，設置臨時性攔砂及導排水

設施、沉砂池等，以減緩水流及攔截因沖蝕而流失之土石。 

（I）施工作業產生之事業廢棄物，應依「廢棄物清理法」及「事

業廢棄物儲存清除處理方法及設施標準」等相關規定辦理，

由承包商自行或委託政府清理單位或合格之公、民營廢棄物

清除處理機構清除處理。 

（J）施工過程產生之含油廢水、施工機械廢油等，應擬訂適當回

收處理設施，或收集後委託代處理業處理。 

（K）所有機具及車輛駛出工區前應沖洗乾淨，不得污染工區外道

路。 

（2）交通及道路保護 

（A）應遵守相關主管機關之“道路交通標誌、標線、號誌設置規

則”、環境衛生及工地清理等之有關規定。 

（B）工地內應提供洗輪設備，承包商應確保離開工地之車輛及機

具，不得沾有污泥、雜物或石塊等，以免掉落於道路或私有

路權之上。 
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（C）不得將材料傾入下水道，或允許他人從事類似行為，以免影

響排水暢通或損壞下水道或對人員、財產造成妨害或損害。

工地內或受本工程影響之污水及下水道管線，應隨時保持潔

淨暢通。承包商應遵守相關環境保護及防制污染之規定。 

（3）工地使用限制與保護 

（A）不得棄置垃圾或造成公害或允許他人造成公害。未經工程司

核准，不得在工地堆積土石或自工地移除土石。 

（B）不得堵塞人孔、管線設施出入口及類似處所。 

（C）不得砍伐指定清除範圍以外之樹木，或棄土於樹幹周圍，並

應對工地內保留之所有樹木加以保護，至工程司核可之程

度。 

（D）採取合理之預防措施，以避免其各項作業產生公害。工地內

可能產生灰塵處應定時灑水。進出工地之裝載物應予灑水或

覆蓋。 

（E）施工機具及設備之操作與維修，應使其排放之煙霧及有害氣

體減至最少，並符合主管機關之環保規定。 

（F）本工程所用之機具設備應以消音器、滅音器、吸音襯裹、隔

音罩或隔音屏等有效方式降低其音量，並符合主管機關之環

保規定；若經工程司同意，認為效果相當，亦得採用其他降

音方式。 

（4）工地之清理 

（A）工地內之建築物、構造物及障礙物等，應依設計圖說或契約

文件之規定予以拆除、鑿碎、清除，包括其他相關規定所標

示或依工程司指示辦理之阻礙本工程，或受本工程影響之基

礎構造。 

（B）進行拆除作業前，應確定所有與建築物及構造物相連之管線

設施，並與管線機構會商安排管線之封閉、停供或遷移事宜。 
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（C）工地進行任何開挖或清除廢土、雜物、剩餘材料或垃圾應包

括政府主管機關核准之棄土區許可、水土保持方法、棄土場

經營單位同意之棄土契約、運輸路線、日夜運輸時間及其他

相關資料，始得進行。因承包商未提送所需資料而導致之施

工延誤，應由承包商負責。 
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