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施用氮及鉀肥料對虎頭蘭生育、花卉品質及 
養分含量之影響1 

蔡宜峯、郭雅紋、洪惠娟2 

摘  要 

本研究目的為探討不同氮肥及鉀肥用量處理對虎頭蘭植株生育、花卉品質特性及氮、

磷、鉀等營養要素含量之影響，以期建立合理的施肥技術，供日後研究與應用之參考。

試驗處理包括 A) N 500 and K2O 500 mg/L/pot/month, B) N 500 and K2O 250 

mg/L/pot/month, C) N 250 and K2O 500 mg/L/pot/month, D) N 250 and K2O 250 

mg/L/pot/month, CK)農民慣用法等5種處理。試驗結果顯示，在虎頭蘭營養生長期，肯尼

品種植株地上部、根部及新芽氮含量隨氮肥施用濃度增加而增加，雪莉羅曼史品種不同

植株部位之氮含量在不同量肥料處理間無顯著差異，肯尼品種植株根部、假球莖及新芽

之鉀含量，以及雪莉羅曼史品種植株地上部及假球莖之鉀含量則隨鉀肥施用濃度增加而

增加。肯尼品種植株新芽數及雪莉羅曼史品種植株葉片數以施用含氮500 mg/L及氧化鉀

250 mg/L之肥料處理較高。在虎頭蘭開花期，肯尼及雪莉羅曼史品種之花梗氮含量隨氮

肥濃度增加而增加，肯尼品種植株根部、假球莖及花梗之鉀含量；以及雪莉羅曼史品種

植株根部鉀含量則隨鉀肥濃度增加而增加。肯尼品種之花梗數以施用含氮500 mg/L及氧

化鉀500 mg/L之肥料處理較高，雪莉羅曼史品種之花卉品質性狀在不同肥料處理間差異

不顯著。因此，在虎頭蘭營養生長期施用氮肥N 500 mg/L/pot/month配合鉀肥K2O 250 

mg/L/pot/month，在虎頭蘭開花期施用氮肥N 500 mg/L/pot/month配合鉀肥K2O 500 

mg/L/pot/month，可做為虎頭蘭合理施用氮及鉀肥料之參考。 

關鍵字：虎頭蘭、養分濃度、氮肥、鉀肥。 

前  言 

虎頭蘭係指由蕙蘭屬(Cymbidium) 數個原種雜交育成之大花型蕙蘭，其原生種主要分佈

在喜馬拉雅山山麓，大部份虎頭蘭原生種為附生性，適宜雨量充沛，四季分明，晝夜溫差大，

清涼多濕，通風排水良好，且有林木枝葉遮蔭等環境，所以常見於森林中的大樹幹，或幽谷

峭壁上(1,3,7)。臺灣之虎頭蘭主要產地為南投縣魚池及埔里地區，由於虎頭蘭花朵碩大，色彩 
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繁多，每一花梗花苞有數朵至數十朵，逐一綻放，花期約50~80天，花姿雍容華貴，除了頗受

本地消費者喜愛外，近年來更逐漸開發外銷市場，是頗具經濟效益與發展潛力的花卉之一
(2,4,11)。 

蕙蘭屬的植株由多個芽體聚集叢生，屬複莖軸類蘭花，芽體以假球莖為中心，下有粗壯

根系，上有3~12片葉片 (7)。附生於森林的虎頭蘭原生種喜好遮蔭潮濕，通常具有長薄且較窄

的葉片，為C3型植物 (7)。虎頭蘭根系外觀肥大，外層為海棉狀的根被，中心有維管束組織，

根尖沒有根被 (7)。假球莖是由偽莖的節間變態膨大而形成的構造，並非真正的莖部，故稱之

為假球莖(6)。一般虎頭蘭的假球莖水分含量約88.8%，經過乾旱42日後其假莖含水量約63.8%，

顯然假球莖可以有效的維持其內部水分含量，而假球莖減少的水分則能提供其他部位在乾旱

下維持生存所需，因此假球莖可使著生蘭在乾旱環境下仍能生存(22)。此外，蕙蘭屬的假球莖

亦有分別扮演碳源與無機養分源之蓄積與供應的雙重角色(15,20)。 

一般植物所吸收各種營養元素之來源主要包括有空氣、水、土壤(介質)及肥料等，但沒

有一種土壤(介質)能長期蓄積足量的各種營養元素供給植物生長之所需，所以必須適時的施

用肥料，以補充適量營養元素。為建立作物理想的肥培管理技術，應涵蓋包括作物之生長環

境，肥料種類特性及其施用，土壤(栽培介質)特性及其肥力和植物之生理生態及生物化學等
(14,19)。林等研究指出，使用有機肥料 25 g/pot，年施三次，配合每週於葉片噴施液肥

(N-P2O5-K2O：20-20-20)，可適用虎頭蘭栽培(2)。栽培作物施用之肥料(有機質肥料和化學肥料)

種類及特性不同，將影響作物養分吸收等特性(5,13,18)。理論上當肥料用量與作物養分吸收量相

互配合時，肥料效益可以達到最高 (14,21)。而利用植物對養分的吸收特性以改善施肥效率或栽

培技術，已在多種作物驗證且應用可行性頗佳 (9,10)。因此，有必要進一步經由虎頭蘭養分吸

收效率之分析與評估，以做為虎頭蘭施肥管理技術改進之參考。本研究將探討利用不同用量

氮肥及鉀肥處理對虎頭蘭植株生育及花卉品質特性，以及針對虎頭蘭不同生長期與植株部位

之氮、磷、鉀營養要素之吸收特性予以深入分析探討，以期建立虎頭蘭合理且較具效率的施

肥管理技術，供日後研究及栽培應用之參考。 

材料與方法 

一、試驗方法 

分別於南投縣魚池鄉選取虎頭蘭專業栽培農場2處分別設置試驗園圃，試區A虎頭蘭試驗

品種為肯尼(Kenny)，為小型紅色花，栽培盆採用4.5吋盆，行株距(盆距)40 cm×43 cm。試區B

虎頭蘭試驗品種為雪莉羅曼史(Shirley Romans)，為紅色大型花，栽培盆採用5吋盆，行株距(盆

距)50 cm×38 cm。肥料試驗處理包括不同用量氮肥 (500、250 mg/L/pot/month)及不同用量鉀

肥(500、250 mg/L/pot/month)配合農友慣用法組合成5種處理(表一)，試區採用完全逢機排列，

3重複，共計15試驗小區，每小區計20缽，每一試區計300缽。 

本研究於每年2~3月虎頭蘭花期結束後開始整理花盆，去除老株及枯葉後，每盆缽保留

1~2年生植株約2~3株，先施有機質肥料當基肥，化學肥料試驗處理於3月開始實施。試驗用氮
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及鉀肥料依表一試驗處理調配成不同濃度液態肥料，磷肥固定為P2O5 200 mg/L，化學液肥施

用前加水稀釋200倍，每個月施用一次，噴灑於虎頭蘭全株及缽盆介質內。有機質肥料

(N-P2O5-K2O：3-2-2%)施用量為10 g/pot，每6個月施用一次，直接撒佈於缽盆內。試區A農友

慣用法為施用包覆緩釋型肥料(N-P2O5-K2O：14-14-14%)配合即溶型化學肥料(N-P2O5-K2O：

10-10-10%)，試區B農友慣用法為施用包覆緩釋型肥料(N-P2O5-K2O：14-12-14%)配合有機粒

狀肥料(N-P2O5-K2O：6-4-3%)。於虎頭蘭營養生長期(春及夏季)及開花期(秋及冬季)，分別實

施植株生育及花卉品質性狀調查，並採取植株樣品實施乾物重、氮、磷及鉀含量分析。 

表一、各處理之肥料施用量 

Table 1. The application rate of fertilizers used in each treatment 

Treatment 
N K2O P2O5 Organic fertilizer

(mg/L/pot) (mg/L/pot) (mg/L/pot) (g/pot) 

A (N500; K2O 500) 500 500 200 10 

B (N500; K2O 250) 500 250 200 10 

C (N250; K2O 500) 250 500 200 10 

D (N250; K2O 250) 250 250 200 10 

CK Control1 Control Control Control 
1.Same as farmer used. 
 

二、分析項目及方去 

植物體樣品洗淨後，經70℃烘乾至恆重，稱乾物重。樣品經研磨過篩後以濕灰化法(硫酸)

分解，分析植體氮、磷及鉀含量，其中以微量擴散法測定全氮量(12)，利用鉬黃法呈色及分光

光度計於420 nm下比色，測定其全磷量(17)，利用燄光分析儀測定其全鉀量(16)。 

結  果 

一般每年2~3月虎頭蘭花期結束後，會開始長出當年生新芽，即進入營養生長期。本研

究於虎頭蘭當年生新芽生長至成株時期，此時可觀察到葉片與葉基之間出現明顯的離層(俗稱

關節)(7)，即可進行營養生長期之生育調查與採樣。由虎頭蘭(肯尼品種)營養生長期植株之生

育性狀調查結果顯示(表二)，虎頭蘭植株發新芽率、葉片數、葉片長及葉片寬等在不同肥料

處理間差異不顯著，新芽數在不同肥料處理間略有差異，其中虎頭蘭植株新芽數以B處理較

高，其次分別為CK、A、C處理，以D處理較低。本研究於虎頭蘭花梗上花苞展開1~2朵時，

進行開花期期之花卉品質性狀調查與採樣。由虎頭蘭(肯尼品種)開花期花卉品質性狀調查結

果顯示(表三)，虎頭蘭花梗長、花梗徑、花朵數、抽苔率等在不同肥料處理間差異不顯著，

花枝數在不同肥料處理間略有差異，其中花枝數以A處理較高，其次分別為B、C、D處理，

以CK處理較低。綜合上述結果，在施用相同氧化鉀濃度肥料處理下，施用含氮500 mg/L肥料

處理之虎頭蘭植株生育及花卉品質性狀略有較佳的趨勢。在施用相同氮濃度肥料處理下，虎
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頭蘭植株生育性狀在不同鉀肥濃度(500及250 mg/L)處理間則無明顯差異，花卉品質性狀則以

施用含氧化鉀500 mg/L肥料處理較佳。 

表二、不同氮及鉀肥料用量處理對虎頭蘭(肯尼品種)營養生長期植株生育性狀之影響 

Table 2. The growth characteristics of Cymbidium Orchid (variety: Kenny) under different application 

rates of N & K fertilizer at vegetative growth stage 

Treatment 1 
No. of bud Emergence rate of bud No. of leaf Length of leaf Width of leaf

(no./plant) (%) (no./plant) (cm) (cm) 

A (N500; K2O 500) 3.55ab2 35.0a 6.65a 75.3a 2.54a 

B (N500; K2O 250) 3.89a 33.7a 6.83a 76.7a 2.35a 

C (N250; K2O 500) 3.32ab 30.0a 6.75a 70.1a 2.37a 

D (N250; K2O 250) 3.12b 30.0a 6.42a 71.3a 2.39a 

CK 3.65ab 32.7a 6.69a 74.7a 2.45a 
1. Same as Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the common letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P≧0.05). 
 

表三、不同氮及鉀肥料用量處理對虎頭蘭(肯尼品種)開花期花卉品質性狀之影響 

Table 3. The flower qualities of Cymbidium Orchid (variety: Kenny) under different application rates of 

N & K fertilizer at flowering stage 

Treatment 1 

No. of 

flower stalk 

Length of 

flower stalk 

Diameter of 

flower stalk 

No. of  

flower 

Emergence rate 

of flower stalk

(no./pot) (cm) (mm) (no./stalk) (%) 

A (N500; K2O 500) 4.56a2 60.3a 9.40a 25.3a 75.5a 

B (N500; K2O 250) 4.24ab 59.2a 9.23a 24.1a 72.4a 

C (N250; K2O 500) 4.02ab 58.1a 8.68a 22.8a 70.5a 

D (N250; K2O 250) 3.42bc 57.0a 8.83a 22.6a 68.9a 

CK 3.26c 61.5a 8.62a 25.6a 73.3a 
1. Same as Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the common letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P≧0.05). 
 

由虎頭蘭(雪莉羅曼史品種)營養生長期植株之生育性狀調查結果顯示(表四)，虎頭蘭植

株新芽數、發新芽率、葉片長及葉片寬等在不同肥料處理間差異不顯著，葉片數在不同肥料

處理間略有差異，其中虎頭蘭植株葉片數以B處理較高，其次分別為A、C、D處理，以CK處

理較低。由虎頭蘭(雪莉羅曼史品種)開花期花卉品質性狀調查結果顯示(表五)，虎頭蘭花枝

數、花梗長、花梗徑、花朵數、抽苔率等在不同肥料處理間差異不顯著。綜合上述結果，在

施用相同氧化鉀濃度肥料處理下，施用含氮500 mg/L肥料處理之虎頭蘭植株生育性狀略有較

佳的趨勢。在施用相同氮濃度肥料處理下，虎頭蘭植株生育性狀在不同氧化鉀濃度(500及250 
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mg/L)處理間則無明顯差異。至於虎頭蘭(雪莉羅曼史品種)開花期花卉品質性狀在不同肥料處

理間無明顯差異趨勢。 

表四、不同氮及鉀肥料用量處理對虎頭蘭(雪莉羅曼史品種)營養生長期植株生育性狀之影響 

Table 4. The growth characteristics of Cymbidium Orchid (variety: Shirley Romans) under different 

application rates of N & K fertilizer at vegetative growth stage 

Treatment 1 

No. of 

bud 

Emergence rate 

of bud 

No. of 

leaf 

Length of leaf Width of leaf

(no./plant) (%) (no./plant) (cm) (cm) 

A (N500; K2O 500) 5.52a 2 67.5a 6.28ab 88.3a 2.39a 

B (N500; K2O 250) 5.45a 75.0a 6.60a 89.0a 2.43a 

C (N250; K2O 500) 5.50a 65.0a 5.63ab 91.1a 2.38a 

D (N250; K2O 250) 5.00a 72.5a 5.50ab 92.7a 2.56a 

CK 4.55a 63.3a 5.37b 86.6a 2.55a 
1. Same as Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the common letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P≧0.05). 
 

表五、不同氮及鉀肥料用量處理對虎頭蘭(雪莉羅曼史品種)開花期花卉品質性狀之影響 

Table 5. The flower qualities of Cymbidium Orchid (variety: Shirley Romans) under different application 

rates of N & K fertilizer at flowering stage 

Treatment 1 

No. of 

flower stalk 

Length of 

flower stalk 

Diameter of 

flower stalk 

No. of 

Flower 

Emergence rate

of flower stalk

(no./pot) (cm) (mm) (no./stalk) (%) 

A (N500; K2O 500) 1.42a2 81.0a 11.6a 14.6a 53.9a 

B (N500; K2O 250) 1.40a 77.3a 11.4a 14.5a 51.5a 

C (N250; K2O 500) 1.31a 76.6a 11.8a 14.5a 49.2a 

D (N250; K2O 250) 1.22a 74.9a 11.3a 13.2a 48.9a 

CK 1.45a 82.0a 10.4a 12.8a 53.8a 
1. Same as Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the common letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P≧0.05). 
 

由虎頭蘭(肯尼品種)營養生長期不同植株部位之氮、磷、鉀含量及單株乾重分析結果顯

示(表六)，植株地上部之磷及單株乾重在不同肥料處理間無顯著差異，植株地上部之氮及鉀

含量在不同肥料處理間略有差異，其中氮含量以A及B處理較高，CK處理較低；鉀含量以A、

B、C及D處理較高，CK處理較低。根部之磷及單株乾重在不同肥料處理間無顯著差異，根部

之氮及鉀含量在不同肥料處理間略有差異，其中氮含量以A處理較高，CK處理較低；鉀含量

以A及C處理較高，CK處理較低。假球莖之氮及單株乾重在不同肥料處理間無顯著差異，假

球莖之磷及鉀含量在不同肥料處理間略有差異，其中磷含量以C處理較高，CK處理較低；鉀
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含量以A及C處理較高，CK處理較低。新芽之磷及單株乾重在不同肥料處理間無顯著差異，

新芽之氮及鉀含量在不同肥料處理間略有差異，其中氮含量以A及B處理較高，D及CK處理較

低；鉀含量以A及C處理較高，CK處理較低。綜合表六結果，施用高氮含量(500 mg/L)肥料處

理可增加虎頭蘭植株地上部、根部及新芽氮含量，施用高氧化鉀含量(500 mg/L)肥料處理可增

加虎頭蘭植株根部、假球莖及新芽之鉀含量，其中虎頭蘭植株根部、新芽之氮及鉀含量以施

用含氮500 mg/L及氧化鉀500 mg/L之A處理較高。 

表六、不同氮及鉀肥料用量處理對虎頭蘭(肯尼品種)營養生長期植株地上部、根部、假球莖及新芽

部位之氮、磷、鉀含量及單株乾重之影響 

Table 6. The content of N, P, K and dry weight of shoot, root, pseudo bulb and new bud of Cymbidium 

Orchid (variety: Kenny) under different application rates of N & K fertilizer at vegetative growth 

stage 

Treatment1 
 N P K DW 

(g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/plant) 

A (N500; K2O 500)  

Shoot 

12.40a2 1.50a 18.40a 16.50a 

B (N500; K2O 250) 12.70a 1.43a 17.00a 15.50a 

C (N250; K2O 500) 11.10ab 1.45a 18.10a 15.80a 

D (N250; K2O 250) 10.90ab 1.40a 17.50a 16.00a 

CK 10.20b 1.32a 14.30b 14.80a 

A (N500; K2O 500) 

Root 

11.30a 1.98a 10.90a 14.00a 

B (N500; K2O 250) 10.80ab 1.84a 9.55ab 12.80a 

C (N250; K2O 500) 9.60ab 1.95a 10.10a 13.90a 

D (N250; K2O 250) 9.75ab 1.93a 9.60ab 13.60a 

CK 9.01b 1.89a 8.22b 12.20a 

A (N500; K2O 500) 

Pseudo bulb 

9.30a 2.46ab 17.00a 9.53a 

B (N500; K2O 250) 9.12a 2.35ab 13.80b 9.55a 

C (N250; K2O 500) 8.85a 2.55a 16.80a 8.58a 

D (N250; K2O 250) 8.59a 2.42ab 14.30b 8.50a 

CK 8.47a 2.15b 11.50c 8.15a 

A (N500; K2O 500) 

New bud 

13.10a 2.35a 23.20a 6.69a 

B (N500; K2O 250) 13.50a 2.42a 21.10ab 6.07a 

C (N250; K2O 500) 11.40ab 2.20a 22.90a 6.90a 

D (N250; K2O 250) 10.60b 2.16a 21.20ab 6.12a 

CK 10.20b 2.23a 18.10b 6.11a 
1. Same as Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the common letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P≧0.05). 
 

由虎頭蘭(肯尼品種)開花期不同植株部位之氮、磷、鉀含量及單株乾重分析結果顯示(表

七)，植株地上部之氮、磷及單株乾重在不同肥料處理間無顯著差異，植株地上部之鉀含量在
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不同肥料處理間略有差異，其中鉀含量以A、B、C及D處理較高，CK處理較低。根部之氮、

磷含量及單株乾重在不同肥料處理間無顯著差異，根部之鉀含量在不同肥料處理間略有差

異，其中鉀含量以A及C處理較高，CK處理較低。假球莖之氮、磷含量及單株乾重在不同肥

料處理間無顯著差異，假球莖之鉀含量在不同肥料處理間略有差異，其中鉀含量以A及C處理

較高，CK處理較低。花梗之磷含量在不同肥料處理間無顯著差異，花梗之氮、鉀含量及單株

乾重在不同肥料處理間略有差異，其中氮含量以A及B處理較高，D處理較低；鉀含量以A及C

處理較高，CK處理較低；單株乾重以A處理較高，CK處理較低。綜合表七結果，包括虎頭蘭

花梗之氮含量、植株地上部、根部、假球莖和花梗之鉀含量以及花梗之單株乾重，均以施用

含氮500 mg/L及氧化鉀500 mg/L之A處理有較佳反應。 

表七、不同氮及鉀肥料用量處理對虎頭蘭(肯尼品種)開花期植株地上部、根部、假球莖及花梗部位

之氮、磷、鉀含量及單株乾重之影響 

Table 7. The content of N, P, K and dry weight of shoot, root, pseudo bulb and flower of Cymbidium 

Orchid (variety: Kenny) under different application rates of N & K fertilizer at flowering stage 

Treatment 1 
 N P K DW 

(g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/plant) 

A (N500; K2O 500) 

Shoot 

11.90a2 1.43a 17.30a 14.20a 

B (N500; K2O 250) 12.10a 1.38a 16.40a 13.40a 

C (N250; K2O 500) 11.60a 1.40a 16.80a 12.80a 

D (N250; K2O 250) 11.30a 1.36a 15.70a 12.70a 

CK 10.60a 1.26a 12.80b 12.20a 

A (N500; K2O 500) 

Root 

8.95a 2.85a 9.96a 13.20a 

B (N500; K2O 250) 8.88a 2.55a 8.35ab 11.70a 

C (N250; K2O 500) 8.23a 2.45a 9.95a 11.20a 

D (N250; K2O 250) 8.12a 2.80a 8.23ab 11.00a 

CK 8.30a 2.16a 7.76b 11.30a 

A (N500; K2O 500) 

Pseudo bulb 

7.60a 2.18a 13.90a 7.96a 

B (N500; K2O 250) 7.35a 2.15a 12.70ab 6.93a 

C (N250; K2O 500) 7.19a 2.20a 13.70a 7.80a 

D (N250; K2O 250) 7.10a 2.16a 12.50ab 7.01a 

CK 6.83a 2.10a 11.10b 7.64a 

A (N500; K2O 500) 

Flower stalk 

13.60a 2.75a 23.20a 8.74a 

B (N500; K2O 250) 13.90a 2.85a 20.80ab 8.16ab 

C (N250; K2O 500) 13.10ab 2.40a 24.00a 7.75ab 

D (N250; K2O 250) 12.60ab 2.60a 21.70ab 7.36ab 

CK 11.00b 2.35a 19.10b 7.12b 
1. Same as Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the common letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P≧0.05). 
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由虎頭蘭(雪莉羅曼史品種)營養生長期不同植株部位之氮、磷、鉀含量及單株乾重分析

結果顯示(表八)，植株地上部之氮及磷含量在不同肥料處理間無顯著差異，植株地上部之鉀

含量及單株乾重在不同肥料處理間略有差異，其中鉀含量以CK處理較高，B處理較低；單株

乾重以A及B處理較高，CK處理較低。根部之氮、磷及鉀含量在不同肥料處理間無顯著差異，

根部之單株乾重在不同肥料處理間略有差異，其中單株乾重以A處理較高，D處理較低。假球

莖之氮、磷含量及單株乾重在不同肥料處理間無顯著差異，假球莖之鉀含量在不同肥料處理

間略有差異，其中鉀含量CK處理較高，B處理較低。新芽之氮、磷、鉀含量及單株乾重在不

同肥料處理間均無顯著差異。綜合表八結果，虎頭蘭不同植株部位之氮含量在不同肥料處理

間無顯著差異，另除了CK處理以外，施用高氧化鉀含量(500 mg/L)肥料處理可增加植株地上

部及假球莖之鉀含量，其中虎頭蘭植株地上部鉀含量及根部單株乾重以施用含氮500 mg/L及

氧化鉀500 mg/L之A處理較高。 

表八、不同氮及鉀肥料用量處理對虎頭蘭(雪莉羅曼史品種)營養生長期植株地上部、根部、假球莖

及新芽部位之氮、磷、鉀含量及單株乾重之影響 

Table 8. The content of N, P, K and dry weight of shoot, root, pseudo bulb and new bud of Cymbidium 

Orchid (variety: Shirley Romans) under different application rates of N & K fertilizer at 

vegetative growth stage 

Treatment 1  
N P K DW 

(g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/plant) 
A (N500; K2O 500) 

Shoot 

12.9a 2 1.57a 19.70ab 15.30a 
B (N500; K2O 250) 12.3a 1.55a 17.20b 15.10a 
C (N250; K2O 500) 10.9a 1.57a 20.80ab 14.20ab 
D (N250; K2O 250) 10.8a 1.60a 18.30ab 13.80ab 
CK 11.5a 1.62a 22.00a 12.20b 
A (N500; K2O 500) 

Root 

10.9a 2.12a 9.75a 8.75a 
B (N500; K2O 250) 10.8a 2.15a 8.28a 8.11ab 
C (N250; K2O 500) 10.3a 2.21a 9.60a 7.39ab 
D (N250; K2O 250) 10.0a 2.17a 8.43a 7.21b 
CK 11.6a 2.22a 9.35a 8.44ab 
A (N500; K2O 500) 

Pseudo bulb 

12.0a 3.18a 17.10ab 5.77a 
B (N500; K2O 250) 11.8a 3.11a 15.60b 5.83a 
C (N250; K2O 500) 10.5a 3.16a 17.30ab 5.46a 
D (N250; K2O 250) 10.2a 3.17a 16.20ab 5.64a 
CK 11.3a 3.21a 19.30a 5.75a 
A (N500; K2O 500) 

New bud 

13.6a 3.32a 22.50a 3.96a 
B (N500; K2O 250) 13.3a 3.37a 20.50a 3.60a 
C (N250; K2O 500) 12.8a 3.28a 21.60a 3.85a 
D (N250; K2O 250) 13.0a 3.26a 20.90a 3.79a 
CK 13.9a 3.34a 23.20a 3.53a 
1. Same as Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the common letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P≧0.05). 
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由虎頭蘭(雪莉羅曼史品種)開花期不同植株部位之氮、磷、鉀含量及單株乾重分析結果

顯示(表九)，植株地上部之氮、磷含量及單株乾重在不同肥料處理間無顯著差異，植株地上

部之鉀含量在不同肥料處理間略有差異，其中鉀含量以A及CK處理較高，B處理較低。根部

之氮及磷含量在不同肥料處理間無顯著差異，根部之鉀含量及單株乾重在不同肥料處理間略

有差異，其中鉀含量以A、C及CK處理較高，D處理較低；單株乾重以A處理較高，D處理較

低。假球莖之磷含量在不同肥料處理間無顯著差異，假球莖之氮、鉀含量及單株乾重在不同

肥料處理間略有差異，其中氮含量以A處理較高，B及D處理較低；鉀含量以A及CK處理較高，

B及D處理較低；單株乾重以A處理較高，B處理較低。花梗之磷、鉀含量及單株乾重在不同

肥料處理間無顯著差異，花梗之氮在不同肥料處理間略有差異，其中氮含量以A及B處理較

高，D處理較低。綜合表九結果，施用高氮含量(500 mg/L)肥料處理可增加虎頭蘭花梗氮含量，

施用高氧化鉀含量(500 mg/L)肥料處理可增加虎頭蘭植株根部鉀含量，其中虎頭蘭假球莖之

氮、鉀含量及單株乾重以施用含氮500 mg/L及氧化鉀500 mg/L之A處理較高。 

表九、不同氮及鉀肥料用量處理對虎頭蘭(雪莉羅曼史品種)開花期植株地上部、根部、假球莖及花

梗部位之氮、磷、鉀含量及單株乾重之影響 

Table 9. The content of N, P, K and dry weight of shoot, root, pseudo bulb and flower of Cymbidium 

Orchid (variety: Shirley Romans) under different application rates of N & K fertilizer at 

flowering stage 

Treatment 1  
N P K DW 

(g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/plant) 
A (N500; K2O 500) 

Shoot 

12.30a 2 1.90a 20.60a 13.90a 
B (N500; K2O 250) 11.80a 2.05a 16.50b 13.20a 
C (N250; K2O 500) 12.50a 2.15a 19.40ab 14.10a 
D (N250; K2O 250) 12.10a 1.95a 17.30ab 12.80a 
CK 12.40a 1.95a 21.30a 12.60a 
A (N500; K2O 500) 

Root 

9.60a 3.55a 7.70a 10.20a 
B (N500; K2O 250) 10.10a 3.10a 6.85ab 8.48ab 
C (N250; K2O 500) 9.89a 3.50a 7.75a 8.80ab 
D (N250; K2O 250) 9.10a 3.36a 6.05b 7.81b 
CK 10.70a 3.45a 7.81a 8.86ab 
A (N500; K2O 500) 

Pseudo bulb 

8.56a 3.14a 16.40a 4.75a 
B (N500; K2O 250) 6.67b 2.90a 13.20b 3.94b 
C (N250; K2O 500) 7.85ab 3.20a 15.20ab 4.40ab 
D (N250; K2O 250) 6.75b 3.11a 13.40b 4.26ab 
CK 7.02ab 3.16a 17.00a 4.22ab 
A (N500; K2O 500) 

Flower stalk 

14.10a 2.25a 22.30a 11.50a 
B (N500; K2O 250) 14.20a 2.20a 21.20a 12.00a 
C (N250; K2O 500) 12.50ab 2.55a 22.70a 11.90a 
D (N250; K2O 250) 11.00b 2.16a 21.90a 11.20a 
CK 12.80ab 2.45a 23.10a 11.50a 
1. Same as Table 1. 
2. Within columns, numbers followed by the common letter are not significantly different, using Duncan’s Multiple 

Range Test (P≧0.05). 
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討  論 

一般合理的肥料用量，必須適當的考量作物的產量標的(crop yield goals)與肥料的可利用

性養分潛力是否相互配合 (14,21)。傳統上，虎頭蘭是在農曆年前以盆花方式販售，惟近年來，

逐漸開發進入高級切花的銷售市場(2,3,11)。因此，虎頭蘭的生產標的，即為施予最適宜的栽培

管理方法，以培育出美麗的花枝與花朵，並創造最佳的經濟效益。其中在虎頭蘭營養生長期

培育出優良的植株生育性狀，將是確保虎頭蘭花卉品質的最佳方式 (2)。由本研究施用不同氮

及鉀肥用量試驗結果顯示，在虎頭蘭營養生長期施用相同氧化鉀濃度肥料處理下，施用含氮

500mg/L肥料處理之虎頭蘭植株生育有較佳的趨勢。在施用相同氮濃度肥料處理下，虎頭蘭

植株生育性狀在不同鉀肥濃度(500及250 mg/L)處理間則無明顯差異，其中虎頭蘭肯尼品種植

株新芽數及虎頭蘭雪莉羅曼史品種植株葉片數均以施用含氮500mg/L及氧化鉀250 mg/L之肥

料處理較高。另虎頭蘭開花期之花卉品質性狀在兩個試區(品種)調查結果互有差異，其中虎

頭蘭肯尼品種花梗數以施用含氮500mg/L及氧化鉀500 mg/L之肥料處理較高。至於虎頭蘭雪莉

羅曼史品種之花卉品質性狀在不同肥料處理間無明顯差異。 

研究指出，蕙蘭植株養分含量與花卉產量、品質有密切關聯，在合理施肥下，培育蕙蘭

植株含適宜養分含量，有助於增進蕙蘭開花期之抽苔率與花卉品質 (2,10)。綜合虎頭蘭植株不

同部位氮、磷、鉀含量及乾物重分析結果顯示，在虎頭蘭營養生長期，肯尼品種植株地上部、

根部及新芽氮含量隨氮肥濃度增加而增加，雪莉羅曼史品種不同植株部位之氮含量在不同肥

料處理間則無顯著差異，肯尼品種植株根部、假球莖及新芽之鉀含量，以及雪莉羅曼史品種

植株地上部及假球莖之鉀含量則隨鉀肥濃度增加而增加。在虎頭蘭開花期，肯尼及雪莉羅曼

史品種之花梗氮含量隨氮肥濃度增加而增加，肯尼品種植株根部、假球莖及花梗之鉀含量，

以及雪莉羅曼史品種植株根部鉀含量則隨鉀肥濃度增加而增加。顯然虎頭蘭不同品種間對施

用氮及鉀肥料的效應略有差異，惟概括而言，虎頭蘭營養生長期之植株地上部、新芽氮含量

及開花期之花梗氮含量對施用氮肥效應較明顯，虎頭蘭營養生長期之植株假球莖鉀含量及開

花期之根部鉀含量對施用鉀肥效應較明顯。 

一般而言，隨著作物發育會因品種、地區、季節、栽培方式、肥料等不同而不同，果實

及葉片間無機元素吸收與轉移之間相關性錯綜複雜 (8)。有研究指出，氮、鈣和鎂的濃度隨果

實負載的增加而增大，而鉀的濃度經常隨果實負載的增加而減少，而對磷的影響不具一致性

表現(8)。在蕙蘭新生當代假球莖發育的營養生長期間可發現會有無機元素的累積，此時假球

莖除了貯藏光同化產物之外，也是無機元素的積貯器官；但相反的，前代假球莖內所累積的

無機元素則會因供應當代假球莖的生長發育而消耗，所扮演的角色則為無機元素的供源
(15,20)。由本研究之虎頭蘭假球莖氮、磷、鉀含量及乾物重分析結果顯示，當年生植株假球莖

於營養生長期的氮、磷、鉀含量及乾物重均相對較高於開花期，且在兩個試區(品種)間有一

致的趨勢。另比較虎頭蘭假球莖氮、磷、鉀含量於營養生長期與開花期的消長，其減少幅度

則有氮＞鉀＞磷的趨勢。顯然在不同生育期間，虎頭蘭假球莖氮、磷、鉀含量不僅有移行變

化的現象，且對氮、磷及鉀養分吸收需求略有差異。因此，綜合不同氮肥及鉀肥用量處理對
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虎頭蘭植株生育、花卉品質特性及氮、磷、鉀含量之影響效應，在虎頭蘭營養生長期施用氮

肥N 500 mg/L/pot/month配合鉀肥K2O 250 mg/L/pot/month，在虎頭蘭開花期施用氮肥N 500 

mg/L/pot/month配合鉀肥K2O 500 mg/L/pot/month，可做為虎頭蘭合理施用氮及鉀肥料之參考。 
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Effects of N and K Fertilization on the Growth 
Characteristics, Flower Quality and Chemical 

Componient of Cymbidium Orchid 1 

Yi-Fong Tsai, Ya-Wen Kuo and Hui-Chuan Hung2 

ABSTRACT 

The objective of this research was to evaluate the effects of the growth characteristics, the 

flower qualities, and the nitrogen, phosphorus and potassium uptake characteristics of Cymbidium 

Orchid under the different application rates of chemical N and K fertilizers. Field experiments 

were conducted with five treatments, A) N 500 and K2O 500 mg/L/pot/month, B) N 500 and K2O 

250 mg/L/pot/month, C) N 250 and K2O 500 mg/L/pot/month, D) N 250 and K2O 250 

mg/L/pot/month, CK) the conventional fertilization of farmer. At vegetative growth stage, the 

results indicated that the N content of the shoot, root and new bud increased by increasing the 

application rate of N fertilizer in Kenny variety. The N content of plant had not significant 

differences between the fertilizer treatments in Shirley variety. The K contents of the root, pseudo 

bulb and new bud increased by increasing the application rate of K fertilizer in Kenny variety, and 

that also showed on the K content of the shoot and pseudo bulb in Shirley variety. The number of 

new bud in Kenny variety and the number of leaf in Shirley variety were higher on applying N 500 

mg/L and K2O 250 mg/L. At flowering stage, the results indicated that the N content of flower 

stalk of both in varieties increased by increasing the application rate of N fertilizer. The K content 

of the root, pseudo bulb and flower stalk increased by increasing the application rate of K 

fertilizer in Kenny variety, and that also showed on the K content of the root in Shirley variety. 

The number of flower stalk in Kenny variety was higher on applying N 500 mg/L and K2O 500 

mg/L. The flower qualities in Shirley variety had not significant differences between the fertilizer 

treatments. Therefore, the liquid fertilizer on the application of N 500 and K2O 250 

mg/L/pot/month and N 500 and K2O 500 mg/L/pot/month could be appropriated on the cultivation 

of Cymbidium Orchid at vegetative growth stage and flowering stage, respectively. 

Key words: Cymbidium Orchid, nutrient concentration, nitrogen fertilizer, potassium 

fertilizer. 
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