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以中、大型果居多，有半數比例（52.3％）為中型果，大型果佔 33.0％；而樹齡 40年之文旦柚果實則以

中、小型果為主，中型果所佔比例最高（61.4％），其次為小型果（21.7％）。2005年調查結果則顯示，

樹齡 20年與 40年之文旦柚，其所生產之果實同樣以中型果所佔比率最高，大型果次之，小型果所佔比

率皆不及 10％。而 2006 年不同樹齡者所生產之果實幾乎都是大、中型果，大型果所佔比率分別為 69.3

與 62.9％，其次為中型果，小型果所佔比率皆不及 2％。顯示在文旦柚所生產的果實中，不同樹齡對其

大小果分佈比例之影響並不明顯。由於上市銷售之文旦柚果品多以中型果為主，而表一中單果重則為總

產量與總果數之平均，可能無法完整表現消費者對於文旦柚果品大小之感受，故進一步將文旦柚果實分

級後個別取樣進行調查；除了單果重外，並調查果高、果寬等果實外型大小之資料，據以評估樹齡是否

會對上市銷售的文旦柚果品外型造成影響。結果顯示不同樹齡對於中型果等級之文旦柚重量、橫徑與縱

徑之影響並不明顯，同樣情況亦存在於小型果與大型果之間（表二）。 

樹齡被認為會影響柑桔類果樹夏秋梢的發生與後續形成的結果母枝（劉 1985），但有關樹齡與文旦

柚產量間的關係，目前尚無相關之研究報告可供參考；而對此關係之一般看法，則尚未有共通之描述。

例如有文旦柚樹齡越高，氮肥的吸收變緩，產量降低之記載（林 2004），也有樹齡愈高，結果愈多，40

年生產量達到最高峰的陳述（丁等人 2003）。而本次之調查結果，則可認為花蓮地區文旦柚樹齡與產量

之關係並不明顯，樹齡較高，產量的變化卻可能不大；亦即樹齡應非影響產量之主要因子。至於樹齡較

高者文旦柚果實較小之普遍看法，本報告之結果則證實兩者並無明顯之關係；或許樹齡較高果實較小之

看法，是消費者對於果實分級包裝後所產生的感受，亦或是栽培環境、管理方法等其他因素之影響所致，

與樹齡之關係似乎並不明顯。而在 2006年，文旦柚果實有增大之現象（表一），由於雨量豐富，會使得

椪柑的果實較大（張等人 1987）；但依據中央氣象局統計資料，2004 年 8 月與 9 月文旦柚採收前之花

蓮縣累積降雨量為 137.0 mm，2005年為 358.5 mm；2006年則為 345.0 mm，並未高於 2005年之累積雨

量。若累積降雨量之統計月份提前至 6月，其結果亦相似。故此一促使文旦柚果實增大之影響因素，可

能與天候之影響無關，仍須進一步研究。 

 

表一、不同樹齡之文旦柚果實生產調查 

Table 1. The product of Wentan pomelo at different plant age z. 
Proportion of 

Year 
Plant 
age 

(years) 

Yield 
(kg/plant) 

Average fruit 
weight (g) small fruit y 

(%) 
middle fruit 

(%) large fruit (%) 

20 145.6 ± 45.5 501.3 ± 50.9 14.7 ± 6.8 52.3 ±  9.0 33.0 ± 12.4 
2004 

40 171.8 ± 46.1 487.2 ± 42.5 21.7 ± 3.6 61.4 ±  7.7 16.9 ±  4.5 
20 173.4 ±  4.8 560.1 ±  2.6  2.8 ± 0.7 58.1 ±  2.1 39.1 ±  1.4 

2005 
40 161.3 ± 36.5 527.5 ± 22.1  8.9 ± 2.1 57.2 ±  9.5 33.9 ± 11.4 
20 229.0 ±  7.1 638.9 ± 45.6  1.0 ± 0.7 29.7 ± 12.2 69.3 ± 12.8 

2006 
40 223.7 ± 36.7 617.0 ± 11.1  1.9 ± 1.0 35.2 ±  6.7 62.9 ±  5.9 

z：Mean±SD, n=3 

y：small fruit : fruit weight＜400g 

   middle fruit : 400g＜fruit weight＜600g 

   large fruit : 600g＜fruit weight  
 

 



 18                             花蓮區農業改良場研究彙報第 25輯 

表二、不同樹齡之文旦柚果實性狀調查 

Table 2. Horticultural characteristics of Wentan pomelo at different plant age z. 

Year Plant age 
(years) Fruit size Average fruit weight 

(g) 
Longitudinal  
diameter (cm) 

Transversal diameter 
(cm) 

  S y  334.3 ± 23.2*  9.9 ± 0.3  9.5 ± 0.2 
20 M 488.3 ± 16.0* 11.4 ± 0.1 10.8 ± 0.2 

 L 625.2 ± 28.1* 12.6 ± 0.4 11.5 ± 0.1 
 S 346.6 ± 10.3*  9.7 ± 0.1  9.5 ± 0.2 

40 M 493.8 ±  4.0* 11.1 ± 0.1 10.8 ± 0.3 

2004 

 L 624.6 ± 23.6* 12.4 ± 0.4 11.6 ± 0.2 
 S 371.6 ± 17.6* 10.0 ± 0.9  9.6 ± 0.2 

20 M 469.1 ± 23.3* 11.6 ± 0.4 10.5 ± 0.2 
 L 633.9 ± 23.2* 13.1 ± 0.6 11.9 ± 0.3 
 S 354.7 ± 24.9* 10.1 ± 0.3  9.3 ± 0.3 

40 M 501.1 ± 21.9* 11.4 ± 0.4 11.1 ± 0.4 

2005 

 L 657.8 ± 25.9* 13.0 ± 0.4 11.8 ± 0.6 
 S 324.9 ± 30.7* 10.1 ± 0.3  9.7 ± 0.3 

20 M 528.8 ± 37.4* 12.0 ± 0.5 10.9 ± 0.4 
 L 633.1 ± 23.0* 12.6 ± 0.6 11.8 ± 0.9 
 S 340.2 ± 28.6* 10.0 ± 0.2  9.6 ± 0.3 

40 M 531.7 ± 43.8* 11.8 ± 0.8 11.0 ± 0.7 

2006 

 L 623.3 ± 27.5* 12.5 ± 0.3 11.4 ± 0.4 

z：Mean±SD, n=30 

y：small fruit : fruit weight＜400g 

   middle fruit : 400g＜fruit weight＜600g 
   large fruit : 600g＜fruit weight 

 

二、不同樹齡文旦柚果實品質調查 

表三之調查結果顯示，在 2004年樹齡 20年之文旦柚中型果果皮厚度為 1.08cm，樹齡 40年之果皮

厚度為 1.04 cm；2005年二者分別為 0.97與 1.03 cm；2006年為 1.03與 1.01 cm，顯示不同樹齡之文旦柚

果樹所生產的中型果果實，其果皮厚度之差異並不明顯。此現象亦與果實果汁率含量之調查結果相類似

（表三）。而檢視各年度對於果實之可溶性固形物、酸度與糖酸比之調查結果亦可發現，不同樹齡之文

旦柚果樹所生產之中型果果實，於上述各性狀之表現相近，顯示不同樹齡與文旦柚果實品質之關係並不

明顯（表四）。2006年花蓮縣瑞穗鄉不同農戶果實品質之調查結果也可發現，無論是果實重量、大小與

果皮厚度，或是可溶性固形物、酸度與糖酸比等性狀，不同樹齡對品質之影響同樣不明顯（表五、六）。 

Kefford與 Chandler（1970）指出，樹齡會影響柑桔果實之大小及其組成份，並舉證南非臍橙的樹齡

愈大，其果實大小與果皮厚度愈小，可溶性固形物含量則增加；以及Queensland的晚侖西亞與 Joppa orange

柑桔，其可溶性固形物含量、酸度與樹齡呈正相關，與果實重量呈負相關；不過樹齡 5年的 Florida orange

與 3年生者相比較，其果實會因較晚成熟而使得糖酸比較低。本次調查結果則顯示，樹齡對於文旦柚果

皮厚度與糖酸度等性狀之影響並不明顯，與前述之報告不同，此可能是因為作物不同所產生的差異。例

如樹齡會影響柳橙的可溶性固形物、酸度、糖酸比等性狀（林等 1993），但對椪柑的影響則為酸度與糖

酸比，對可溶性固形物之影響則不明顯（區等 1993）。 




