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圖二、番茄‘花蓮亞蔬五號’基因轉殖植株根(a)、葉(b)、各時期的花(c)及兩生長時期的果實(d)經 X-Gluc

染色呈現藍色現象。 

Fig. 2. Histochemical GUS assay in roots(a), leaves(b), flowers(c) and fruits(d) of tomato cultivar ‘Hualien 

AVRDC 5’ transformants.   

 

轉殖番茄 DNA以 GUS723引子進行 PCR反應，經電泳後，在 723bp處有一明顯條帶，而未轉殖之

對照則無此條帶（圖三），此條帶經過回收定序之後，比對 NCBI資料庫確定為 GUS基因片段無誤，顯

示以 PCR分析證明此擬轉殖株確有基因被轉殖進入。經過各部位 DNA之 PCR檢測顯示轉殖植株的根、

花、果及葉片的基因組中亦證實有 GUS基因被轉殖進入（圖三）。 
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圖三、轉殖基因番茄植株運用 PCR檢測之產物電泳圖 

(a)以引子 GUS723進行 PCR增幅產物，欄位 T：轉殖番茄 DNA，欄位 CK：沒有基因轉殖之對

照植株，欄位M：100bp Marker 

(b)以引子 GUS179進行 PCR增幅產物，欄位 1-3：根 DNA，4-6：花 DNA，7-9：果 DNA，10-12：

葉 DNA，13-15：沒有基因轉殖之對照植株葉片 DNA，欄位M：100bp Marker 

Fig. 3. The PCR products amplified from tomato cultivar ‘Hualien AVRDC 5’ gene transformants by primer 

GUS723(a) and GUS172(b).  

 

經過三種限制酵素酶切電泳後經南方雜合檢測結果顯示，在 AvaI 酶切的 lanel有 3個條帶，而 NcoI

及 EcoRI 酶切者有兩個條帶（圖四），表示轉殖植株的基因組中有至少兩個 GUS基因片段被轉殖進入。 
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圖四、基因轉殖番茄植株 DNA以三種限制酶 AvaI, NcoI, EcoRI 酶切後以帶有 GUS基因片段之放射線探

針進行南方式雜交法之條帶圖。 

欄位M為 1Kp之Marker，條帶由上而下依次為 10, 9, 7, 6, 5,4,3,1Kp。 

Fig. 4. Southern blot of tomato cultivar ‘Hualien AVRDC 5’ gene transformants. 

 

討   論 

McCormik等人（1986）及 Barg等人（1997）指出番茄基因轉殖時篩選再生培養基要添加高濃度 BA 

（2.5mg/L）及低濃度 IAA （1.0 mg/L）較為合適；而許多報告以添加 zeatin 0.5-2 mg/L及 IAA0.01-0.5mg/L

作為再生篩選培養基之植物生長調節劑成分（Hamza and Chupean, 1993; Van Roekel et al., 1993; Park et al., 

2003; Carolina and Francisco, 2004; Sigareva et al., 2004; Velcheva et al., 2005），Fillatti等人（1987）、Ling

等人（1991）及 Romero等人（2001）則在番茄基因轉殖之篩選再生培養基只添加高濃度 zeatin（2 mg/L）

即可獲得轉殖株。本研究結果顯示以MSG1、S1-1、B5三種培養基可使番茄下胚軸和子葉分化較多芽體，

其中又以 MSG1及 BA5最適合，這三種培養基都是含高濃度的細胞分裂素如 zeatin 1mg/L、BA 5mg/L

或 kinetin 2 mg/L，只有 S1-1培養基另含 NAA 0.02mg/L（表一），一般而言，植物組織培養要再生芽體

都需要添加高濃度細胞分裂素（cytokinkin）配合低濃度細胞生長素（auxin），然而番茄下胚軸及子葉在

只含 zeatin 1mg/L或 BA 5mg/L的培養基中即可獲得較多的芽體數，加上基因轉殖試驗中，芽體再生數

也以MSG1共培養和再生篩選培養基處理較多（表二），推測花蓮亞蔬五號番茄之子葉和下胚軸培植體

天然 auxin含量較多，不需要額外外加 NAA等 auxin類之生長調節劑，結果與 Fllatti等人（1987）、Ling

等人（1991）及 Romero等人（2001）的報告類似。 

番茄利用農桿菌轉殖基因時之培植體大都使用葉圓片、節間、下胚軸或子葉，其中又以子葉的報告

最多（Fillatti et al., 1987; Hamza and Chupeau, 1993; Van Roekel et al., 1993; Barg et al., 1997; Ling et al., 

1998; Frary and Hamilton, 2001; Chyi and Phillips, 2001 ; Ellul et al., 2003; Carolina and Francisco, 2004）。




