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摘 要  

‘金煌’芒果果實長度、重量及體積變化均呈單 S型生長曲線，花後 40日
至花後 82 日為果實快速生長期，花後 82 日至花後 152日為果實成熟期；在
果實成熟期，果實比重隨著果實發育日數增加而增加。果實之可溶性固形物

隨著成熟度增加而增加，低成熟度(花後 93 日)果實為 11.1%，至花後 152 日
達 15.2%；果肉劣變的發生率越至果實發育後期則越嚴重，花後 121 日前少
於 15%；而花後 135日後則高達 60%以上。果肉內各種巨量元素皆在果實快
速生長發育階段呈下降趨勢，從花後 40日至花後 152日，鈣濃度下降率達 89%
；氮、磷、鉀、鈣在六個果肉部位呈現明顯的濃度梯度，氮、磷、鉀濃度由

果梗往果頂及由外層果肉(近果皮)往內層果肉(近硬核)遞增，以果頂之內層果
肉濃度最高，鈣濃度則由果梗往果頂及由外層果肉往內層果肉遞減，以果頂

之內層果肉濃度最低。本文並試著討論各巨量元素(尤其鈣與氮)與果肉劣變的
關係。 
 
關鍵語：金煌、果實比重、可溶性固形物、果肉劣變、巨量元素  3 

前 言  

芒果(Mangifera indica L.)又名檬果、檨仔，為漆樹科(Anacardiaceae)重要
的經濟果樹之一，原產於印度、緬甸等地，本省自 1561年引進土芒果及民國
43 年前農復會引進‘愛文’(Irwin)、‘海頓’(Haden)、‘凱特’(Keit)、‘肯特’(Kent)
及‘吉祿’(Zill)等五個品種，約有 400多年的栽培歷史(3,6,7)，栽培面積達 20,708
公頃，以‘愛文’及土芒果等栽培品種居冠(6)。‘金煌’芒果是高雄縣六龜鄉產地
所選育的品種，其果形碩大、種子極扁且薄、肉厚、質細嫩、纖維少、不帶

酸味及耐炭疽病(7)，栽培面積據台灣省農林廳 87 年調查約佔 16.4%，屏東、
高雄及台南為主要栽培產區(6)。 
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‘金煌’芒果果實發育後期或在樹上後熟時，果肉會發生果肉劣變(7)，許

多國家如澳洲、美國佛羅里達州、印度、馬來西亞、委內瑞拉、南非、巴西

、塞內加爾等所生產的芒果品種(42)及本省自佛羅里達州引進的品種‘凱特’、 ‘
肯特’( 7 )，亦有果肉劣變的現象。Wainwright和 Burbage二氏(42)依果肉劣變發

生部位、病癥或出現的時間歸納成 7-8 種症狀，而芒果果實劣變的原因及機
制尚未明瞭，發生的原因則有多種說法，如栽培品種(7,21,44)、採收成熟度(21,41)

、果實重量(37)、果實比重(27,31,41)及礦物元素障礙(12,13)等，但目前栽培無有效

的防止方法。因此本試驗於‘金煌’芒果果實生長發育期間調查果實長度、重量
、體積、比重及各部位果肉內巨量元素的變化，並於果實成熟期調查果實糖

度及果肉劣變發生率，以了解‘金煌’芒果果肉劣變與果實發育及果肉內巨量元
素變化及分佈的關係。 

材料與方法 

 

本試驗所用的材料為‘金煌’芒果品種，取自嘉義縣竹崎鄉沙坑地區鄧
氏果園，樹齡約 4年生。於民國 84年 5月 4日(約花後 40日)，在果園中
選擇約大姆指大的果實標定，控制每個花穗留 1-2個果實，另標 50個果
實作為生長曲線調查。 

 

(一)生長曲線調查 

從花後 40日開始，每隔 2星期，至果實發育後期則間隔 1星期，調
查果實長度，另摘取 10顆果實，當日攜回實驗室，去果梗，稱其鮮重，
並利用排水法測量果實體積，然後以果實重量除以果實體積求得果實比

重。 

(二)果實可溶性固形物及果肉劣變調查 

於 84年 6月 26日(花後 93日)至 8月 24日(花後 152日)期間，約每
15天採取 50顆果實，運回實驗室，除去紙袋及果梗，以 1000倍益收噴
佈於果實表面，置於室溫(28±2℃)追熟，5天後取出，逐果縱切面剖開，
以手持屈折計(hand refractometer; Atago, model N1 )測定果肉的可溶性固
形物，並記錄果肉劣變的數目，果肉劣變指果肉中具黑點的症狀或果肉

組織壞死現象。 

(三)無機元素之測定 

1.樣品準備：自花後 68日開始，果實去除果皮及種核，將果肉從果梗至
果頂分成上、中、下三段，然後再分內、外層果肉共 6個部位，經液態
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氮急速凍結，依各部位裝入封口袋內，進行冷凍乾燥，約 72小時後完
全乾燥脫水，取出後研磨成粉末，貯於-20℃冷凍庫下備用。 

2.元素分析： 

(1)氮分析：採用Micro-Kjeldahl法，稱取約 0.2 g果肉粉末樣品，包於
濾紙 (Whatman #1)內，投入分解瓶中，加入 1g 催化劑
(K2SO4:CuSO4:Se=100:10:1)及 4.5ml 濃硫酸，置於分解爐上(約 410
℃)，加熱約 2.5 小時，使樣品分解至澄清藍綠色，取出冷卻後加入
15 ml蒸餾水，然後倒入Micro-Kjeldahl中，並加入 20 ml 12 N NaOH
。另以裝有 20 ml指示劑(methyl purple indicator)之燒杯，接收蒸餾
出來的氨水，俟接收杯內溶液體積增至 50 ml時移出，以 1/14N H2SO4

滴定，計算氨的百分比。 

(2)磷、鉀、鈣、鎂分析：稱取約 1g果肉粉末樣品，均勻放置於坩堝中
，放入灰化爐內(muffle furnace)，先以 200℃加溫兩小時，繼以 400
℃加熱一小時，最後以 550℃加熱兩小時，取出冷卻後，加入 5 ml 2 
N HCl (Merck)將灰分溶解，用濾紙(Whatman #42)過濾，定量至 25 ml
。鉀、鎂取 0.2ml 濾液，加 3.8ml 去離子水；鈣取 1 ml濾液
加 3 ml去離子水及 1 ml 5%氧化鑭(lanthanum oxide)，以原子吸收光
譜儀Varian20BQ(Varian Techtron Atomic Absortion Spectrophotometer 
Model 1250)測定。磷測定採用鉬黃法  (Vanadate-Molybdate 
Yellow Method)，取 1ml 濾液加 3ml 去離子水及 1ml 鉬黃
試劑，混合均勻後，靜置 30 分鐘，以光電比色計 (U-2000 
Spectrophotometer)測定 470 nm 之吸光度。  

結 果  

圖 1為‘金煌’芒果於花後 40日至花後 152日果實生長發育期間之果長、
果實鮮重、體積及比重之變化。花後 40日，果實平均長度為 6.0 cm，花後 40
日至花後 82日快速生長，果長增加至 18.7 cm，且在花後 82日發現內果皮開
始有硬化的現象，花後 82日至花後 152日，生長趨於緩和，果長僅增長至 20.5 
cm(圖 1A)。圖 1B顯示‘金煌’芒果果實鮮重的變化，花後 40日果實鮮重約 27.3 
g，果實發育至花後 54 日，果重變化小，花後 40 日至花後 54 日，果重平均
日增加量 7.1 g，花後 54日至花後 82日，果重快速增加，平均日增加量為 17.8 
g-20.6 g。果實體積亦有類似的變化(圖 1C)。‘金煌’芒果果實在生長發育期間
，果實比重呈現 V字型變化(圖 1D)，花後 40日果實比重約 1.02，花後 40日
至花後 82 日果實生長期間，果實比重下降至最低點約 0.97，花後 82 日後，
果實比重隨著果實發育日數增加而增加，花後 152日達 1.04(圖 1D)。 
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圖 1. 金煌芒果果實生長發育期間果長、鮮重、體積及比重之變化 
Fig 1. Developmental changes in length(A), fresh weight(B), volume(C) and specific 

gravity (D) of ‘Chiin Hwang’ mango 
 
花後 93日至花後 152日定期調查果實可溶性固形物及果肉劣變率，圖 2

顯示花後 93 日‘金煌’芒果果實可溶性固形物為 11.1%，之後隨著果實發育日
數增加而增加至花後 135 日達 15.2%；果肉劣變發生的比例亦隨著果實成熟
度增加而提高，花後 93 日劣變率 0%，花後 121 日前少於 15%；而花後 135
日則大幅度地提高至 65%(圖 2)。 
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圖 2. 金煌芒果果實成熟度對可溶性固形物及果肉劣變率之影響 
Fig 2. Effects of maturity on total soluble solids(-■-) and percentage mesocarp 

breakdown( ) of ‘Chiin Hwang’ mango 
 

‘金煌’芒果於花後 68日至花後 152日定期測定果肉各部位巨量元素之變
化，表 1 至表 5 顯示氮、磷、鉀、鈣及鎂等五種巨量元素濃度的變化。花後
68日‘金煌’芒果果實隨著果實發育至花後 82日，果肉內氮、磷、鉀濃度稍微
下降，花後 82日至花後 152日果實生長期間，果頂端內層果肉之氮、磷濃度
有增加的趨勢，其他部位呈平穩變化(表 1、2、3)。表 4 為‘金煌’芒果果實內
鈣濃度的變化，果實發育從花後 68日至花後 152日，六個部位果肉內的濃度
皆逐漸下降。果實內鎂濃度亦具有類似的變化(表 5)。花後 68 日至花後 152
日‘金煌’芒果果實六個部位果肉內濃度變化，表 1至表 3顯示果梗端內、外層
果肉之氮、磷、鉀濃度維持最低，而果頂之內層果肉最高，花後 68日果梗端
外層果肉(proximal outer mesocarp)之氮、磷、鉀濃度分別為 0.48﹪、0.07%及
0.67%，果實發育至花後 152 日，濃度下降至 0.37%、0.04%及 0.41%；而果
頂端內層果肉(distal inner mesocarp)之氮、磷濃度分別由 0.57%、0.12%增加至
0.79%及 0.15%，而鉀濃度由 1.01%稍微減少至 0.94%(表 1、2、3)。氮、磷、
鉀等三種元素在果實內濃度呈現由果梗(proximal)往果頂(distal)及由外(近果
皮)往內(近種核)遞增。表 4 顯示‘金煌’芒果果實生長發育期間各部位果肉
內鈣濃度的變化，花後 68日果梗端外層果肉內濃度為 0.16%，花後 152日則
下降至 0.04%，果頂端內層果肉內濃度則由 0.13﹪下降至 0.02%。果梗端外層
果肉之鎂濃度為 0.07%，果頂內層果肉內濃度為 0.06%，果實發育至花後 152
日，二部位的鎂濃度皆下降至 0.04%(表 5)，果肉內鈣、鎂濃度的分佈由果梗
往果頂及由外(近果皮)往內(近種核)遞減。 
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表 1. 金煌芒果果實發育期間果肉各部位氮濃度之變化 
Table 1. Developmental changes in nitrogen concentration in mesocarp of ‘Chiin 

Hwang’ mango 
Days after anthesis Pulp 

partx 68 82 96 109 124 131 138 152 
 -----------------------------------------------%----------------------------------------------- 

PO 0.477 bcy 0.355 d 0.433 d 0.367 c 0.338 d 0.377 d 0.417 d 0.370 d 
MO 0.545 ab 0.477 c 0.600 c 0.552 b 0.506 c 0.584 c 0.598 c 0.538 c 
DO 0.541 abc 0.584 b 0.645 b 0.613 b 0.617 b 0.666 bc 0.670 bc 0.581 c 
PI 0.457 c 0.380 d 0.457 d 0.387 c 0.377 d 0.395 d 0.395 d 0.371 d 
MI 0.568 a 0.520 bc 0.614 bc 0.605 b 0.646 b 0.681 b 0.741 b 0.666 b 
DI 0.573 a 0.538 a 0.697 a 0.759 a 0.757 a 0.877 a 0.886 a 0.787 a 

x:PO:proximal outer mesocarp, MO:median outer mesocarp, DO:distal outer mesocarp, 
PI:proximal inner mesocarp, MI:median inner mesocarp, DI:distal inner mesocarp. 

y:Means followed by same letter in the same colume are not significantly different at p≦
0.05 by LSD. 

 
表 2. 金煌芒果果實發育期間果肉各部位磷濃度之變化 
Table 1. Developmental changes in phosphorus concentration in mesocarp of ‘Chiin 

Hwang’ mango 
Days after anthesis Pulp 

partx 68 82 96 109 124 131 138 152 
 -----------------------------------------------%----------------------------------------------- 

PO 0.074 cy 0.054 d 0.052 e 0.048 d 0.044 d 0.047 d 0.047 d 0.044 e 
MO 0.096 b 0.079 c 0.081 d 0.078 c 0.070 c 0.083 c 0.080 c 0.074 cd 
DO 0.102 b 0.096 b 0.110 b 0.103 b 0.095 b 0.115 b 0.108 b 0.097 bc 
PI 0.074 c 0.059 d 0.058 e 0.051 d 0.049 d 0.052 d 0.052 d 0.052 ed 
MI 0.103 b 0.097 b 0.102 c 0.094 bc 0.088 b 0.100 bc 0.107 b 0.108 b 
DI 0.116 a 0.110 a 0.134 a 0.138 a 0.136 a 0.166 a 0.159 a 0.154 a 

x
 
, y were the same as table 1. 

表 3. 金煌芒果果實發育期間果肉各部位鉀濃度之變化 
Table 3. Developmental changes in potassium concentration in mesocarp of ‘Chiin 

Hwang’ mango 
Days after anthesis Pulp 

partx 68 82 96 109 124 131 138 152 
 ----------------------------------------------%---------------------------------------------- 

PO 0.672 cy 0.556 c 0.584 d 0.524 d 0.396 e 0.428 d 0.407 d 0.407 c 
MO 0.890 b 0.788 b 0.835 c 0.793 c 0.608 d 0.645 c 0.602 cd 0.572 b 
DO 0.910 ab 0.841 ab 0.949 b 0.842 bc 0.676 c 0.758 bc 0.702 bc 0.599 b 
PI 0.614 c 0.499 c 0.554 d 0.524 d 0.394 e 0.434 d 0.418 d 0.445 c 
MI 0.890 b 0.818 ab 0.969 b 0.947 b 0.785 b 0.808 b 0.838 ab 0.829 a 
DI 1.014 a 0.900 a 1.140 a 1.116 a 0.932 a 1.041 a 1.025 a 0.936 a 

x, y were the same as table 1. 
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表 4. 金煌芒果果實發育期間果肉各部位鈣濃度之變化 
Table 4. Developmental changes in calcium concentration in mesocarp of ‘Chiin Hwang’ 

mango 
Days after anthesis Pulp 

partx 68 82 96 109 124 131 138 152 
 ------------------------------------------------%------------------------------------------------ 

PO 0.160 0.134 ay 0.086 a 0.076 a 0.064 a 0.056 a 0.051 a 0.040 a 
MO 0.154 0.096 c 0.060 b 0.051 bc 0.045 b 0.036 bc 0.033 c 0.030 b 
DO 0.169 0.081 d 0.050 b 0.048 c 0.037 c 0.032 c 0.030 c 0.025 bc 
PI 0.150  0.109 b 0.061 b 0.057 b 0.046 b 0.040 b 0.038 b 0.030 b 
MI 0.121 0.066 e 0.033 c 0.029 d 0.023 d 0.019 d 0.020 d 0.017 c 
DI 0.133 0.075 d 0.033 c 0.029 d 0.023 d 0.021 d 0.022 d 0.020 c 

x
 
, y were the same as table 1. 

表 5. 金煌芒果果實發育期間果肉各部位鎂濃度之變化 
Table 5. Developmental changes in magnesium concentration in mesocarp of ‘Chiin 

Hwang’ mango 
Days after anthesis Pulp 

partx 68 82 96 109 124 131 138 152 
 -----------------------------------------------%----------------------------------------------- 

PO 0.074 aby 0.063 ab 0.059 a 0.058 a 0.050 a 0.049 a 0.046 a 0.041 
MO 0.068 abc 0.054 bc 0.051 bcd 0.051 bc 0.044 b 0.045 b 0.042 ab 0.039 
DO 0.064 bc 0.051 c 0.050 c 0.048 c 0.044 b 0.045 b 0.043 ab 0.037 
PI 0.078 a 0.064 a 0.055 ab 0.056 ab 0.048 ab 0.045 b 0.044 ab 0.037 
MI 0.059 c 0.048 c 0.047 d 0.046 c 0.038 c 0.039 c 0.038 b 0.040 
DI 0.063 bc 0.053 bc 0.054 bc 0.051 bc 0.045 b 0.050 a 0.047 a 0.042 

x, y were the same as table 1. 
 

‘金煌’芒果果肉劣變的情形具有多種不同的形態，圖 3顯示六種不同的症
狀，圖 3A為種核周圍的果肉呈現類似果凍狀的物質，嚴重時，果肉會完全崩
解；圖 3B果實末梢明顯軟化，果頂近腹側的果肉呈現過熟狀，嚴重時，果肉
呈海綿狀及灰黑色；圖 3C劣變的果肉中含有白色的塊狀物；圖 3D果肉纖維
周圍組織產生黑色斑點；圖 3E果實頂端接近種子的果肉產生褐變、木栓化、
組織空洞化，這些症狀大部分發生在果實中段及果頂的內層果肉；劣變症狀

發生在果梗處的如圖 3F所示，果梗與內果皮(硬核)之間果肉發生崩解，彼此
連結的纖維束斷裂而形成明顯的空洞。 
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圖 3. 金煌芒果果肉劣變症狀 
Fig 3. Symptoms of flesh breakdown of ‘Chiin Hwang’ mango fruit 
 

討 論  

芒果是屬於單 S型生長曲線(5,8,9,28,38)，Singh氏(32)將芒果果實生育分成四

個時期，本試驗‘金煌’芒果果實生長發育期間，依果實長度(圖 1A)及果實鮮重
(圖 1B)，大致可分成以下三個階段，第一階段為花後 40日前之幼果期；第二
階段為花後 40 日∼花後 82 日之快速生長期，此時期果長、果重及體積快速
增加；第三階段為花後 82日∼花後 152日之果實成熟期，此時期果長、果重
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及體積變化不大。果實鮮重除以果實體積所得的果實比重，圖 1D顯示‘金煌
’芒果於果實生長發育期間，果實比重呈現 V字型的變化，幼果期果實比重
高，之後隨著果實快速生長而下降至最低點，在果實成熟期，果實比重則隨

著果實發育而增加，此與‘凱特’芒果具有類似的結果(5)。Coombe 氏(17)指出果

實在快速生長期，水分吸收及細胞體積急速增加，使乾物量累積不及體積的

增加，‘金煌’芒果於花後 82 日前果實體積的日變化量大於鮮重的變化(圖 1)
，‘凱特’、 ‘愛文’芒果果實在快速生長期間，乾物含量呈現減少趨勢，在果
實成熟期，則逐漸增加(5,8)，因此芒果果實比重被提出可作為採收成熟度的指

標(2,22,31,36)。 

‘金煌’芒果於花後 82日至花後 152日之果實成熟期，果實長度呈平緩變
化，而果實平均重量及體積仍持續增加(圖 1)，‘凱特’及‘愛文’芒果果實於果實
成熟期，果實乾物含量隨著成熟度增加而增加(5,8)，顯示芒果在這段時期仍有

很強的積儲活性(36)。澱粉是芒果主要的貯藏性碳水化合物(20,38)，在果實後熟

之前，澱粉含量隨著果實生長發育增加(38)，果實後熟期間，澱粉會逐漸降解

轉換成可溶性固形物 (29,38)，因此芒果成熟度愈高，則可溶性固形物愈高
(3,5,22,23,33)。本試驗‘金煌’芒果於花後 107日可溶性固形物約 12%，而花後 121
日達 13%以上(圖 2)。Galàn Saùco氏等人(21)及 Van Lelyveld 和 Smith二氏(41)

提出芒果果肉劣變的發生率與果實成熟度呈正相關，‘金煌’芒果於花後 93 日
果肉劣變率 0%，花後 107日為 8.3%，花後 121日為 13.5%，而花後 135日後
則突增至 60%以上，因此若考量‘金煌’芒果果實品質時，花後 100-120日為適
當的採收成熟度。  

本試驗調查五種巨量元素在果肉內的濃度皆隨著果齡增加而下降(表 1至
表 5)，此變化趨勢與‘愛文’芒果(8)、番石榴(4)、東方梨(14)、‘Fuju’柿子(15)、樹

番茄(16)、‘McIntosh’蘋果(30)等果實大致相同。一般認為是由於元素蓄積的速度

比果實生長速率慢所造成的稀釋效應(dilution effect)(1,4,8,15,16)，‘金煌’芒果果實
於花後 68日至花後 82日為快速生長期，此期果實外型及鮮重皆急速增加(圖
1)，因此果肉內元素濃度下降亦可能為稀釋作用所引起。果實內各元素濃度
依其在果實生育期間蓄積量而定，氮、磷、鉀在果實發育中、後期仍持續吸

收，而鈣在果實快速生長後即不再或少量增加(8,15,16)。‘金煌’芒果果實內鈣濃
度自花後 68日持續下降至花後 152日；而氮、磷、鉀濃度在果實快速生長階
段(花後 68-82 日)有下降的現象，此後則變化不大，由‘愛文’芒果果實內氮、
磷、鉀、鈣蓄積量變化(8)似乎可應證此結果。五種巨量元素在‘金煌’芒果果肉
內呈現不均勻地分佈(表 1 至表 5)，‘愛文’(8)、‘肯特’(12)、柿子(15)、梨(19)、酪

梨(26)、蘋果(40)等果實亦有相同的情形。‘金煌’芒果果實發育後期，果肉內氮
、磷、鉀濃度明顯地由果梗端往果頂端及外層果肉往內層果肉遞增(表 1至表
3)，而鈣濃度由果梗端往果頂端及由外層果肉往內層果肉遞減，其中分佈於
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中段及果頂之內層果肉濃度最低(表 4)，此現象在‘愛文’(8)、‘肯特’(12)等品種具

有相同的結果。 

芒果果肉劣變的部位常見於果頂處之果肉(24,25)，圖 3顯示‘金煌’芒果果肉
劣變的症狀及部位，亦偏向果頂及近種核附近的果肉，Bramlage氏(11)及 Curtis
氏(19)指出果實礦物元素組成分會影響果實品質，而芒果果肉劣變被認為與果

肉內鈣含量有關(12,42,43)，本試驗調查‘金煌’芒果果肉劣變率有隨著果實成熟度
增加而增加的現象，在花後 121日後，果肉劣變率開始大量增加(圖 2)，而此
時期果肉內的鈣濃度平均為 0.04%與花後 109 日的果實相較，沒有明顯的差
異(表 4)，且花後 124日果實之中段內、外層果肉鈣濃度(0.023%、0.045%)與
花後 100日‘愛文’芒果相同部位的濃度(0.028%、0.043%)(8)比較，無多大的差

異，而‘愛文’芒果果肉劣變為不常見品種(7)。因此‘金煌’芒果果肉劣變是否由
於缺鈣所引起，本試驗沒有直接的證據。Burdon等人(12)認為果實內鈣濃度並

非造成芒果頂腐病(soft nose)的唯一因子，而且提出果實累積鈣的能力，不能
完全決定於品種間對發生劣變程度的差異。礦物元素之間具有協同及拮抗作

用，彼此會影響植物對養分的吸收(34,35)，‘Anjou’梨異常果實內氮/鈣比高(19)

，‘Alexander Lucas’梨異常組織內之鉀/鈣、鎂/鈣比值較正常組織高(39)，因此

元素不平衡或許是影響果肉組織異常的因子。花後 96日‘金煌’芒果(無發現劣
變)果梗往果頂端外層果肉之氮/鈣比為 5.0，10.0，12.9，內層果肉為 7.5，18.6
，21.1，外層果肉之鉀/鈣比為 6.8，13.9，20.0，內層果肉為 9.1，29.4，34.5
；而花後 124 日果實(劣變開始嚴重)，外層果肉之氮/鈣比為 5.3，11.2，16.7
，內層果肉為 8.2，28.1，32.9，外層果肉之鉀/鈣比為 6.2，13.5，18.3，內層
果肉為 8.6，34.1，40.5，果肉各部位間巨量元素濃度的變化所造成的比值差
異，顯現果實中段及果頂內層果肉的氮/鈣、鉀/鈣比值相當高，且在花後 124
日，二部位的氮/鈣、鉀/鈣有增加的趨勢，此現象與芒果果肉劣變的發生是否
有關聯，則須進一步探討。 
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Studies on the Macronutrient Concentrations 
and Flesh Breakdown of ‘Chiin Hwang’ 

Mango 
S. R. Lee1, C. C. Shiesh, H. L. Lin, and K. C. Lee2 

Abstract 
The fruit growth curve of ‘Chiin Hwang’ mango as represented by fruit 

length, fresh weight and fruit volume are sigmoid. The period of rapid fruit growth 
was from 40 days to 82 days after anthesis, and 82-152 days were mature stage. 
The specific gravity of fruits increased during maturation. The soluble solids was 
closely related to fruit maturity. Those fruits picked on day 93 had a soluble solids 
of 11.2% and reached 15.2% 152 days after bloom. Flesh breakdown worsen at 
later stage of ripening, was 60% 135 day after bloom, as compared with 15% on 
day 121. Macronutrient concentrations of pulp were reduced during the period of 
rapid fruit growth, especially Ca, the rate of decline reached 89% 152 days after 
full bloom. Nitrogen, P, and K concentrations of six sections of the pulp increased 
from outer toward inner mesocarp with the highest concentration at the distal end 
of mesocarp. On the contrary, Ca concentration had a reversed tendency with 
lowest level at the distal portion. 
 
Key words: ‘Chiin Hwang’, Specific gravity, Total soluble solids, Flesh 

breakdown, Macronutrient. 
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