


局長的話

河的紀錄，人的故事

每當豪雨或颱風警報發佈前，水保局早已全體警戒、繃緊神經，為捍衛國土及人民生命、

財產安全做好萬全準備。這幾年，臺灣歷經多次土石流、水災的洗禮，民原已體認到，要嚴

陣以待面對各種災害的可能。

在極端氣候影響下，災害型態已由過去單一的洪水或土砂災害，轉變為夾雜著崩塌、洪

水、土石流、堪塞湖潰決的複合型災害，面對災害的突發與不確定，水保局除了加強宣導危

地不居及疏散避難意識，避開可能受災的區域外，更積極推動做好前置準備工作。民國 98 年

的莫拉克颱風無情肆虐，南臺灣災情嚴重，山林破碎的滿目瘡瘓情景令人怖目驚心，臺南分

局日以繼夜積極投入災害復建整治，運用排水、排砂策略大力展開野溪清疏工作。

野溪清疏的目的在於讓水流穩定，土砂順利排出，減輕二次災害，所開挖清理的土砂可

現地回填，增加河堤安全，促進流失土地再利用。野溪清疏是一項艱鉅且充滿挑戰的工作，

必須與地方政府相立合作，和當地居民充分溝通協調，優先考量旁落安全，並配合治理工程，

才能達到落實防災、減災目標。這些年，野溪清疏發揮了許多成效，山區部落在大雨侵蝕下，

因河道得以疏通及容納龐大淤積土砂，躲過了被掩埋命運。

莫拉克風災後，水保局全力以赴投入嚴重土砂災區清疏工作，不辭奔波辛勞，突破重重

難關，至今已完成 3 ， 465 萬方河川野溪及水庫疏溶，遠超預定目標 1 ， 735 萬方。透過本專

書，分享這一路努力走來的成就，傳承得來不易的寶貴經驗，除此之外，謹記災害教訓，學

會謙卑尊敬這塊我們共同生活的土地。
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「清，溪的容顏」是一本介紹、說明和紀錄莫拉克風災後，農業委員會水土保持局在重點災

區進行清疏工程的努力成果。以更貼近民眾的面向，記錄清疏工程在風災後四年的整治情形。

清疏工程是一種導洪排砂思維的策略與方法，適用於重大的土砂災害後，當上游的土砂量體，

及河道淤積幅度遠大於工程所能控制的設計量峙，不以攔阻囚砂為目的，改以借助自然水流的特

性，增加土砂流出的能力，以人力的方式整理出適合導洪排砂的河道，也達到避免兩岸聚落再次

受災的目的。

書中共分為四卷，由莫拉克颱風開始，介紹清疏工程的緣由與目的，並選擇瑪雅、大後與來

吉三個部落，以部落的觀點審視清疏工程對部落的幫助，及部落重建與凝聚的過程，邁向幸福的

家園。

第一卷、「大地悲歌，莫拉克颱風 J 介紹民國 98 年 8 月的莫拉克颱風誘發的災情，包括

了破紀錄的降雨資料、山區大範圍崩塌運動、以及河道超過想像的淤積規模，為集水區帶來了新

的問題。

第二卷、「清，溪的容顏 J 具體說明清疏工程的目的、工作流程、規劃方法，穿插那瑪夏

區南沙魯里、大同鄉樂水村、仁愛鄉南豐村、來義鄉來義村的案例照片，呈現清疏工程的成效。

第三卷、「疏，河的故事 J 走訪瑪雅、大後與來吉三個部落，以風災後部落的困境為切入

點，如何在災後尋找部落的核心價值，走出傷痛，也讓部落成長，過程中，是清疏工程提供部落

安全有力的支援。

第四卷、「幸福腹律、守望家園 J 以目前的清疏士程成果為基礎，探討下階段集水區保育

治理的策略與方向，營造人與自然共生的安全家圖為願景。

j青疏士程本身是一件艱幸的工作，經過風災後四年的努力，結合中央政府、地方政府、學界

與技術顧問等眾多人的努力，汲取成功的經驗，彙集出本書的內容，期盼讀者在翻閱本書後，能

對這群在河道上默默工作的人們，有更多的了解和鼓勵。
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地悲歌﹒莫拉克颱風
其拉克颱風介紹

曾經，因為葡萄牙船員望見巒高嶺峻、

青翠蒼蔥的美麗之島，為臺灣留下了福爾摩

沙 (1lha Formosa) 的美名。

數百年來，島上的人們，面對大自然界

的測驗，一次又一次度過難關，展現風華。
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2009 年 8 月，一個來自太平洋海域，

以「綠寶石」之意為名的「莫拉克颱風」

挾帶來自天上的水、呼引著西南的氣流同伴

，奏出一曲憾動人間的悲歌。

雨持續了五天有餘，人們躲在屋裡，遠

方山裡傳來不知是雨聲、山洪聲、還是土石

跌落的轟隆聲響。

這場雨，長達 135 小時 (8月 6日到 11

日)、累積雨量高達 3.063 毫米，最大降雨

強度 123 毫米/小時(阿里山雨量站統計資

料) ，因此，影響範圍也超乎意外的廣泛。災

害損失金額統計仿佛天文數據(農林漁牧總

損失 194 億1. 174 萬元，資料來源:農業

委員會)。

累積降雨深度達 3， 063 毫米，高於歷

史的颱凰紀錄(賀伯颱風 1 ， 987 毫米)
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j 降雨延時達 135 個小時，比E史颱風

莫拉克颱風降雨特性 E 的紀錄長(艾利颱凰 60 個小時)

“雨量資料來源:中央氣象局"

The Elegy of F ormosa'" Typhoon Morakot 
Introduction of Morαkot 

福爾摩沙啊 ' 是否再現美麗容顏



地悲歌﹒莫拉克颱風
其拉克颱風災害照井旗山海

原位於高雄縣甲仙鄉的小林村，因獻肚山發生深層崩塌並形成瞳塞湖，小林村 169 戶、

共 474 人罹難。

The Elegy of F ormosa'" Typhoon Morakot 
Disαsters at the mαtershed of Qishαn River 

原高雄縣那瑪夏鄉的南沙魯村，鄰近村落的那托爾薩溪發生士石流災害，士石沖毀部落南

側民宅，共 26 人罹難。



07 地悲歌﹒莫拉克颱風
其拉克颱Jil~之害照井著濃濃

高雄市桃源區拉庫斯溪左岸的復興部落，因拉庫斯溪垂直匯入著j農溪口，

土砂不易順利排出，也造成莫拉克颱風後拉庫斯溪土砂逐年淤積之情形。

The Elegy ofFormo恥TyphoonM。此oY08
Disasters at the Watershed of Laonong River 

高雄市桃源區布唐布那斯溪，莫拉克颱風之強降雨誘發集水區坡面大範團

崩塌，溪流出口土右沖積扇堆積厚度已達 60 公尺以上。



地悲歌﹒莫拉克颱風
稜會型致災的風蕭

類型 B(R量 1000，1星 100)類型 A 【R<1 000,1>1 00>

降雨強度

(I,mm/hr) 

類型 C (R>1000,1<100) 

莫拉克颱風期間，在高雄市甲仙區小林村誘發複合型災害，包括有淺層崩塌、土石流、淹水、

深層崩塌與堪塞湖災害，造成小林村重大災情。

降雨強度

(R,mm/Storm) 

fh 『『『屆監匙~ ,,71 

// 障間還算有
朝闕，圓型 B

/饗連置， 步

莫拉克颱風，對生命財產、交通狀況、水利設施，及產業經濟都帶來了不容忽視的影響。

在過去的紀錄與經驗裡，雨量集中的颱風(降雨強度大) ，造成坡面的淺層崩塌、淹水災害，

像是 2008 年的卡玫基颱風、 2010 年的凡那比颱風，分別在高雄誘發甲仙的崩塌災害與岡山地

區的大淹水災害。

反之，累積雨量大的颱風，造成深度規模較大的崩塌(深層崩塌) ，因其士砂生產規模大，

常衍生山區瞳塞湖災害，造成的災害規模也比較大。

若降雨強度與累積雨量都大，兩種條件同時發生，災害也因為降雨的變化有了改變，發生

複合型的災害類型，各類災情彼此互相影響，使救援行動更難進行。
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清疏小百科
﹒淺層、深層崩塌:邊坡發生向下滑動或崩落之運動之現象稱之為崩塌，當發生滑動或崩

落的深度深入岩盤時，稱為深層崩塌( Deep Lands lide ) ，反之則稱為淺層崩塌(
Shallow Landslide )。
﹒土石流:土石流係指泥、砂、攤及巨石等物質與水之混合流動體，沿坡面或溝渠由高

處往低處流動之自然現象，大多在豪雨期間發生在山坡地或山谷內。

﹒瞳塞湖: t~塞湖是指山崩、士石流堵塞河谷或河床，蓄水到一定程度所形成的自然湖泊。

石門水庫

宣闊地區

“雨量資料來源.中央氣象局"
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11 地悲歌﹒莫拉克颱風
幕本區的土砂生雇

五夫的強降雨 (8月6日到8月11日) .讓美麗的山林換了

顏色，褪去了蒼鬱的綠，在山林中劃出 道道的傷痕。

以莫拉克颱風影響最為嚴重的流域為例(曾文溪、八

掌溪、高屏溪、臺東沿海、林邊溪與濁水溪) .崩塌面積

由颱風前的 11 ， 812 公頃，增加到日， 304 公頃，新增的

面積違犯， 492 公頃，面積大約等自主 55 ， 000 個足球場。

莫拉克國風前後胃部重點流域崩塌地費還統計表

| 莫向前 莫拉叩
流械

崩塌數量 崩塌面積lIlIiIl崩品數誼崩塌面積lIlIiIl 新譜數量 崩塌擴六面積

曲，文週 607 820 2,576 3,868 1,969 

八.連 26 65 71 123 。s
高厲漫 3,335 3,993 14,765 22,667 11,430 

..單 1,853 2,464 民864 11,01S 6,011 

.山.

641 638 3,406 6,021 2,765 

圈，單 841 89' 3,495 5,571 Z,‘54 4,‘' 
台.沿海 853 1,064 5,480 9,136 4,627 8,07211 

轉遍遍 167 218 4島主S 1,853 248 1,635/1 

濁水iII 3,717 5,652 10,579 13,657 6,862 8,005 

2iID!D 平~I
.資料來iIIi'成大聞組研揖中曲﹒

“資料來單;成大防鈍研目中曲，

The Elegy ofFormosa~ Typhoon Morakot 
Sediment Yield in Watersheds 

根據農業委員會水土保持局統計，莫

拉克颱風期間，臺灣中部濁水溪以南的流

域內，共新增 12 億立方公尺的土砂材料

，這些材料可以填高臺北盆地 5 公尺，用

現在最大的清疏砂石車來清運，砂石車總

長可繞赤道 15 圈，是艱鉅的任務。

這些土砂材料，僅有小部分在莫拉克

颱風的時候，被洪水夾帶至大海，絕大部

分還堆積在河道上，等待下一次的風雨，

往下游搬運。

12 



13 地悲歌﹒莫拉克颱風
土，游幕木區的壇車湖

The Elegy ofFormo恥TyphoonM叫oy 14 
Landslide Dam in Watersheds 



The Elegy of F ormosa'" Typhoon Morakot 
Deposits in River Chαnnel 

地悲歌﹒莫拉克颱風
河道的土砂堆積

臺j彎東部的太麻里溪集水區，在莫拉克颱風發生後，上游整體崩塌面積比例超過 20克，距離

河口 22 公里的包盛社發生深層崩塌形成!~塞湖。

根據地形比對， !~塞湖區的河道範圍，平均淤積高度達到 50 公尺，中游段河道平均淤積高

度也有 5 公尺。未來，上游 50 公尺高的士砂材料，逐年往中下游運移，成為下游聚落(嘉蘭村)

的二次士砂災害。

崩塌所生產的土砂材料多堆積在河道上，能夠被洪水帶出河口的，僅有生產量的一小部分，

換言之，大多數的土砂仍堆積在河道上，造成河道高度的抬升、寬度的增加。

太麻里濃真扭克颱風前後測量地形比對

..過..區

..... 峙。"u.ooo 

扇塌遍感主游

河道堆積拍手告

上游河道平均抬升

50 公尺

割lO.O

圓圓 啦。
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清疏小百科

﹒深槽:係指河道中最深的水流流路。

﹒河階:在河道兩岸的階狀平台地形，

常為農耕或居住之範圍。

河道寬度增加後，原先水流的深槽因淤積

而消失，再有颱風豪雨來的時候，水流在寬闊

的河道中沒有固定的流路，增加了侵蝕兩岸河

階農地、聚落的可能。

“資料來源自成大防災研究中心"

清疏小百科

﹒二次土砂災害:係指重大颱風土砂災害事件後，因為上游堆積土砂

持續下移，誘發的再次災害，其影響視災害規模可達數年之久。
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19\清﹒溪的容顏
採用工程、還是釀自然來協助

面對家園、山林還然的改變，沒有擊垮家圓的重建之路。受創嚴重的部落如何重現生機，首

要任務，就是棘手的土砂問題。

然而，這麼多的士砂、劇烈的河道與坡面變化，人們所作的工程方法與努力，是否和過去一

樣可以克服自然給予的考驗?

壯觀的堤防、宏偉的防砂壩，不過數公尺，但這次河道淤積抬高了幾十公尺，工程真的能夠

保護部落嗎?

可日果人們的力量沒有辦法，那可否借助大自然的力量? q 也有人這麼想著。

溪流的樣子變了，就幫忙恢復它原有的容貌，一開始也許不容易，但是起了頭，美麗之島也

會給予回應的，新的工作，就這麼開始了~

清，溪的容顏~

Dredging~Clean Sedim叫個t in Riverα阻eV20
Engineering? Natural Assistant? 



21\清﹒溪的容顏
野5票贊疏工程爾沙魯星

總計 2009 年莫拉克颱風後至 2012 年，南沙魯里段河道土石清疏量為 149 萬立方公尺、清疏長度為 7.2 公里。

Dredging~Clean Sedim叫個t in Riverα阻eV22
Engineering at Nansalu 



23\清﹒溪的容顏 Dredging-Clean Sediment out in River Channel/ 24 
5貴疏工程的定義與目的 ./" -' 接戶、梅、 Introduction of Dredging Engineering 

甚麼是野漠清疏?

野溪清疏是在已被土砂堆積覆蓋的河道中，挖取河道中的土右往河岸兩側安全堆置，幫河流

整理出深槽的位置。有了固定的流路，土砂材料也因為水流集中後流速較快，更容易被運移至下

游，借重自然的力量和人力的工程，幫助河道恢復到原有的容貌，是一種階段性的工程方法。

野溪清疏的目的:

維持河道通洪能力，增加士砂材料流出量，穩定河道水流位置，不因水流自由漫流，價蝕兩

岸的聚落或是農地。

野溪清疏的執行:

野溪清疏由水土保持局與鄉鎮公所執行，每年在颱風來臨前後規畫。'必要時還會配合保育治

理工程一起進行。而民眾也可以在颱風豪雨過後，將河道土砂淤積嚴重的地方，通報所在地鄉鎮

市區公所，再由縣市政府彙整資料提報給水土保持眉，安排技師與相關人員到現地勘查評估，決

定是否進行清疏工程。

野溪清疏的限制:

當然，野溪;青疏工作不是萬能的，挖取的深槽因為成本和工程的限制，需要考慮設計洪水流

量，當颱風豪雨大於設計洪水量， ]青疏僅能減小洪水與淤積的規模，兩岸的居民還是要注意暴雨

跟洪水的變化情形，必要時趕緊往安全的地方疏散。

被±砂堆積，畫的河道中，挖取在河道中的±石材料 1 I 水流在新的深槽裡流動，有7固定的位置，因貧水流
往河岸兩個堆置，鹽理由河道的深槽位置 集中，流連加快，更容易碰運移至下海



25\清﹒溪的容顏
讀疏工程的流程

野溪清疏工作需要很多單位的配合與努力，由水土保持局各分眉，或是地方

政府提報，經過聯合審查後決定是否辦理。

地方政府

(縣市及各鄉續)

提報階段 一-

清疏作業流程圖

水土保持局分局
(及專管團隊由助)

設計階段 史合干警

「一一一 進度追隨及輔導 | 
E規劃mtí)+-4-------'通過

執行階段 士

水土保持局

專家酪

個委員

發包3 戶 進度撿核(每週)一→位進

一T一、-.J 抽查督導 f抽查

TJt 施工 核 L
| 鋒:

完工階段 士

結案，→ 完工評定

Dredging~Clean Sedim叫個t in Riverα阻eV26
Working Procedure of Dredging Engineering 

由地方政府執行，負責測量規劃、設計發包、施工與驗收結案等程序，過程中水土保持局各

分局負責追蹤、檢核與輔導的角色，由水土保持局總局進行進度彙整與專家督導，野溪清疏士作

才能完成。



:青﹒溪的容顏

里于漢三資疏工程瑪鴦濤

宜蘭縣大同鄉樂水村畔的瑪崙溪，

近年來因崩塌土砂下移至河道，土砂

淤積造成河床的高度逐年抬升。



S吋血叫個t in Riverα恤eV30
Engineering at Mei River 

南投縣仁愛鄉眉溪清疏工程

(2011年6月)



好的看疏工程要管什F唇線吽?

野溪清疏是一種階段性的工作，如何才能算是一個成功的清疏工程呢?

Dredging""Clean Sediment out in River Channel 
How to Design α Successful Dredging? 

;青疏，是一種結合自然與人力合作的方法，所以考慮適合自然河道的輸砂特性來設計，也決

定了清疏工程的成效。

清疏河寬的設計

決定設計流E

Qw 

。'1 1 Q21 QSI QlOI QSO 
設計流量小，所
需的寬度和經費

少，但每年都有
重新整理渠道之

問題

“資料來源=成大防災研究中心"

設計流量大，所
需寬度六，工程

所需經費高、工

程時間也較長

翁析 今決定清臨河

BtJ4 梅

12 < B~何〈

水流集中、流速

六，易造成深槽
侵蝕等衍生問題

水深較小，流速小，
輸砂量也較小，土

砂容易淤積，水流

易有漫流之問題

河道裡土砂的運移，和水流的型態有關，河寬較小、水深較深的深槽，因水流速度快，所以

士砂運移量大，但也有容易侵蝕深槽的問題;相反的，河寬較大，水深較淺的深槽，因為水流流

速慢，士砂運移量小，河道中的士砂容易在深槽淤積 ， 'j青疏的成效反而較小。

河道的輸砂特性，可由河道的“寬深比(寬度一深度比值)"來決定，當這個比值小於 10'"'"'12 
時，水流流速快，容易誘發河岸侵蝕，當比值大於 20'"'"'40 時，水流流速慢，容易造成土砂在此

淤積。

所以，在決定設計洪水量後，透過合理的“寬深比"設定，讓清疏之後的河道深槽維持比較

穩定的狀態，清疏的效果也比較顯著。

清疏小百科

﹒設計流量:係防洪、士砂工程設計時所擬定之流量，根據該流量決定工程的規模

與大小，如堤防的高度、清疏河道的寬度深度等。



\清﹒溪的容顏
好的看疏工程要寶甚麼條件?

幾次颱風的經驗中，從聚落處河段延伸到上游(入口段)、

下游(出口段)的清疏工程，加上兩岸支流匯流系統也有清疏

工程的連結，土砂可以順利通過聚落處，不會因為上游土砂的

下移、下游土砂的回淤，影響到清疏工程的成果。

成功的清疏工程，必須同時考慮到上游入口段、聚落段，

及下游出口段的清疏河段連結。在第一時間暢通清疏河段系統

，聚落處河道淤積或溢流致災的潛勢也就小。

成功的清疏工程，要考慮到聚落上游的入口段、聚落段、

出口段，以及兩側支流河段的暢通，讓來自河道上游、

兩岸支流的土砂都可以順利通過聚落段。

“資料來源:成大防災研究中心"

旗山溪南沙魯里一瑪雅里河段在莫拉克颱風後 (2009年8月)與悔，

2013 年 8 月之衛星影像比較，在主支流清疏工程暢通連結後

成功發揮清疏工程的成效。
“資料來源:成大防災研究中心"

Dredging~Clean Sediment out in River Channel 
How to Design α Successful Dredging? 

擴大到集水區的範圍，河道兩岸自上游至下游，各個聚落都會有「上游入口段一聚落段一下游

出口段」的清疏系統，土砂通過清疏河段往下游運移，堆積在下游無致災風險的河段，輔以人力

的方式清淤。

有系統的清疏工程，必須同時考慮到集水區上游至下游範圍內，河段的水流與土砂運移情形

，讓土砂材料運移至適當河段堆積，自然與人同心協力整理溪流的容貌。

“資料來源 z 成大防災研究中心"

/' 

L均生程河段

一，司、

、

土研暫置河段
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' 
-一'"司'"

野5華清疏工程朱麗材東、西部落

屏東縣來義鄉來義村東、西部落，在莫拉克颱風期間及凡那比颱風期間，因河床持續堆積而成災。

Dredging~Clean Sedim叫個t in Riverα阻V36
Engineering at East & West Tribes of Laiyi Village 

經過專家學者的評估，東、西部落以上的來社溪與內社溪裡，還有千萬立方公尺以上的土

砂材料，水土保持局臺南分局與屏東縣政府，第一時間辦理清疏工作，並於來義東部落修築土

堤、修復西部落護岸工程強化部落安全。

總計 2009 年莫拉克颱風後至 2013 年，河道清疏土方量為 238.1 萬立方公尺，清疏長度

為 1 1. 4 公里。



Dredging~Clean Sedim叫個t in Riverα阻V38
at East & West Tribes of Laiyi Village 



5貴疏工程的成紋

2013 年康商颱風期間，來義村東

部落、西部落清疏河段空拍照，洪水

順利通過清疏河道，將土砂材料往下

游運移，也保護東、西部落的安全。

(2013年9月)

清疏後的河道，在颱風豪雨期間

，來自上游的洪水與士砂可以更順利

通過聚落段往下游運移，減輕聚落段

土砂淤積的情形，避免河道淤積後洪

水流進兩岸聚落，達到保護聚落安全

的目的，就是清疏工作主要的成效。

莫拉克颱風後，河道抬升超過十

公尺高，已經超過堤防、防砂壩可以

控制的士砂運動規模，因此，捨棄了

需要超級規模的工程構造方法，改以

恢復、維持溪流型態的清疏工程。

Dredging""Clean Sediment out in River Channel 
Effective Result in Dredging Engineering 

也別忘了，大自然也在這裡面幫了點忙，
它利用人們整理好的溪流，努力地把水流與土砂往下游搬運。

以旗山溪為例，上游的瑪雅里一南沙魯里河段，在八八風災後緊急清疏工程辦理後，下游杉

林大橋的流量兼作泥沙採樣測站，水流的泥砂濃度觀測值有明顯的增加，增加上游士砂往下游

的運移量。
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“資料來源 z 成大防災研究中心"

;青疏工程施作後下游泥沙運移量的改變(泥沙採樣觀測值)

清疏小百科

﹒含砂量觀測:在河道上採取水樣，在室內實驗

分析水中的泥砂濃度，濃度越高表示河道的含

砂量越高，也有較高的輸砂量體。



清﹒溪的容顏

看疏工程的成奴

可日果沒有野溪清疏工程，大雨來時會發生什麼事情?。

如果沒有先前清疏整理的河道空間，洪水來時水位將會更高，水流將會更接近家園。

持續整理河道，維持聚落的安全，就是清疏工程默默努力的成效。

山區部落一個個找到重建的方向，部落的凝聚、產業的進步、文化核心的傳承，逐漸

走出莫拉克颱風的陰影。

Dredging"'Clean Sediment out in River Channel 
Effective Result in Dredging Engineering 

坡面與河道上的士砂材料漸漸少了，大地換上綠衣的同時，清疏的

河道也可以維持它的型態，大自然開始接手整理自己的容顏。

人們從清痛的曲調中，找至|



• 



﹒部落的故事

萬種布那瑪哀區瑪雅星

那瑪夏區位於旗山溪上游，是高雄市最北端的行政區域，為卡那卡那富族群 (Kanakanavu)

最先居住之地區，目前有著沙阿魯娃族、漢人、布農族、排灣族、泰雅族、外省族群等多種族

文化聚集在這裡，有著包容的勇敢與樂觀。

Stories in Tribes after Morakot 
/ 

Mαyα:， NIαmαxiα Dist.， KIαohsiung City 

瑪雅里里長，在辦公室的牆上貼了一句話

「寧鳴而死、不默而生 J ' 
短短八字將族人心聲表達得淋漓盡致，族群是

生命的共同體，儘管經歷八八水災的重擊，大

家仍為家園的重建而努力。

高雄市那瑪夏區瑪雅里與旗山溪空拍 (2011年6月)



47 ﹒部落的故事

，、八風災龍的會雖

Stories in Tribes伽M叫oy 48 
Separation Caused by Morakot 

風災不僅重創瑪雅里，也中斷了聯外的道路，等到直升機將老幼運送至平地處安置，已是數

週之後，被安置的人，在平地過著陌生的生活;留在部落的人，阱手ßß:足地修復重創的部落。

“真的，收容所的人對我們很好很包容，他們的學校又乾淨又大，教育的方式也和山裡不一樣

，我們真的很感謝社會的幫助"瑪雅里的長者感激地說著。“可是，我們還是想讓小間友能在

山裡學習、成長，學習來自祖先的一切，那里才是我們的家"。

﹒瑪雅里土石流受災情形

(2009年8月)

﹒遭土右掩埋的三民國中校門口

(2009年8月)

﹒風災後的瑪雅里、已經可以從房舍看 ﹒瑪雅里受土石流掩埋之民舍

到旗山溪的水流與土石 (2009年8月) (2009年8月)

﹒瑪雅里三民國中校舍與操場遭土石掩埋、 ﹒雖然已將道路清開，但仍是一片

破壞，教室內設備全數損毀 (2009年8月) 士石狼藉的瑪雅里 (2009年8月)

長者在部落裡重建、壯者尋求回家的路、幼者在平地接受暫時的安置，風災帶來的不僅是環

境的破壞，也是部落的分離。
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野濃去實疏工程瑪雅旦

對於河幅較為寬闊的旗山溪，清疏工作更為困難。

但為了那瑪夏區裡受創嚴重的聚落，清疏工程必需有系統地開始。第一時間，完成了入口、聚

落段與出口段的清疏河段連結。

颱風豪雨過後，再次於淤積河段進行緊急清疏，避免聚落段的土砂淤積情形，保護那瑪夏區兩

岸的聚落。

• 

除了旗山溪的清疏工作外，在那托爾薩溪、那尼薩爾溪與那次蘭溪這些兩岸的支流裡，也先後

完成了河道工程與野溪清疏作業，一個完整的河道清疏系統，逐漸成形。

聚落後方的蝕溝，在野溪治理工程完士後，也減輕了可能的士砂災害規模，提升了聚落的安全。

Stories in Tribes afi州州y50
Engineering at Maya Village 

總計 2009 年莫拉克颱風後至 2012 年，瑪雅段河道土右清淤量為 86.8 萬立方公尺、清疏長

度為 6.9 公里。



51 ﹒部落的故事

年輕人的裳* ffJ5蓓的朱來

野溪清疏、保育治理、河道工程、道路修復，結合了許多人的努力，幫助那瑪夏的重建之路。

、當道路通行的那一天，母親開車出來接我，從甲仙開始，我的眼淚就不曾停過， "那瑪夏

的年輕人說著，這一條得來不易的道路，也喚起大家重建部落的決心。

。所以我決定，我要留在這裡，為部落多做點事，什麼都可以! 11 

sωries in Tribes afi州州y52
The Laugh of Kids, the Feature of Tribe 

現在，曾經受災的三民國中又重新敲起上

課鐘聲，重新興建的民權國小負起兼具教育與

避難處所的雙重任務，是瑪雅里驕傲的綠色鑽

石級建築，對居民來說，能在聚落聽到孩子們

的笑聲，是令人安心的聲音。

1:::: :.;:"::.::: 
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﹒部落的故事

強部落l

Stories in Tribes after Morakot 
/ 

Dαhou， Lαiyi Township, Pingtung County 

大後居民仍保存原住民傳統文化特色，走進聚落，處處用心的門牌、團籬、擺飾，都是原住

民天生的匠心巧藝。

部落裡的原住民開著餐廳與山莊，一面專注農務，在土地栽下自給生活的資源，既不多取也

不巧奪。這裡就像秘境，接待來懂得欣賞山林的過客窺探，醉客客醉。
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4、八風災龍的遷移

Stories in Tribes afi州叫oy56
Emigration caused by Morakot 

大後部落近年來，年輕人外流情形嚴重，部落的產業活動僅賴農業與觀光產業為主。

八八風災後，因道路條件農產品運出，觀光活動更因洪水吞噬兩岸的醉客山莊而停滯。

對聚落來說，災後艱困日子不僅E魯斯溪的災害，而是道路橋樑沖毀、士石滑落等原因，

造成經濟收入的減少。

斗斬漸地，旅客不再把這裡當成秘境裡的名單~。

對年輕人來說，回到部落的動力更少;對年長者而言，選擇遷徙與否成了考量的問題。

這些都考驗著部落的未來。



Stories in Tribes afi州叫oy58
Engineering at Dahou Village 

2009 年莫拉克颱風後，大後部落段河道土石清疏量為 46.4 萬立方公尺，清疏長度為 3.3 公里。



59 ﹒部落的故事

野譯著疏工程式誰都落

寮讀大悟，是連結大後部落與佳興村的情樑，在行政院重建會督導及屏東縣政府的辦理

下，於 2013 年 3 月完工。同時，清疏工程仍持續進行，在乳期來臨前完成河道清疏工作，

水與土砂順利通過部落與情樑。

Stories in Tribes a伽Morakoy 60 
Engineering at Dahou Village 

清疏後的河道保護大後部落與

泰義大橋的安全，回填的新生河階

地的成為部落居民復耕的農地，增

加部落耕種的範圖與面積。
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管機農曹、新型鍾的車常出發

災難使人更加珍惜環境，幾番探索中，無毒有機農業，讓大後部落看見新的方向。

章嗎誼~ Ð 車已福!



Stories in Tribes after Morakot 
/ 

Lαiji， Alishαn Township, Chiα:yi Coun砂

說到阿里山鄉，總會想起耳熟能詳的「高山青」

這是個有濃厚原住民色彩與文化的區域，也是原住民鄒族的主要分布範圍。

來吉部落，位於阿里山鄉最神祕的地方，

分為內來吉與外來吉兩個主要聚落，緊鄰阿里山溪，

周圍擁有奇景般的溪谷瀑布及森林生態原貌，

一條條林緣小徑都是通往美景的大門。

不僅山水，來吉部落也是人文傳統的重要據點，

傳統的建築方式、石板材的大量運用、

屋子四周的巧藝石飾，

更別說是鄒族豐年祭的活動，

塔山下原住民的熱情與自豪，在來吉嶄露無遣。



Stories in Tribes afi位M叫oy66
Lostcaused 卸MOl叫“

望向對岸，太和公田部落的大崩塌枷目驚心、掛在崩塌

地中的張興宮不知如何了;望向阿里山溪上游，青山綠水則

被一片黃土取代。

最可怕的是，原先清澈的阿里山溪，來到了房子面前，

原先耕種的梯田大半也被士砂覆蓋。居民面對著大雨來臨時

恐懼心情，為了離開或是留下的是非題措憂著。

繼續留在這裡，還能年年的與山林共生報以慶典感謝?

如果離開了，耕種的地、傳承的根，該何去何從?

傳統的根有多深，風災後的傷痕就有多痛~
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野濃去實疏工程來宮會F落

農業委員會水土保持局在風災後，

為了部落的安全，緊急開始了野溪清疏

與河道防砂工程等治理方案，

保護聚落的安全。

先後完成了第一階段的清疏作業，

接著逐年強化河岸強度與支流之河道工程;

除此之外，在兩側的支流裡，農業委員會林務局

也積極地辦理崩塌地復育與治理工作，減少土砂流出量，

以相同的目標為了部落的人們努力。

Stories in Tribes afi州叫oy68
Engineering at Laiji Village 

總計 2009 年莫拉克颱風後至 2012 年，來吉部落河道段土石清疏量為 82.7 萬立方公尺、清

疏總長度為 6.3 公里。

公路單位也在此時，

重新建了工程難度頗高的來吉大橋，

預計在 2014 年通車，回應了聚落的聲音。
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新生之地，核心文化的傳承

Stories in Tribes after Morakot 
New CultivαtedLαnds & Culturαllnheritαnce 

。豐年祭典是我們的根，我們的感激，那是在這裡努力了一整年的人們，才有體會的祭典11

部落裡的年輕人說著。、更希望部落的人們透過祭典的準備、舉辦和過程而凝聚，看見我們祖先

留下的文化，這才是祭典的意義。。

請旅人們安靜地欣賞鄒族的文化~

'、.，
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Melody ofHappiness-The Future 
Soil & Water Conservation Engineering 

在坡面新增崩塌面積較大時，土砂生

產量也相對較高，致災潛勢也較高，其防

災策略主要以預審與坡面植生復育為主，

若河道年士砂淤積高度小於十公尺以上，

可以開始配合清疏工程，增加土砂排出的

速度。

在坡面新增崩塌面積漸小時，土砂生

產量也較小，則可視河道年士砂淤積的規

模，輔以清疏或是河道防砂工程，達到土

砂治理之功效。在莫拉克颱風後的南部災

區中，水士保持局臺南分局在前面所介紹

過的那瑪夏區、來義鄉，根據這樣的策略

投入適當的清疏、河道防砂或是保育治理

士程，成效逐漸顯現。正確的時間投入適

當的工程，也是延續清疏工程成效的關鍵。

U資料來報 Z 成大防鈍研目中曲 1

('I./year) 
5 

('I./year) 
研單車E車
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幸福旋律﹒守望家園
野5察看疏工程亞美坑濤

在臺南市南化區關山里，野溪清疏和防砂工程，有系統地在後掘溪河道(主流)與兩岸支流展開。

2、 ~~(Ö)11萬言6月〉

清疏小百科

﹒瓶頸段:指溪床中寬度較窄、或因道路橋梁通過造成河道斷面面積較小的河

段，通常為土砂材料容易淤積，甚至溢流到兩岸之地點。

Melody of Happiness司he Future of H 
Engineering αt Y;αmeikeng River 

總言十 2009 年莫拉克颱風後至 2010 年，亞美坑溪土石清淤量為 6 萬立方公尺、清疏長度為 450 公尺。

重點瓶頸段與支流出口的野溪清疏，配合防砂壩與固床工設置，以及關山地區的防災教育宣

導，降低災害的規模與影響。政府結合民間的力量，後掘溪的復健工作一個個順利完成，橋樑一

座座興建完工。

連結安全通聯的道路~
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野海去青疏工程特官野、違持會F謠

達邦與特富野部落位於阿里山鄉，位於圖文溪上游

支流長谷川溪、伊利E那溪的匯流口處，是曾文水庫集

水區內最上游的兩個聚落。

莫拉克颱風期間，達邦與特富野部落一帶，受到強

降雨的影響，坡面崩塌情形嚴重，河道也明額抬升達十

公尺以上。

風災後，水土保持局積極辦理清疏工程、野溪整治

工程與崩塌地整治工程，已具成效，逐漸恢復山林與溪

流原有面貌。

長谷川溪野溪j脅疏空拍

(2013年7月)
伊利E娜溪野溪清疏與整治工程空拍

(2013年7月)
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國土文調查

要知道知道土砂在哪裡生產、運移到哪裡淤積，

就需要有系統的調查方法。

隨著科技的進步，人們調查探索大地的雙眼，由

原先的地面逐漸抬升高度，進行國土大調查的工作。

(照片來源 :www.geoconnexion.com)

太空中的眼睛~衛星影像

衛星影像是由人類建造的太空飛行器，可以大範圖拍攝地球的天候、地觀等資訊，廣泛用

於各種不同領域的應用中。

臺灣也分別在 1999 年、 2004 年與 2006 年透過協助發射了福爾摩沙一號、二號及三號衛

星，其中，福爾摩沙二號衛星，在發射後大量應用於防災需求，在太空中注視守護著臺灣。

福衛二號衛星作業照片 LiDAR 作業照片

(照片來源:國家太空中心) (資料來源 www.geomaps.co.tz)

高空中的新接俯~空載光連接申Iij

Mel吋 ofHappin腳The Future ofHometown/ 82 
N ational-Wide Surveillance 

空載光達技術(LiDAR ﹒Light Detection and Ranging) 是指在飛機上掛載測量設備，以雷射
光對地面目標進行量測的技術，雖然作業費用較高昂，但卻可以得到高精度地形，解析度可達一公

尺以內，是莫拉克風災後得以快速探測地貌變化的工具，配合航空照片的拍攝，國土的變化，一覽

無遣。

空載光達作業中拍攝之航空照片，
可與地形調查成果配合應用

傳統數值地形資料

(解析度 :5 公尺)

中低空的人造之鳥~無人載具空拍

近年來，無人載具空拍成為災害調查的新

工具，具有機動性高、安全性高、快速調查與

地表地形產製之功能。

無人載具的形式也逐年創新，從原先的旋

翼無人載具(類直升機)、定翼無人載具(類雙翼

飛機)、到最近的多旋翼無人載具等，提供豐富
的空拍照片協助國土調查工作。這本書中的照

片，多是探用無人載具拍攝的。

p 正

空載光達調查地形資料，提供更高

解析度的地貌(解析度 1 公尺)

= 

-
玄，
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非工程1呆賣活主且對黨
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清疏士程、野溪整治士程與崩塌地治理士程的保護，提供部落第 道安全防線。而防

災宣導與演練、防災志工的訓練，提升部落的自主防災意識與能力，成為第二道安全防線，

因應未來颱風豪雨的考驗。

透過防災宣導演練，莫拉克颱風後成功保護了聚落的安

全，如來義村東、西部落在 2010 年凡那比颱風時、義林村大

後部落在 2012 年 0610 豪雨期間，都在士程與非工程的雙重

防線下，達到成功減災避災的目標。



Melody of Happiness內引le Future ofH 
Conclusion 

面對超過想像的士砂淤積，這次人們更換一種思維，不

以高聳的超級工程來面對，選擇了另外一種方式，疏通被堵

塞的河道，漸漸地讓士砂運移到下游，讓導流通洪成為風災

後階段性的策略。

從八八風災後至今，野溪清疏的工作不曾停過，成效也

慢慢顯現。

決定野溪清疏的策略、地點、時機，都需要有經驗與技

術的規劃，才會以較低的成本達到最佳的功效。看似簡單的

士作背後，結合了很多人的努力。有中央、地方政府、專家

學者、管理團隊、還有部落裡的青壯，單純堅毅的執著，一

直是美麗之島裡最珍貴的精神。

面對自然的難題，人們以謙卑的態度，因為敗壞之先，

人心驕傲;尊榮之前，必有謙卑。
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編輯手札
接到這個工作之初，並未感受這是困難的工作。以紀實攝影編撰文宣書籍，

一直是工程師們熟悉的方式，但著手進行後，才知這份任務的困難與不易。

清疏工程是一種既有的方法，但是在莫拉克颱風帶來想定外規模的士砂災書

後，被賦予了新的思維與任務，工程師們不再以攔士囚砂為策略，而改以導水排

砂面對新的考驗。

本書中，有個出現多次的名詞， I 自然 J 是清疏工程的精神所在，也是清

疏工程與野溪整治工程不同之處。輔助自然，而不是改變自然，以較小的干預和

成本，達到較好的整治成效。

案例的蒐集與呈現中，也發現到不同案例中清疏工程成效有所差異，進一步

探究，仍是和“自然"兩個字有關，借助自然的力量，就要了解它的特性:空間

上來說，清疏河道挖取的寬度、深度，還有範圖，各種條件綜合起來，巧妙地決

定了清疏河道的成效優劣:時間上來說，清疏與野溪整治、崩塌地處理士程施作

時程的規劃，也關係到防災減災的成效。

前進部落探訪原只是個念頭，卻成為本書編撰過程中最有趣的一段時間，惡

水沖毀了房屋，沖不去原住民們對家園的愛與希望，災難教導他們如何站穩，激

發對家園的疼惜愛護，凝聚部落的核心，強化對環境的了解及防災的觀念，尤其

在年輕人領著我們介紹部落時，我們看見部落長者眼中的欣慰和感動。

在水土保持局的努力下，安全成為部落背後的支柱，重建有了初熟的果實。

僅以此紀錄，獻給這群努力的人們~

@ibd科
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