
序   2

前 言                   4

感染根瘤線蟲番石榴的病徵              6          

根瘤線蟲發生生態                   9

感染根瘤線蟲診斷技術                 9

根瘤線蟲防治方法                    10

根瘤線蟲綜合防治管理                16

參考文獻                        22

目錄



番石榴又名那拔或拔仔，為重要的熱帶水果之一，宜蘭縣、南投縣、彰

化縣、雲林縣、嘉義縣、台南縣、高雄縣、屏東縣等地為主要生產地，目前

台灣番石榴種類有：中山月拔、日茂月拔、無子拔、宜蘭白拔、梨仔拔、泰

國拔、20世紀拔、珍珠拔、水晶拔、台農1號(帝王拔)。宜蘭縣番石榴栽培面

積約250公頃，品種眾多，其中紅心拔面積約30公頃、中山月拔又名「鹽水月

芭樂」約40公頃，分別為員山鄉及頭城鎮一鄉一特產最主要的水果，但近年

來因部份栽培果園植株生長不良，產量日益降低，經調查結果主因為番石榴

根系受根瘤線蟲危害，造成樹勢生長差，嚴重時黃化萎凋甚至死亡。

根瘤線蟲病是植物寄生性線蟲病害中分佈廣泛且為害嚴重的世界性病

害，為害番石榴的寄生性線蟲中以根瘤線蟲所造成之為害最嚴重。番石榴感
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行政院農業委員會花蓮區農業改良場 

             場長 黃鵬謹識 

          中華民國九十九年五月

染根瘤線蟲後不易如其他病蟲害僅使用單一方法即可防治，為此本場研發成

功一整合性防治技術，以改善根瘤線蟲對番石榴的危害，維持宜蘭縣員山鄉

及頭城鎮當地之番石榴產業，並供其他番石榴栽培農戶參考應用。

本書內容包括前言敘述番石榴根瘤線蟲之發生狀況、根瘤線蟲之為害病

徵、發生生態及傳播方式、田間簡易診斷技術、各種防治方法及本場推廣之

綜合防治管理技術等，將番石榴根瘤線蟲之發生情形及防治處理方法以圖鑑

做簡介說明，以供農友做鑑別認識及防治參考依據。
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前
言

番石榴(Psidium guajava L.) 又名那拔或拔仔，原產於熱帶美洲秘魯

至墨西哥一帶，為桃金孃科( Myrtaceae )多年生常綠灌木，因它形狀像石榴

且種子多，又從外國引進，因此稱為番石榴，適於熱帶及亞熱帶地區栽培，

可周年開花結果，為台灣地區重要常綠果樹之一。番石榴在未經產期調節情

況下，盛花期約在4～7月間，產期集中在6～9月之間，此時高溫多雨，生育

期短，新梢與果實競爭養分，因此果實品質不佳，可利用產期調節技術，造

成同一棵樹有花苞、開花、小果、中果、乃至適採期果實同時著生之情形，

全年採收之栽培方式使市場上整年都可看到番石榴果實。臺灣引進番石榴栽

種已有300多年歷史，國產番石榴品種甚多，如梨仔拔、泰國拔、二十世紀

拔、珍珠拔、無子拔、宜蘭白拔、日茂月拔、東山月拔(或稱中山月拔)等，

番石榴果實由於富含營養，特別是維他命Ｃ含量較一般水果高，且風味獨特

且有助於消化；番石榴除鮮食外更可加工製成果汁、果乾、果醬、蜜餞及芭

樂茶等，深受一般消費者所喜愛。

宜蘭縣頭城鎮生產之中山月拔及員山鄉生產之珍珠及紅心月拔，為宜蘭

地區主要番石榴生產地及品種，近年來因部份栽培果園植株生長不良，產量

日益降低，其主因為感染根瘤線蟲，根系受害，造成樹勢生長差，植株易受

大風吹即倒伏。經於頭城、員山鄉鎮番石榴栽培區調查根瘤線蟲罹病情形結

果發現，頭城之番石榴園發生較嚴重，植株發生黃化比率平均已達23%，員山

鄉則較低，平均亦達14%，顯見根瘤線蟲感染情形之高。

番石榴感染根瘤線蟲後不易如其他病蟲害僅使用化學藥劑即可

防治，除換新地種植外，健康的種苗亦甚為重要，但番石榴目前均

前言



番石榴苗常見之壓條地面靠接繁殖法
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言

以簡便的地面靠接方式繁殖種苗，雖可縮短番石榴生產的過程，結果造成新

植地亦遭受根瘤線蟲之感染。嫁接法中，因靠接法成活快、成活率高、成本

低，較為育苗者所接受，亦即將老株枝條向外壓向地表，再與實生的番石榴

靠接產生樹苗，而實生的番石榴所使用的土壤，常取自果園中，再略混合一

些有機質肥料，完全未考慮土壤所帶的病原菌或線蟲等問題，因番石榴為連

年栽培果樹，容易引起線蟲大量繁殖。若育苗土壤取自苦瓜、胡瓜、番茄前

期作物的田區時，內常含有線蟲，則易使幼苗培育過程中被線蟲感染。

根瘤線蟲病是植物寄生性線蟲病害中分佈廣泛且為害嚴重的世界性病

害。第二齡幼蟲侵入寄主根部、刺食維管束周圍組織後，被害根部形成腫

瘤，以致水分、養分之輸導受阻，被害植株發育受影響。為害番石榴的寄生

性線蟲種類計有14屬，其中以根瘤線蟲(Meloidogyne spp.)所造成之為害最

嚴重，以白拔感染比率最高，而梨仔拔及紅拔較輕微。

5



番石榴樹苗在移植入本田定植時，將包住根系的黑色塑膠袋撕開，若見到靠近塑膠

袋側白色根系上出現結瘤，即為受線蟲危害的症狀。受害樹苗移入田間栽種後，在植株

根系常可看到白色的根毛附近的新根或小根上，形成大小不一的白色根瘤，造成根系伸

展不開，後轉成黃褐色、木栓狀的病徵，後期根部腐爛，根系數量變少，破損，影響植

株根部水份及養份的吸收，因而植株生長衰弱、矮化，新葉變小，成熟葉片易黃化及落

葉，葉數較健株稀少，葉片無光澤反射，同時節間短縮，易出現缺肥的症狀，如氮肥、

磷肥或鐵肥缺乏狀，最後導致新芽變黑枯萎，停止抽新芽，果實品質及產量皆會降低，

嚴重時生育停止，甚至全株死亡。

◆ 感染根瘤線蟲番石榴的病徵
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株生長勢較差、植株矮化、容易黃化及落葉現象，也容易出現缺肥的症狀，
施肥後植株改變緩慢
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根系伸展不開，結瘤眾多，根瘤轉成黃褐色

根系數量變少，破損，發育不良，無法輸送水分及養分
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番石榴植株樹勢生長差受風吹即倒伏，開挖根部發現嚴重感染根瘤線蟲已無
完整健康根系

根瘤轉成黃褐色，木栓狀，破損
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根部因根瘤線蟲造成的傷口，可直接或間接引起其他病原菌的感染危

害，形成複合性病害。番石榴線蟲若與其他病害複合發生時，常使番石榴有＂

易病化＂的現象，如線蟲與立枯病的複合感染，植株的壽命縮短，快速枯死，在果實

病害上也有類似結果，會造成果實病害數量增多，使其發生更嚴重。

根瘤線蟲性喜砂質壤土及砂礫地，傳播途徑可藉由灌溉水、田間雜草及種苗傳播，

其中使用帶有根瘤線蟲的種苗及發病田的田區使用溝灌方式，均會加速根瘤線蟲的傳

播，根瘤線蟲卵或幼蟲可在土壤中殘存長達一至二個作物期。

番石榴線蟲危害為週年性，自苗期開始，由種苗的培育土中感染線蟲，移到本田定

植時，也會逐漸被擴散蔓延，故種植時間愈久，發病率愈高。田間出現病徵常與環境氣

候、生長時期、管理技術三者有關，三者中任何一項條件不適合番石榴生長時，病徵則

會逐漸明朗化，待病徵明顯確定感染線蟲時，則植株生長勢已衰弱，不易復原。感染線

蟲的番石榴植株病徵表現一般田間在秋季及冬季時較為明顯可辨。

◆ 根瘤線蟲發生生態

診斷番石榴植株是否感染根瘤線蟲，可由植株生長勢衰弱研判，線蟲感染在田間常

會出現單株零星局部分佈發生，與一般營養缺乏或肥害、藥害整個區塊發生不同，容易

區分。同時可挖掘番石榴近土表的細根，由根部是否出現腫瘤或褐斑腐爛現象、判別是

否被線蟲感染，其中褐斑腐爛最好再經光學鏡檢根部組織是否有線蟲內部寄生。而線蟲

感染後，則會引起全株的枝條產生相同的病徵，如葉尖枯萎，老葉變黃，新葉營養缺乏

等病徵，與番石榴立枯病初發時所引起部份枝條變黃、衰落的病徵有所區分。

◆ 感染根瘤線蟲診斷技術
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由於臺灣地處熱帶及亞熱帶地區，氣候溫和多濕，作物種類複雜，加上小農經營

及連作之耕作方式，因此線蟲之繁殖及危害會更甚於溫帶地區。隨著農業經營型態之改

變及新興作物之引進，線蟲病害之發生更趨複雜嚴重，因而防治方式更形重要。根瘤線

蟲的生態和土壤的關係非常密切，若能對其生態、生活史及繁殖、傳播途徑與寄主之關

係先行瞭解及預防，則不會在植後發現線蟲為害時才開始進行防治，又常因殺線蟲劑的

施用技術及成效不彰，而造成勞力及金錢上無謂的浪費，徒增農藥殘留及環境污染的疑

慮。因此，防治重點應在植前以多種防治方法綜合使用，利用曬土、淹水、有機質的添

加及拮抗植物的輪作或間作，配合抗病品種的栽培，降低化學藥劑的施用，減低農藥殘

毒之虞，以達良好防治效果。

首先在發現番石榴感病時根部密佈根瘤，切勿將之棄置田間不管，並避免由種苗、

工具、土壤、介質、堆肥或人帶進任何有害生物，可將罹病根、農具置於地面曬乾、或

土壤翻犁曝曬，但因番石榴為週年性果樹，僅靠田間衛生是難以達防治效果。

雖然線蟲病害的化學藥劑防治重點應以植前為要，為目前國外、國內用得最多、最

普遍防治線蟲的方法，但目前國內針對番石榴根瘤線蟲的防治並無推薦使用之藥劑，在

無法獲得正確防治方法應用時，農民常使用其他果樹推薦之殺線蟲劑，不當的施用加上

防治成效不彰，又有農藥殘留及環境污染的風險。另外，目前線蟲病害普遍仍以施用劇

毒性且殘留性高之殺線蟲劑為主，化學藥劑易有環境污染及環境生態保護的問題，因此

在環境保護及農產品農藥殘留的考量下，已有許多國家禁用殺線蟲劑。

根瘤線蟲防治方法中，輪作被認為是經濟有效之方法，所以防治根瘤線蟲的長久之

計，以選擇清潔的田區，灌、排水良好之砂質壤土，避免於已發病的農田種植或連作，

並選用抗病性作物為輪作對象即可獲得良好防治效果。一般作物輪作防治線蟲多採與長

◆ 根瘤線蟲防治方法
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期栽種水稻田輪作或淹水1～2個月，但本蟲之寄主植物甚多，且番石榴為多

年生果樹，故輪作較不可行。

另外在未種植前的夏季高溫期間，亦可以塑膠布覆蓋地面，利用太陽能加熱進行土

壤消毒，降低土中線蟲密度，但太陽能消毒受制於天候的變化，需要較長的處理時間才

能發揮效果。若採用蒸氣消毒則較不受環境影響，且處理時間也較短，不會有農藥殘留

及環境污染的問題，同時可控制病害、地下害蟲及雜草等問題，但受限於機器設備成本

及場地應用，較少被使用。土壤處理亦可改以植前每分地添加50至80公斤的尿素，並以

透明塑膠布覆蓋14天後種植，但要注意下期作氮肥量的施用。

土壤中若常含有豐富有機質時，土中的微生物會大量繁殖，則能限制線蟲繁殖而降

低密度。有學者報告發現某些有機質之添加，除了有肥效外，更有引誘或繁殖有益微生

物(線蟲的天敵)，達到減少線蟲蟲口數的目的，因此施用有機質肥料亦可暫時減低線蟲

之族群密度。土壤有機添加物之施用有助於改良土壤理化性，如動物糞便、蔗渣、篦麻

粕、蝦蟹殼、糠麩、蜜糖、菇類堆肥、鋸木屑、骨粉及泥炭等，其中以蝦蟹殼最被廣泛

採用，以幾丁質為主要成分的蝦蟹殼，如「克蘭德桑」、「蝦殼有機肥」，或自行調配

含40%蝦蟹殼粉、40%蓖麻油粕、10%黃豆粉、5%海草粉及5%糖蜜的LT混合物，拌入土

壤中，每分地約200至300公斤，可誘增土壤中具分解幾丁質特性的放射菌，因而降低線

蟲卵的孵化，達到防治作物根瘤線蟲的效果。而土壤中若常含有豐富之有機質時，多種

含氮或碳量高之有機添加物的分解物，將使可為害線蟲之菌類大量繁殖，因而限制線蟲

繁殖並降低其密度，具有良好的防治效果，又能提供給根系充裕的養分並促進生長。

為使番石榴果園土壤團粒結構良好，根群發達，果粒增大，肉質細緻，提高經濟價

值，最好果園採草生栽培，以減少殺草劑的使用，減少土壤沖刷、保持土壤水分、增加

土壤有機質含量。草生栽培時盡量採人工除草法，不宜使用殺草劑，以避免破壞土壤質

地及造成藥害。因此以天人菊、萬壽菊或孔雀草作為綠肥作物，翻犁後混入土壤亦可降
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低土中根瘤線蟲的密度，輪作、間作或直接將植體混拌於土壤中都具有良好效果。萬壽

菊、孔雀草和天人菊均為效果顯著的「拮抗植物」，其植體內分泌之特殊物質具兩種殺

線蟲成分，可有效降低土壤中根瘤線蟲卵的孵化率並殺死其二齡幼蟲，尤以切碎生鮮植

體及植體烘乾粉末效果最佳，種植天人菊或將天人菊一個月植株混拌於土壤中，皆可大

幅降低土壤根瘤線蟲族群密度。歐洲農民經常以輪作、間作或直接將植體混拌土壤的方

式，防治線蟲為害農作物。

 

根
瘤
線
蟲
防
治
方
法

天人菊
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孔雀草

萬壽菊
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龍葵根部感染根瘤線蟲呈現瘤狀病徵

然而田間雜草亦有不少種類是根瘤線蟲的寄主植物，農地裡常見的白花霍香薊及龍

葵即為根瘤線蟲最佳寄主，為線蟲之誘引植物，在田間可以此類作物做初步判斷土壤有

否根瘤線蟲族群存在，已確定感染之田區此類植物若不即時拔除，會提高根瘤線蟲族群

密度，致使周遭作物遭受更嚴重的為害，故雜草之剷除有助於根瘤線蟲密度的降低，為

防治根瘤線蟲的重點之一，但切記勿過份依賴殺草劑，使用殺草劑會使果樹弱化，反而

更易感染根瘤線蟲。
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為避免番石榴園遭線蟲侵入感染，應慎選種苗，勿栽種根部已有根瘤的植株，根瘤

線蟲的防治應自健康苗木做起，建議異地繁殖健康種苗，即苗木的土壤應選擇不含線蟲

的土壤，要避免利用到前期作物有菸草、茄子、番茄及絲瓜、苦瓜、胡瓜等茄科或葫蘆

科作物等的土壤。切忌在病田內育苗，以免幼苗時即遭受感染。
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龍葵為根瘤線蟲最佳寄主，可為田間土壤是否含有根瘤線蟲之指標植物
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以上方法均可防治根瘤線蟲，但是實際應用上並非單一方法可完全控制住的，因

此曾有試驗以蝦蟹殼粉、放射線菌及化學藥劑(滅線蟲)同時使用，於田間綜合防治番石

榴根瘤線蟲，結果可降低線蟲蟲數，但因為國內目前針對番石榴根線蟲並無推薦化學藥

劑，因此滅線蟲並不能使用於番石榴，為此本場擬定一整合性防治技術，以種植健康種

苗，施用非劇毒性且具廣效性之殺蟲劑(丁基加保扶)替代殺線蟲劑，配合土壤添加物、

放射線菌及果園地表種植線蟲拮抗植物等措施，改善根瘤線蟲對番石榴的危害，以維持

當地之番石榴產業。

◆ 根瘤線蟲綜合防治管理

 

根
瘤
線
蟲
綜
合
防
治
管
理

實 施 步 驟

一、新種的果園

果園於4月種番石榴幼苗前(至少二週)，先添加蝦蟹殼粉及蓖麻

粕(75公斤:50公斤/分地)後翻犁土壤，之後再撒播萬壽菊(1公斤種子/分

地)，待萬壽菊發芽長滿田區後，再種植番石榴健康種苗，萬壽菊花謝

後可翻犁土中當堆肥，並再撒播一次。隔年春季萌新芽前再施一次蝦蟹

殼粉及蓖麻粕於樹冠周圍，及撒播拮抗植物萬壽菊。
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田區萬壽菊生長情形

先將土壤添加物翻犁入土後再全面撒播萬壽菊



18

二、發病的果園

於強剪後新芽萌發前開始處理，每棵樹於樹冠下挖溝約15公分

深，施以丁基加保扶粒劑(200公克/株)和蝦蟹殼粉及蓖麻粕(5:2混合，

2-2.5公斤/株)後覆土，2週後再施一次蝦蟹殼粉及蓖麻粕(2-2.5公斤

/株)，施藥一週後，根圈原則每週灌注一次放線菌(500倍，1公升/株)，

連續3次。果園土表部份於覆土後撒播萬壽菊 (1公斤種子/分地)。已感

染果園在處理後可獲得改善，但並無法一次即可完全使線蟲密度降至最

低，因番石榴為週年性果樹，因此必須持續處理至全園均獲改善為止。

蝦蟹殼粉及蓖麻粕之施用不宜太靠近莖基部，宜在樹冠以外，且而翻犁

埋入土中，才能使其達最佳效果。萬壽菊原則分別在春、秋、冬季各撒

播一次，萬壽菊花謝後部份會結籽，若土表水份充足時掉落之種子會再

發芽，因此春季再補充撒播的種子量可減半。而果園亦可將修剪之拮抗

植物植體覆蓋於番石榴植株下方，可減少殺草劑之使用，除可降低線蟲

危害外，亦可達果園保水效果。
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番石榴苗混植於萬壽菊花海中
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以萬壽菊作為綠肥作物間作，可降低土中線蟲的密度

每棵樹於樹冠下挖溝約15公分深，施以丁基加保扶粒劑和蝦蟹殼粉及蓖麻粕後覆土
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萬壽菊、孔雀草
或天人菊混植於
番石榴果園

天人菊於果園生長情形

萬壽菊於果園生長情形
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處理後新芽生長良好，新芽伸展不會呈縮水狀

綜合處理後番石榴樹勢生長良好
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