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序

今(110)年適逢農民學院設立 10週年，行政院農業委員會為全

面提升農業人力素質，於 100年設立農民學院，結合研究、教育、推廣

資源，並運用各試驗改良場所在地及專業優勢，建立農業訓練制

度，培育優質農業人才，以提升農業競爭力。10年來積極培育青年

農民與有心從農人士，提供有意從事農者系統性專業教育，與農業

終身學習管道。 

本所為提升訓練品質與精進農業訓練管理作業流程，於 104 年

起更精進導入 ISO29990 學習服務品質管理系統，並於110年 11月

通過 ISO21001教育組織管理系統更新轉版驗證，持續精進相關訓練

細部流程，提升訓練辦理之質與量，以達到安全農業之使命，落實

輔導農民安全生產操作、維護消費者飲食安全及維護農業環境安

全。 

  本專刊紀錄農民學院回娘家活動精華，包括生物農藥簡介、農

企業心路歷程專題演講、綜合座談交流討論，及本所同仁研發成果

海報展示，並由參與學員於臉書拍照打卡寫下對自我 10年後的期

許，為未來散播希望的種子，期望本所研究與本國農業能更符合實

務應用，朝永續發展邁進。 

  行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所 所長     謹識 

 中華民國 110年 12月 
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導入監測、合理用藥概念於害物整合管理實作訓練 

黃莉欣 1、戴肇鋒 1、林俊弘 1、林佩蓉 1、朱政龍 1、伍沛璇 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所農藥應用組 

摘要 

害物整合管理(integrated pest management, IPM)是農友在田間實務上可

兼具作物品質與環境安全的操作策略，而化學農藥的使用是制定防治策略中的

重要一環。化學農藥若要依據整合管理的使用精神，須根據平時於田間監測

(monitoring)害物的嚴重程度，並考量氣候、防治成本、農產品價格等因子制

定屬於自己農田的經濟限界(economic threshold, ET)或防治基準(control 

threshold, CT)，並搭配各害物在田間實際的抗藥性概況方能有效達到精準用

藥的目的。本團隊於農民學院(farmer’s academy)課程中期望學員可由以往聽

講式的被動學習改變為思考、操作式的主動學習，使農友熟悉病蟲害監測、防

治策略制定與用藥紀錄等田間實作程序。在監測操作上，本團隊以籤筒抽籤方

式，代表田區各監測點的監測值，籤上的號碼 0 至 4 代表病蟲害在田區的危害

程度，並給予學員相關害物的分級說明，提供田間監測的指引；監測中不同顏

色的籤筒內各有不同期望值的危害程度，助教根據不同課程的實習目的，在學

員監測並提出管理辦法後，藉由管理條件對害物的正負影響，模擬各害物後續

的發生狀態，告知學員下次監測時抽取危害程度更嚴重或更輕微的籤筒。在

108 及 109 年開設的「GLOBAL G.A.P 整合管理 IPM 高階訓練班」中，害物以氣

候因子、產品價格、防治資材的選擇為判斷依據，又同時期開設的「農藥減量

抗藥性管理進階選修訓練班」，則由助教協助計算族群增長率與模擬不同作用

機制的農藥在田間抗藥性的發生情形，重新調整各害物的族群密度，並提供籤

筒顏色，取得防治後害物的發生量。實作結束前請各組學員依其監測害物的紀

錄分享用藥管理策略，分享過程中需提供監測記錄、管理方式的執行考量、用

藥紀錄與實行後成效，經由說明與討論，使參與者對整合管理的細節與監測的

重要性更加有感。相關實習課程在兩年間共計有 112 位學員參與實作，課程滿

意度以 5 分為滿分，各有 4.5 至 4.9 分。期望屆時回到田間後更有效的執行農

試操作，落實安全、精準的用藥模式。 

關鍵詞： 農民學院、害物整合管理、監測、經濟限界、用藥紀錄 

聯絡人： 戴肇鋒 

聯絡 E-mail:  cenhz@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 306 
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農民安全用藥減量課程學習成效提升之研究 

高士寰 1、陳慈芬 1、簡均儒 1、陳妙帆 1  
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所技術服務組 

摘要 

自 102 年起於農民學院開設「病蟲害防治與安全用藥訓練班」，並於 104

年導入 ISO 29990 國際規範，建立標準訓練流程，期間持續精進修正相關訓練

細部流程，以符合農藥訓練需求。從 109 年起依據外界需求將 10 天(約 80 小時)

課程濃縮為 5 天(約 40 小時) 課程，課程內容設計強化著重田間安全用藥減量

之操作技術。為使短期訓練能更有效率的傳遞安全用藥知識給學員，110 年訓

練班設計於每堂課後提供「重點概念之問與答」，並以 Kirkpatrick 評鑑模式

之 L2「學習層級」進行訓練成效評估。本研究為瞭解於課程後導入課程重點之

問與答，對於學員吸收安全用藥知識之課程輔導成效，以課程時數、內容及講

師一致之 109 年(38 位學員)及 110 年(51 位學員)訓練班進行研究，分析 109 年

及 110 年訓練班之訓練前後測知識評量結果，評估學員於客觀知識上之差異。

分析結果顯示，於安全用藥知識之訓練前測與後測評量上，109 年參訓學員經

訓練後平均分數提升 13.29 分 (前測為 49.74 分，後測為 63.03 分) ，經成對

樣本 t 檢定顯示，於「農藥安全使用防護」知識構面之前後知識具顯著差異

(p<0.001)。而於 110 年學員經輔以「重點概念之問與答」，其訓練後平均分數

提升達 23.62 分 (前測為 57.71 分，後測為 78.33 分)， 110 年學員分數提升

為 109 年分數的 1.78 倍，進一步經成對樣本 t 檢定結果顯示參訓前、後於安

全用藥四構面「作物病蟲草害管理、農藥毒性識別、農藥安全使用防護、作物

整合管理」之四項知識構面均達顯著差異 (p<0.001)。本研究結果顯示於訓練

班期間之課後提供安全用藥「重點概念之問與答」可促進學員於安全用藥知識

上之交流討論，確實有助學員於作物病蟲草害管理、農藥毒性識別、農藥安全

使用防護及作物整合管理之安全用藥知識與認知使用能力之提升，將持續追蹤

訓練成效，做為每年度課程設計與調整之方向。 

關鍵詞： 訓練成效、用藥減量、農民學院 

聯絡人：高士寰 

聯絡 E-mail:  shihhuan@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 145 

本篇文章另發表於 110年度中華植物保護學會年會暨論文宣讀 
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農民安全用藥訓練成效追蹤之研究 

方浩宇 1、簡均儒 1、陳慈芬 1、何玉霞 1、高士寰 1 
1行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所技術服務組 

摘要 

本研究依據 Kirkpatrick(1994)提出之四階層理論設計問卷來瞭解課程教

學後，學員在完訓回到田間工作，是否能運用病蟲害防治及安全用藥課程知識，

進而改變栽培管理行為，增加農產品產量和農產品收入，並降低農藥支出。追

蹤訓後 1-5 年的學員，結果顯示在農產品銷售額方面，訓後 1 與 5 年的學員，

分別有 59.5%與 76.7%受訪者表示有增加；在農業經營利潤(收入-成本)方面，

訓後 1 與 5 年的學員分別有 62.2%與 83.5%的受訪者表示利潤有增加；在平均單

位面積的農藥使用量方面，訓後 1 與年的學員則分別有 75.7%與 35.6%受訪者表

示農藥使用量有減少。經本所訓練後學員，回到田間實際應用所學之安全農藥

施用技術，可有效降低農藥使用量且增加其農業經營利潤。本研究兼具教育宣

導與行為研究性質，主動積極宣導政府在農藥管理及輔導安全用藥體系的工作

成效，自農業生產端導正相關知識與用藥習慣，以降低農藥殘留案件與農藥中

毒事件之發生。 

關鍵詞：農民學院、訓練成效、農藥減量 

聯絡人：方浩宇 

聯絡 E-mail: fhy@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 117 
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調查安全用藥基礎訓練線上視訊課程之效益 

陳慈芬 1、高士寰 1、何玉霞 1、馬佩璇 1、呂欣諭 1、簡均儒 1、陳妙帆 1 

1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所技術服務組 

摘要 

自 2020 年起因應嚴重特殊傳染性肺炎疫情持續升溫，為避免群聚感染，國

內外學校紛紛改採遠距教學取代實體教學，而藥毒所依據產業對於田間安全用

藥訓練之需求及農藥管理法要求，亦著手規劃以資訊通訊科技建置線上視訊教

學課程，以降低疫情對於農業安全用藥訓練的衝擊，為使農業安全用藥訓練知

識便捷取得，規劃建構數位教材、遠距教學，以快速方便傳遞安全農業技術知

識，本研究針對 2021 年期間以視訊方式辦理的農藥代噴技術人員(共同科目訓

練)及農藥管理人員訓練之學員進行問卷調查，經調查統計顯示相對於實體課程，

視訊課程對於學員所能減少的往返交通時間至少約 2.9 小時以上(時數/天)，交

通費支出至少約 1,100 元以上(元/天)及住宿費支出至少約 1,400 元以上(元/

天)，學員對於視訊課程整體滿意度達 4 分以上(滿分為 5 分)，以視訊方式辦理

的農藥代噴共同科目訓練及農藥管理人員訓練之效益，確實讓學員有效節省時

間與金錢，減少學員每日交通往返、離家住宿及群聚傳染病風險。為使農業安

全用藥訓練知識便捷取得，未來將持續研擬規劃合適的視訊課程與數位教材，

提供產業快速方便傳遞安全農業技術知識，快速傳遞法規更新資訊與正確農產

品安全用藥知識，並提升安全用藥人員之素質，提升我國農產品安全品質與把

關。 

關鍵詞：視訊課程、成本效益、遠距教學 

聯絡人：陳慈芬 

聯絡 E-mail:feny3721@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 126 
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調查食農教育推廣人員於農產品安全認知研究 

陳慈芬 1、何玉霞 1、馬佩璇 1、呂欣諭 1、簡均儒 1、陳妙帆 1 

1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所技術服務組 

摘要 

本研究針對 2020-2021 年期間向藥毒所索取守護健康桌遊之 97 名食農教育

推廣人員進行調查，瞭解各級學校及社區協會食農教育推廣人員之背景、對於

選購農產品的態度行為，以及對於蔬果中有合理農藥殘留費為的接受程度，以

瞭解外界食農教育推廣人員對於農產品安全認知情形及購買農產品行為，作為

評估下階段農安推廣教材及辦理推廣活動之調整依據。本調查顯示 99%受訪之

食農教育推廣人員具有辨別國產品標章能力，且 82.5%的受訪者認同國產品

「新鮮」，約 40%的受訪者認國產品與進口品在「品質及安全」無差異，約 66%

認為國產品與進口品「農藥殘留疑慮」無差異，亦有 2%認為國產品疑慮高，因

此建議政府應宣導並提供我國農產品與進口品於品質與衛生安全等相關差異性

之透明科學數據資訊，並推廣我國農產品豎立安全優質品牌特色，讓消費者瞭

解我國農產品與進口品之差異。為推廣更多蔬果安全、農安風險及正確清洗蔬

果知識予消費者，藥毒所對外持續提供桌遊教具「守護健康-從產地到餐桌的蔬

果大冒險」，期透過各地區學校及社區協會辦理各式活動建構食農教育，以消

弭民眾對農安風險之恐懼，藥毒所於 2020-2021 年期間總計對外提供 485 份桌

遊教具，索取者回饋於學校及社團等單位累計已推廣農安知識 8,324 人。期持

續推廣增進民眾對國產農產品的認同與支持度，促進我國農產品地產地銷，健

全食農教育推廣體系。 

關鍵詞：食農教育、農產品安全、農安風險 

聯絡人：陳慈芬 

聯絡 E-mail:feny3721@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 126 
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農噴無人機安全培訓制度簡介 

江致民 1、陳品錞 1、何玉霞 1、高士寰 1、陳慈芬 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所 

摘要 

因應新型態農用無人機操作者的管理需求及解決農業缺工問題並提升農業

競爭力，無人機施藥相較地面施藥優點是提高施藥作業效率，減少施藥人員農

藥暴露風險，解決病蟲害發生期間缺工問題。有鑑於此，藥毒所、民航局及防

檢局共同規劃無人機施藥相關課程內容，並與各地區學校合作辦理訓練課程及

考照作業，建立多區域的農噴無人機訓練及考照地點，地點包含：臺灣大學、

藥毒所、明道大學、嘉義大學、實踐大學（高雄校區）、宜蘭大學及東華大學，

以滿足臺灣各地區飛手就近考取農噴雙證需求。在各機關合作下，截至 110 年

10 月為止，無人機農藥代噴人員訓練合格者共計有 1,029 人，其中取得無人機

農噴雙證者共計 643 位，顯示無人機設備的導入，確實有助於提升青農返鄉務

農之意願，並改善農村年輕人口不足的問題。透過完善的農噴無人機培訓制度，

提升國內無人機農藥代噴人員的作業安全品質，達到農民用藥安全、環境保護、

政府管理確實之無人機施藥策略；對於具規模的農企業而言，導入無人機農噴

技術，強化大面積作物的栽培管理模式並提高農產品的安全品質，藉以增加優

質農產品的外銷競爭力。 

關鍵詞： 無人機施藥、農藥代噴、農噴無人機 

聯絡人： 江致民 

聯絡 E-mail:  cmchiang@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 222 
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植物保護資訊系統優化、推廣及使用分析 

陳富翔 1、吳俊德 1、陳妙帆 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所技術服務組 

摘要 

農業藥物毒物試驗所架構之植物保護資訊系統自民國 107 年 7 月上線以來，

已累積百萬以上使用次數，平均每月達 4 萬使用次數。目前持續針對使用者需

求優化介面及簡化操作，以提升高年齡層使用者的使用意願。分析使用者問題，

主要在於關鍵字輸入問題。另外還有快速整理及篩選資料、生物物種階層及辨

識、及篩選友善植物保護資材等問題。藉由系統優化，可降低入門門檻，以吸

收各方面之使用者。而對於資訊較為封閉之農村，除了原本的摺頁發放、網路

宣傳外，至實地推廣資訊系統，並詳加說明操作流程，可讓本系統確實進入農

村廣泛使用。系統上線後，使用者分析一直以來都是了解農藥使用的重要參考

資訊，亦可對於熱門關鍵字的紀錄，提供植物防疫機關重要的流行資訊。系統

優化方面，主搜尋欄新增關鍵字建議功能，使用者只輸入 1-2 個中文字即由系

統建議查詢字串，難字表減少查詢稀有字的時間。在提升友善環境農業意願方

面，新建生物農藥篩選及友善資材查詢，把生物農藥、免登記植物保護資材、

免訂殘留容許量農藥及有機農業可用資材的資料併入查詢系統中。在減少用藥

方面，建立混種作物共同防治藥劑篩選及兼防藥劑查詢功能，可查詢多功能藥

劑，以降低施藥次數。系統也將農藥稀釋轉盤程式化，協助農民調配濃度換算。

在實體推廣方面，為提升系統使用率，109 年於全臺辦理 16 場次推廣講習，並

於 12 場次辦理前、後測問卷調查，參加講習對象 66.2%為農民，結果顯示

67.5%學習成效來自於現場講習。後測答對率較前測提升了 16.5%。經成對 t 檢

定(t=16.84，p<0.001)顯示達到顯著差異，且前測與後測的平均差異值為 0.99

分，顯示透過講習會確實增進對系統學習的知能。自 109 年 4 月推廣後系統使

用人數大幅提升 2.16 倍。在功能統計方面，最多使用項目為主搜尋欄，而作物

目錄、藥劑檢索及作物查詢等 3 個功能，分別為 2-4 名。關鍵字搜尋紀錄中，

前 3 名都是作物，分別為「水稻」、「玉米」及「番茄」；而最常查詢的藥劑

前 3 名分別為「阿巴汀」、「益達胺」及「賽洛寧」，反而過去幾年害物部分

查詢最多的「薊馬」已排在第 71 名。植物保護資訊系統於 107 年 7 月上線迄今

已 180 萬使用次數，系統統計 108 年每月平均使用人次 2 萬餘人次，自 109 年

4 月開始到全臺農會及鄉鎮進行使用推廣後，每月使用人次已達 6 萬餘人次。

從系統紀錄之關鍵字查詢多少可對應到目前臺灣農藥使用現況，可供農藥主管

機關加以利用分析。 
關鍵詞：植物保護、智慧檢索、農藥 

聯絡人：陳富翔 

聯絡 E-mail：fhchen@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 124 

本篇文章另發表於 110年度中華植物保護學會年會暨論文宣讀 
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農藥減量技術平台 

陳彥佑 1、李敏郎 1、林映秀 1、李春燕 1、伍沛璇 1、蘇秋竹 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所農藥應用組 

摘要 

   本研究彙整各類相關的害物及防治、管理資訊，可大幅縮短製

作適合的整合管理模組及害物整合管理防治曆(IPM calendar)時間，

因此農藥減量技術平台( https://pestmana.tactri.gov.tw )結合

政府開放資料及農委會開放資料，設計架構為可多面向與各類資訊

結合之資訊平台，於 110 年公開上線使用，並持續進行調整及新增

功能。本平台主要架構由害物管理資訊、氣象資料、農藥使用資訊

以及地圖整合而成，未來亦將建構及整合納入其他視覺化地圖、病

蟲害診斷鑑定資訊及輔助工具，逐步形成可提供多面向連接功能之

應用平台，也可和其他官方農業平台進行介接連動，並可提供植醫、

植物保護、栽培專家以及專業農民應用。其中氣象資訊為全國氣象

站 5 至 15 年氣象資料，同時可呈現多年度溫溼度、雨量及風速資訊、

使用者可就不同年度進行比對，供整合管理之操作參考，並可依據

氣候變遷影響調整栽培管理策略。客製化形成之防治曆皆為單一網

址、流水號標記，具有便利紀錄、查詢、檢討以及社群分享之功能，

專家和試驗單位同時可將建構之具代表性防治曆，依照研究單位、

專家名、年度或作物種類，以村里之精細度，分群結合並於害物管

理地圖視覺化呈現，可提供決策單位及農民進行害物管理之初步參

考，及成為後續技術擴散模式。並持續建構其他作物的害物管理防

治方式，對於農藥減量、害物有效管理，提供更貼近在地的管理方

式。 

關鍵詞： 社群、SNS、農藥、IPM 

聯絡人： 陳彥佑 

聯絡 E-mail:  aokman@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 355 
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安全農業系統與生物農藥網路平台之建構與應用 

沈盟倪 1、陳妙帆 1、陳慈芬 1、陳富翔 1、吳俊德 1、郭嬌紋 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所技術服務組 

摘要 

本研究利用資通訊技術開發「安全農業系統」，建構導引式之化學農藥減

量作物整合管理資訊查詢系統，以提供農民及植物保護人員方便手機線上查詢

病蟲草害之正確核准用藥、生物農藥及其他友善環境資材等植物保護技術。為

促進害物整合管理觀念與推廣新安全植物保護資材，減低化學用藥量，逐步完

成 19 類重要臺灣良好農業規範(TGAP)作物(紅龍果、包葉菜類、草莓、水稻、

番石榴、胡蘿蔔、青花菜、甘藍、毛豆、甜椒、柑橘類、釋迦、棗、葡萄、鳳

梨、荔枝、芒果、木瓜、百香果)栽培管理病蟲草害防治資料之電子作業曆及防

治曆查詢病徵及害物，並可連結至植物保護資訊系統，供農民優先選擇使用毒

性較低或篩選較短安全採收期之藥劑。另為方便農民紀錄用藥，新增農藥標示

條碼辨識功能，協助農民無需手寫的用藥記錄，即可透過條碼掃描取得農藥產

品之基本資料及用藥紀錄表單。而針對目前農民不易查詢及買到適用生物農藥

的問題，開發建構「生物農藥網路平台」，導入已公告之生物農藥及使用範圍，

方便農民可依耕種作物或發生害物查詢生物農藥使用方法，並建構生物農藥販

售店地圖網，結合地圖搜尋引擎，提供使用者可依縣市就近購買取得生物農藥。

藉由建構「安全農業系統」及「生物農藥網路平台」以提供農民與植物保護人

員線上最新及關鍵作物與害物整合管理策略，期解決植保專家人力與時間有限

而無法即時處理各類田間害物管理問題，減少化學用藥量與農產品不合格率，

以落實良好農業規範，達安全生產目的。 

關鍵詞：安全農業、生物農藥、TGAP、地圖搜尋 

聯絡人：沈盟倪 

聯絡 E-mail:taylor@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 119 
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農藥與資訊安全管理系統導入分析 

游適彰 1、陳妙帆 1、吳俊德 1、郭嬌紋 1 
 臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所技術服務組 

摘要 

農業藥物毒物試驗所依據「資通安全責任等級分級辦法」C 級公務機關要

求，進行核心資通系統導入 CNS 27001 或 ISO 27001 等資訊安全管理系統標準，

包括「農藥登記線上申辦系統」與「成品農藥檢驗資訊管理」等，建置資訊安

全管理系統(Information Security Management. System，ISMS)，以確保資料

管理與資安需求，避免駭客入侵或資料外洩等問題。因農藥登記前之各項查驗

作業若無單一對口單位進行資料保密及防護措施，廠商所送各項資料將分散於

不同機關，專家審查或綜合評估農藥相關資料等重複作業將影響政府工作效能，

且有極大資安風險。而因應成品農藥抽樣檢驗與申請許可之規格檢驗分析所開

發設計之「成品農藥檢驗資訊管理系統」，主要針對全臺成品農藥抽樣檢驗與

申請許可之規格檢驗分析，資料傳輸如受影響可能會使成品農藥品質管控計畫

與農藥許可證規格檢驗程序的運作產生延宕。於 2021 年完成核心資通系統業務

持續運作演練、網站安全弱點檢測與系統滲透測試以及資通安全內部稽核作業，

結果發現不符合事項(次要缺失)1 項及觀察事項 4 項。整體建議改善事項包含

加強作業環境之使用者電腦安全管理查檢、各系統(含作業系統、資料庫)帳號

權限清查、落實 ISMS 表單管理作業以及因應最新資安法修訂重新評估資通系統

分級及防護基準。另針對風險評鑑結果，應逐步汰換更新個人電腦、伺服器之

作業系統以及資料庫系統，必須更新至支援軟體修補之版本，以降低被駭客利

用系統軟體漏洞攻擊入侵或當作攻擊跳板的風險。 

關鍵詞：資訊安全、農藥、駭客 

聯絡人： 游適彰 

聯絡 E-mail:  scott@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 115 
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葡萄農藥減量之生產套裝模組建立與示範推廣 

蘇秋竹 1、段中漢 1、戴肇鋒 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所農藥應用組 

摘要 

葡萄為台灣高經濟農作物，栽種面積約 2,785 公頃，年產量約 9.7 萬公噸

以上，在病蟲害防治上農友常過度依賴化學農藥防治作物病蟲害，而忽視最基

本的田間管理技術。本研究執行葡萄農藥減量驗證試驗，配合生育期導入 IPM

管理措施，如改善土質、清園、配合葡萄生理特性之修剪及培育枝條技術、提

早疏果、提早套袋、懸掛性費洛蒙及合理化施肥等。驗證試驗農戶位於新社白

毛台果園 109 年夏果期施藥有效成分減量 54%，施藥成本減少 3502 元，冬果期

施藥有效成分減量 70.5%，施藥成本減少 2384 元；施藥每分地僅 30 公升用水

量，相較於一般農友習慣於每分地 120 公升用水量，但相同稀釋倍數下不僅有

效減少農藥及用水量，同時在精準施藥技術下並配合田間健康管理措施，發展

出高優質葡萄果品並倡導分級包裝制度之生產模式。過去 2 年分別於南投信義、

水里、草屯平林里、苗栗卓蘭及台中新社產區共辦理 5 場講習會與 2 場觀摩會，

與會果農共超過 350 人，針對不同生育期管理技術及農藥減量等課題進行交流

及觀念溝通。優先使用室內藥效驗證有效尚未產生抗藥性之藥劑，及配合微氣

候條件下區域共同防治晚腐病及露菌病。藉由葡萄生產專區教育訓練及講習提

升果農專業能力及擴大精進用藥及農藥減量使用，於不同葡萄產區建立最適合

當地之農藥減量生產套裝模組，並結合當地青農發展獨立品牌，減少施藥成本

並提升品牌經濟效益。 

關鍵詞：葡萄、農藥減量、生產套裝模組、IPM、露菌病、晚腐病 

聯絡人：蘇秋竹 

聯絡 E-mail:auba@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 360 
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61



���������	
��
����������������������� ��!"��#$%&'()&*+,���-./012�3�456789:;<=>?@4A��9BC<D?EFG4HIJKLMG�NOPQRSTU��LM3�IJK4VWXYZ[\]^_`abc��deIK-fgIhijI4klmTno]^pqrst�4���uvhwvxyz�{|}~-��C�:��C>B{h��C:<�>C�B{4V�g���J��xyz"{|}~-��C:���C=>{h���C<��>C:�{4�0�Q���"\123�cpq�vt�4���N��������"�����V�z�{|\��4���A�}��z��"��������c }~¡¢��de��£.(&¤¥h¦§ �̈©ª«hIJK¬�­®4¯����°�±°"�²³´]^_`ab��µ��4F������¶·T��	
��4²¸¹ºv»¼h½��°�����c�¾¿��:À6ÁÂ�g�¢(Ã�����:ÄijIg��ÅÆ�4ÇÈ�ÅÉÊË|gÄÌÍ¬Î\���ÏÐÑ&ÒÓÔ&ÕÖ×Ø&Ù�Ú&Û�Ü&ÝÞßà�£á �̈h�â�ã<6ä�ÅÉÊgå�æ\��ç��ÒÓÔ&èÒéhèÒéÖã�6äVÒÓÔêëìíîÉÊijIgÌÍ¬Î�gå�æ\��cïðC�ñòóôõ�ö÷øC�ùúòC��:�ûúC��;�:���:;�:À:À̈�¾¿��:6ÁÂ�¢xüý��:ÄfgIg��ÅÆ�4��ÅÉÊþÿ�þ\��-ÕÖ���&����&ÕÖÒ�&���&���&�	
Ò�hÒ����ã4(ãÉÊÅv\��-�
�Ò&��Ò�hÛ�Ü4ÉÊÅvY�-���h���4°ì�F��Í����Æ����£��̈����£�>̈�¢(Ã����Bg�\���4¬ H!Q�ÀÀ""#$4����ÉÊ%-�C=���CÀ&4���-::C��B�C=&4�'�����g�¢(6��\���)�*�c£+ÝA�,-:À:À̈�¾�µ���./¯0123.v��ÀBAuv4z��Åº}��>�&4z�º[�5�>À:	4wv4z��Åº}��<ÀC>&4z�º[�5:�=�	äz��}�ç�À?6"7�489¯ì:�N��¯�}��:À?6"7�4;8�<��|=�ç�Å�5��h"7�4�$H±>z�ab=²´?]^@A_`Bz4¬CD0EF��vG²HI}JK
ÊQ����L4MNO�GPQ0R��S4FTUVLWXÈ.Y�Z4[\�}��]�0.^�ÀD	FGc�¾P_:A}~¯¦§`a&7ý&bcxüý&¤¥deh.(01��fg`>h½���:h»¼�4��v�fiP�>Àj4¡¢���k4_`abh����ãlm°�noh»pqrc�[stu��µ��4´?�k4Ivwñö_`Bz4xyz{F&|�&´?���`}��~�h�k��ab&���v&��	�&������h?`Tz�ãc��wv4���e°�]^5�_`Bz4z��{��yz{�"�]4F0�7�����h����4�ÙI�g���KJ��4�FÐ 7°�|�4uv4¡¢���¯��£��4¤¥j¦§¨��©ªh«^�ª4|¨fgII���¯��G�¬{�­®4klÄ¯n�°Q�¨Pæ��4�Ù��h±²³³´µº-¶gI\·¸4�¹ºÎ»�¼£fgI½L�¾�cM¿�v�¼£ijI�½L�¾�4�v4���v4²¯À¿�:ÀÁ�Çº	��ÙijIgÂvÃÄ�­cEÅ�"ÆÇ�Å�µ�ÅÈÉ��Ê�����4h´?©ª«�Ë=�Ìf�LMijIhfgIc¸¹����Í�ÎkÏÐh½��6v�Í��ÑhÒn±°"�h�����"4¯������
�Y°?Ó��������	
��4²�?Ó�Ô�¬CÕ�GP4�5z�º[²�6GP12ÅÖc�0123.�����j×Ø0Å� h���vab4,I��	�¢����\ÅÖcÙ�� ×ÚÛ æ&Ü1Ý»dÞ¯������½���h»¼�ßO��àqrno²,I���ácÙ
62



中部產區番茄農藥減量客製化生產技術模組之研究與應用 

林映秀 1、李春燕 1、李敏郎 1  
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所農藥應用組 

摘要 

本研究在符合防治需求與產量要求前提下，就番茄中部產區，建立客製化

農藥減量套裝模組，評估其對化學農藥減量之效益，並導入田區以推動農藥減

量。於南投竹山之小果番茄設施，進行田間農藥減量實作試驗。調查顯示關鍵

病蟲害為菸草粉蝨、青枯病與葉黴病。針對試驗場域導入之農藥減量技術包括

「害物監測調查、栽培管理、濕度控制、強化隔離、移除病株、精準用藥、天

敵防治」等關鍵技術。針對害蟲特別強化者，包括「設置黏紙與性費洛蒙」進

行監測與誘殺、植株「目視與採樣調查」確認植株受害情形、修補「設施破損」

提升阻隔效果、於採收期開始釋放天敵等措施。結果顯示第 7、8 週分別停止施

用殺蟲劑與釋放菸盲椿，第 1 至 11 週之菸草粉蝨密度維持於 2.6~11.5 隻/黏紙

/週。第 10 週起進入採收期，粉蝨密度至第 17 週仍低於 50 隻/黏紙。現場植

株目視與採葉調查結果，與黏紙、費洛蒙誘引之結果具一致性。在病害方面，

青枯病應於種植前清潔栽培介質，發生時去除病株並進行隔離。葉黴病在植株

上分佈以下位葉為主，在田間監控與防治管理上，應定期巡視植株下位葉，並

加強鄰近其他番茄園區方位之監測管理。零星發生時，先清除罹病下位葉，再

施用系統性殺菌劑以遏止快速蔓延。依據實作田間試驗結果，達成農藥減量與

害物管理雙重目的，栽培全期農藥施藥次數減少 20 次，成品減量 37.9%，有效

成份用藥量減少 17.6%。故據以撰擬設施番茄減量技術指引，以供農友運用。

並配合農委會委託民視拍攝製作「田下大小事」EP11 短片，於 109 年 7 月播

放，並公開於 youtube，點閱率累計為 725 次。 

關鍵詞：番茄、化學農藥減量、監測調查、害物管理 

聯絡人：林映秀 

聯絡 E-mail: yslin@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 307 
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農藥減量在人畜健康與環境危害指標之權重機制研究 

呂水淵 1、陳敏貞 1、廖婧淳 1、陳婉心 1、蔡韙任 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所應用毒理組 

摘要 

本研究導入歐盟農藥替代評估指標原則，輔以國內現行毒理試驗準則，初

步訂定農藥減量指標權重原則草案，內容包括人體健康風險與環境危害中非目

標生物毒性兩項評估，滿足以下的任何條件，農藥可列入高關注農藥毒性啓動

再評估建議清單，目前列入高關注農藥啓動再評估建議清單，包含：(一)符合

持久性(P 或 vP)、生物累積 性(B 或 vB)及健康危害的毒性(T)標準(PBT)中的任

2 項個別標準，其中 1.持久性 (P)：A.海水中的半衰期超過 60 天；B.在淡水或

河口水中的半衰期超過 40 天；C.海洋 沉積物的半衰期超過 180 天；D.淡水或

河口水沉積物中的半衰期高於 120 天，或在土 壤中的半衰期高於 120 天;或高

持久性(vP)：當在海水，淡水或河口水中的半衰期超 過 60 天、海洋，淡水或

河口水沉積物中的半衰期超過 180 天，或在土壤中的半衰期高 於 180 天。2.生

物累積性(B)：農藥符合生物蓄積因子高於 2000 的生物蓄積標準。對 生物蓄積

的評估應基於水生物種生物蓄積的量測數據。 淡水和海水物種的數據均可 ;或

高生物累積性(vB)：生物濃縮係數大於 5000 時。3.毒性(T)：包括毒性標準如

海 洋或淡水生物的長期未觀察到的影響濃度(NOEC)小於 0.01 mg /L、或被分

類為致腫 瘤物質（C1A 或 C1B）、或致突變性（C1A 或 C1B）、或對生殖有毒

（C1A，C1B 或 C2），或分類上確定的其他慢性毒性(C1 或 C2)證據。(二)除

PBT 任 2 項組合外，符合下列任一項農藥可列入啓動優先評估建議清單，包括：

1.致變異性（1A 或 1B），2.致腫瘤性（1A 或 1B），3.生殖毒性與發育毒性

（1A，1B 或 C2），4.具內分泌干擾，5.具發育中神經毒性。(三)前述(一)與

(二) 為高關注農藥毒性啓動再評估建議清單評估標 準，但最終仍應考量國內

農藥使用現況、藥劑可替代性及消費者與使用者暴露情形加以考量，再採取適

當管制措施。 

關鍵詞： 生殖與發育毒性、危害權重、高關注農藥、發育中神經毒性、致腫瘤

性 

聯絡人： 呂水淵 

聯絡 E-mail: lusueyen@tactri.gov.tw  

電話：(04)23302101轉 505 
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農藥對水生生物階層式毒性評估之研究 

洪舒宜 1、謝玉貞 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所應用毒理組 

摘要 

  國內對水生物毒性評估規範存在一些階層式風險評估的缺口，為維護環境，

並因應農藥減量政策，本研究為農藥對水生生物風險評估框架與作業之建立，

並分為兩大主軸：1.參考國際相關規範管理方式，了解我國農藥登記審查之部

分缺口為何，增訂相關危害辨識所需之試驗數據。2.訂定農藥對水生生物風險

評估之原則與方法，並針對我國登記於水域作物成品農藥進行階層式風險評估，

以強化監控化學性農藥對環境非目標生物的影響。依據行政院農業委員會特有

生物研究保育中心及林務局 106 年所出版之調查統計，我國滅絕及地區性滅絕

淡水魚魚類有 4 種，國家極危及瀕危淡水魚魚類有 16 種，造成魚類滅絕之原因，

棲地破壞或污染便佔 73%，而其中汙染涉及農藥的不當使用。我國目前用於水

域之農藥種類為 161 種，本研究經試驗或資料數據橋接分析之危害辨識，判讀

其中對於水生生物 (如魚類、水蚤) 屬於急毒性劇毒農藥者為 43 種、中等毒農

藥者為 51 種。針對危害性水域用藥，進行目前我國水生作物之使用量，進行暴

露評估，預測農藥施用後可能的暴露量，並進行風險估算，利用風險商數 RQ 

(Risk Quotient)值作為判讀基準，以篩選高危害且高風險之成品農藥，以期達

到維護環境生態之目的。 

關鍵詞：水生生物、風險評估、水生物毒性 

聯絡人：洪舒宜  

聯絡 E-mail: shuyi@tactri.gov.tw  

電話：(04)23302101轉 604 
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壬酸製劑於蔬菜田除草及無人機噴施紅豆乾燥之應用推廣

袁秋英 1、陳柏昇 1、陳美雅 1、鄭麗華 1、林士勛 1 
1臺中市 農委會農業藥物毒物試驗所資材研發組 

摘要 

壬酸(nonanoic acid)為一種動、植物體內皆存在的脂肪酸，壬酸在適當濃

度具有除草特性，可迅速滲透植物葉表的蠟質和角質，瓦解細胞膜及胞器膜系、

造成離子通透失衡、細胞內容物滲漏。在陽光照射下，細胞快速脫水，噴施後

1-2 日內雜草幼齡植株即可乾枯死亡，因此壬酸製劑屬於速效的接觸型藥劑。

壬酸毒性低、無殘留疑慮，目前市售商品可申請為「免登記植物保護資材」。

蔬菜田雜草是造成 15-40%減產的主要因素之一，尤其小葉菜類蔬菜收成後必須

使雜草及菜葉殘體快速乾枯，一整年可有 7-8 次的收成，因此需要速效且無殘

留的除草劑。紅豆是高屏地區裡作的主要經濟作物，收成時為使全株乾燥，利

於機械採收，以免延誤一期稻作插秧，常噴施速效的落葉劑，因此壬酸製劑適

用於蔬菜田除草及紅豆植株乾燥。藥毒所完成 80%壬酸乳劑之製劑配方，技術

移轉給台肥公司。農委會推動壬酸於紅豆及蔬菜田之示範與推廣方案：(1)蔬菜

田除草共舉行 466 場宣導會，58 場示範觀摩會，推廣面積約 30,400 公頃。(2)

「108/109 年期紅豆產銷履歷及落葉劑替代方案」規劃使用無人機噴施壬酸商

品，具有節省工時及噴藥均勻的效果，噴藥後 3-5 日內即可採收。二年期共舉

辦 10 場說明會，3 場示範觀摩會，推廣施用面積約 1,315 公頃。因壬酸原物料

需仰賴國外進口，以及使用低毒性的生物性結構物質為主成分，在田間施用的

劑量較高，增加防治成本，此為推動壬酸的主要困難之一。藥毒所於網站設置

「壬酸推廣專區」https://www.tactri.gov.tw/Item/Detail/壬酸專區，提供

「壬酸製劑使用手冊」、「壬酸製劑使用方法簡介-蔬菜田除草」影片，「安心

掖(新配方)-使用 4 步驟」DM 以及雜草噴施之縮時攝影等資訊。同時藥毒所持

續精進壬酸的藥效，期許未來更符合農民的需求。 

關鍵詞： 壬酸、速效接觸型除草資材、蔬菜田除草、紅豆植株乾燥 

聯絡人：袁秋英  

聯絡 E-mail: yci@tactri.gov.tw  

電話：(04)23302101轉 825 
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薊馬警戒費洛蒙之應用  

王文龍 1、吳昭儀 1、張志弘 1、張慕瑋 1、謝奉家 1、洪巧珍 2 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所資材研發組   

2臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所 退休副研究員 

摘要 

近年來，薊馬已普遍成為多種農作物之重要害蟲；據調查在番石榴薊馬危

害率約 90%、葡萄 50 %、番荔枝 72%、茄子 63%。由於薊馬體型細小，且長期使

用藥劑防治，已產生嚴重的抗藥性問題，成為田間難以防治之害蟲。本研究開

發薊馬警戒費洛蒙對多種薊馬之成蟲及若蟲具警戒生物活性，不具種別專一性，

可影響薊馬生殖力，降低薊馬子代數目，可與藥劑或天敵併用整合防治薊馬。

開發薊馬警戒費洛蒙有二種劑型：微管型、橡皮帽型，其田間有效距離分別為

1 與 2 公尺，持效期分別為 1 個月與 6 個月。其防治機制為影響薊馬生殖力，

降低薊馬子代數目，因而降低薊馬危害情形，提升產量與果實品質。於 2006 年

9 月起於苗栗縣卓蘭鎮、彰化縣大村鄉、及南投縣埔里鎮葡萄果園試驗，顯示

葡萄之薊馬危害率平均可降低 15.5%。2016 年 4 月於彰化縣埤頭鄉長豇豆，其

薊馬危害率由 42%降為 30%。2014 年 12 月至 2016 年 12 月於南投縣魚池鄉蓮華

池天然的、無管理的小果油茶園，顯示可提升約 1 倍的產量。在彰化縣社頭鄉

番石榴果園連續使用薊馬警戒費洛蒙。於 2012 年番石榴薊馬危害率由 92.8%降

為 50%，2013 年由 71%降為 36.4%，2014 年由 46.7%降為 26.9%，2015 年由

36.8%降為 8.6%；顯示薊馬在果園內的族群密度逐漸下降，果實危害率因而逐

年下降。2017 年屏東縣萬丹鄉藥劑慣行防治紅豆田於初植時使用，薊馬危害率

由 69.4%降為 49.1%；2018 年臺中市大里區有機紅豆田於開花時使用，薊馬危

害率由 33.4%降為 25.5%。2018 年苗栗縣大湖鄉藥劑慣行防治草莓園，薊馬危

害率由 4%降為 0.13%。2018 年彰化縣花壇鄉有機茉莉花田，薊馬危害率由

62.2%降為 15.8%。屏東縣里港鄉有機轉型檸檬薊馬危害率，2017 年由 61.3%降

為 52%；2018 年由 76%降為 48.8%。2017 年臺南市佳里區有機蘆筍園，薊馬危

害率由 57.1%降為 43.3%。使用橡皮帽型時，應於初植時即開始懸掛，每 2 公

尺懸掛一個，每分地約設置 250 ~ 300 個。薊馬警戒費洛蒙的應用為利用其生

物溝通的氣味，影響其行為與生殖來達到防治的目的。雖然，防治效果無法一

次見效，也無法達到 100%；惟在整合防治中它可再貢獻約 25 %的防治效果，且

持續應用應有助於生態永續之經營，達到農藥減量之目標。 

關鍵詞：薊馬、警戒費洛蒙、整合防治 

聯絡人： 王文龍 

聯絡 E-mail:  wlwang@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 829 
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根瘤線蟲新劑型開發研究 

黃郁容 1、黃迺育 1、王靜茹 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所資材研發組 

摘要 

    膠囊包覆是一種可將有效成分包裹在內層，而殼材依照設計者的要求進行

不同程度、時效釋放的製劑模式，已在醫療、食品等其他領域廣泛的使用，而

農藥劑型中的膠囊懸著劑亦是以此種形式製劑的劑型種類，利用天然環境中可

分解的高分子聚合物作為農藥有效成分包覆材料，透過有機溶劑、界面活性劑、

硬化劑等不同種類及配比多種以上配方組合中篩選，配合在土中可快速分解的

化學農藥有效成分，其作用機制不同於大部分傳統線蟲藥劑(乙醯膽鹼酯酶抑

制劑)，選出符合目標在土中釋放達到一個月以上配方產品，未來按照目前線

蟲藥劑施用的方式，以膠囊顆粒施用於土壤中。將初步膠囊配方顆粒成品進行

溫室盆栽測試，選擇對線蟲敏感的花胡瓜作為模式作物，施用高及低濃度藥劑

後，每株植物施用根瘤線蟲 500 隻在根圈附近，一個月後觀察根系感染狀況，

結果顯示未有藥劑處理組的根瘤平均約 307 個，約有 30~50%根系具有根瘤感

染，而高、低濃度藥劑處理組，皆無根瘤，再於施藥後一個月進行第二次線蟲

接種，來模擬作物生育期又有零星線蟲入侵或第二代線蟲陸續出現的情況，於

兩周後取根系進行觀察，結果顯示無藥劑處理組平均根瘤達 522 個，約有 50%

以上根系具有線蟲入侵根瘤感染，而藥劑處理組高濃度無根瘤，但低濃度處理

組其中一個植株具有一個根瘤，顯示目前此一緩釋配方可於一個月內具有良好

根瘤線蟲防治效果。新劑型具有包覆化學農藥有效成分降低農民使用接觸風險

的優勢，因依照研究目標設計包覆在土中可快速分解的有效成分，避免對環境

的汙染，而以盆栽線蟲防治試驗已知在特定溫度及水分含量下，可降低花胡瓜

受線蟲的感染危害，後續擬再針對產品貯存安定性、不同條件下的釋放速率及

農藥殘留進行更細節確認，希望提供生育期超過一個月以上作物，線蟲防治藥

劑新選擇，可作為與現有化學線蟲防治藥劑輪替使用，減少高危害農藥的使用。

預計後續產品會以生育期超過一個月以上的作物使用，來防治在較長作物栽培

生育過程中，線蟲持續零星入侵或是第二代孵化二齡線蟲造成擴大危害的線蟲

密度遽增情況，來降低線蟲大發生後降低產量或品質降低的風險。 

關鍵詞：膠囊包覆、緩釋、根瘤線蟲  

聯絡人：黃郁容 

聯絡 E-mail:huangyr@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 804 

本篇文章另發表於 110年度中華植物保護學會年會暨論文宣讀 
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本土甜菜夜蛾核多角體病毒生產及製劑之優化改良 

宋孟真 1、楊芃苮 1、石傑宇 1、謝美芳 1 
1臺中市 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所資材研發組 

摘要 

害蟲防治中利用昆蟲病原性微生物來降低害蟲族群密度的防治法，即所謂

的微生物防治，國內進行此領域之研究已有一段時間，但實際商品化之商品並

不多，也使得有需求的農友常常面臨無防治資材可用的狀況，甜菜夜蛾，目前

國內可用來防治之生物農藥僅有鮎澤蘇力菌及甜菜夜蛾核多角體病毒等產品，

相較於化學農藥選擇性少且防治成本也較高，由於甜菜夜蛾核多角體病毒對甜

菜夜蛾幼蟲具有頗高之致病力，具有開發成為微生物殺蟲劑之潛力。甜菜夜蛾

蟲體內分離之核多角體病毒，外形為不規則且大小不一的多角體，在每一病毒

包含體(occlusion body)粒子中含有 1 至 6 個長桿狀之核蛋白鞘，其中以含 2-

4 個最常見，本所曾成功地利用甜菜夜蛾幼蟲大量生產甜菜夜蛾核多角體病毒，

並且於 1989-1991 年在宜蘭之青蔥田進行多次試驗，以本土核多角體病毒防治

甜菜夜蛾，防治效果顯著，深獲農民肯定，但可惜的是後續未有廠商進行商品

化之生產。近年因三星地區甜菜夜蛾危害嚴重，因此重啟此本土甜菜夜蛾核多

角體病毒之研究，針對本土甜菜夜蛾核多角體病毒之生產進行優化，包含本土

甜菜夜蛾核多角體病毒之活化及毒力篩選，降低甜菜夜蛾大量飼育之成本，建

立甜菜夜蛾病毒之鑑定方法及接種條件，以及後續製劑配方之調整，目前已活

化冷凍庫中標稱顯示 13 年前製造之本土甜菜夜蛾核多角體病毒(SeNPV)，並建

立甜菜夜蛾核多角體病毒分子鑑定方法，以專一性 nt313 或 nt524 作為定序引

子，進行核酸定序，再將定序資料進行 BlastN 資料庫比對，結果顯示皆為

Spodoptera exigua multiple nucleopolyhedrovirus(SeNPV)，而透過室內生

物檢定試驗，經活化之 SeNPV 現有效成分含量 10
6 PIB/mL 時致死率可達 100%，

感染後第 4-5 天致死率達最高峰，LC50 值(25℃)大約落在 104-105 PIB/mL 之間，

除此之外亦完成本土甜菜夜蛾核多角體病毒水分散性粒劑（WG）初步配方，後

續將進行製程及配方改良提升產品實用性。 

關鍵詞： 甜菜夜蛾、核多角體病毒、微生物殺蟲劑、水分散性粒劑 

聯絡人：宋孟真 

聯絡 E-mail: menachen@tactri.gov.tw 

電話：(04)23302101轉 811 

本篇文章另發表於 110年度善農永續工程-農藥減量達人技術交流會專刊 
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