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前言：
在現代乳牛產業中，繁殖績效與生產效率直接影響牧場的經濟效益與永
續經營。乳牛懷孕診斷的準確性關係到泌乳量、胎距與淘汰率，傳統方
法如直腸觸診、超音波與助孕素分析雖具可靠性，但受限於人力與時間。
隨生物科技進展，生乳中懷孕相關醣蛋白（ Pregnancy-Associated
Glycoprotein, PAG）檢測因具非侵入性、操作簡便、可早期判定等優勢，
逐漸成為乳牛場應用重點。PAG由胎盤滋養層細胞分泌，受精後即在母
體中累積，PAG ELISA可於配種後21天檢出懷孕，準確率與超音波相當。
應用生乳PAG技術能降低檢測人力需求，並透過定期大規模監測，及早
發現未孕牛隻、縮短平均空胎天數（Average Days Open, ADO），減少
飼養成本並提升繁殖效率。多項研究顯示，PAG技術可顯著縮短配種至
確診間隔，促進再配種決策與泌乳管理，進而提升單位時間產乳量與牛
群利用效率。此外，精準掌握懷孕狀態有助飼糧與生理期管理，降低因
繁殖失敗導致的淘汰風險與經濟損失。綜上，本研究旨在追蹤生乳PAG
技術導入前後對乳牛ADO及平均產乳量（ Average Milk Yield, AMY）之
影響，期為乳業導入此技術提供量化與實證依據。

材料與方法：
本試驗選取4間參與乳牛群性能改良計畫（DHI）且具完整繁殖紀錄之牧
場，飼養品種皆為荷蘭種，泌乳牛60至220頭。導入生乳PAG驗孕技術前
後，飼料與飼養條件保持一致。導入前以超音波於配種後40至50天進行
懷孕診斷；導入後改以生乳PAG技術，於配種後25至30天採集1 mL乳樣，
以ELISA檢測懷孕相關醣蛋白濃度。當樣品吸光值減陰性對照值（S–N
值）≥ 0.25判定為懷孕，< 0.25為未懷孕，檢測結果提供牧場調整配種。
繁殖指標包括ADO與分娩後未懷孕比例；生產指標包括平均泌乳天數
（Average Lactation Day, ALD）及AMY。ADO為配種成功日至上次分娩
日之平均天數；ALD為分娩至觀察日之泌乳平均天數；AMY以每日每頭
平均產乳量表示。統計分析使用SAS® 9.1進行ANOVA檢定，顯著水準P
< 0.05；未懷孕比例以Kaplan–Meier生存曲線繪製，紅線與藍線分別代表
導入前後未孕率變化。

結果與討論：
結果顯示，ADO除C場外皆顯著縮短（P < 0.05），A、B、C、D場分別
減少36、40、2及79天（表1）。平均泌乳天數（ALD）於A、B及D場顯
著下降38、48及118天（P < 0.05），反映繁殖效率改善。平均產乳量
（AMY）於各場皆呈上升趨勢，增加1.070至2.323公斤 /頭 /日（P <
0.05）。未懷孕比例分析顯示（圖1），A與D場在導入後200天內未懷孕
比例降至10%以下，顯示早期懷孕診斷搭配再配種策略能有效縮短ADO
並提升受孕率。整體而言，生乳PAG技術能於配種後25至30天檢測懷孕，
比傳統超音波提早10至15天，促進快速識別未孕牛隻並改善繁殖週期效
率。ADO與ALD縮短帶動AMY提升，符合國外研究報告之趨勢。C場效
益不顯著，可能因原管理優良而邊際效益有限。綜上，生乳PAG驗孕技
術能顯著提升繁殖效率與產乳潛力，惟效益仍受牧場管理基礎影響。

圖1. 導入生乳PAG驗孕技術前後對場內泌乳牛群分娩後未孕比例之

影響。（A）至  （D）分別代表為試驗A至試驗D乳牛場。紅線為

導入前，藍線為導入後。

表1. 乳牛場導入生乳PAG驗孕前後對場內泌乳牛群平均空胎期、平

均泌乳天數及平均產乳量差異
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