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圖二：小花蔓澤蘭種子在各水勢與溫度下的適配發芽率，各點符號為實測值。 

 

1.發芽率校正： 

因田間埋土深度影響幼苗出土，本研究利用不同溫度 (T) 下埋土幼

苗每日出土率與培養皿發芽率每日 (D) 之比，利用二次方程式，得到： 

G’ = G (-0.961 + 0.0827T - 0.0016T2 + 0.00068TD + 0.03319D - 0.00143D2) 



 
                                                小花蔓澤蘭(Mikania micrantha)種子田間萌芽之預測 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖三：溫度與小花蔓澤蘭幼苗生長（R2＝0.63）。 

 

因此將前述發芽模式 (6) 中的 G 以 G’取代即可得到校正後的發芽

率。 

 

2.幼苗生長校正： 

水勢高低也會影響幼苗的生長。利用不同溫度 (T)、不同水勢 (W)

下無覆土幼苗生長速率與覆土幼苗生長速率之比，利用二次方程式，得

到校正後的田間生長長度： 

Y’ = Y (2.01-0.042T + 0.000484T2 - 6.88W + 5.27W2 + 0.075TW) 

再將前述生長模式中的 Y 以 Y’取代即可得到校正後的生長長度。而

模擬值經過修正後如圖四，可以準確模擬田間萌芽時機。 
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圖四：修正預測模式與田間實測幼苗萌芽率。 

討  論 

種子萌芽模式，乃基於環境因子與種子發芽的關係，以及種子生理假說

，利用數學函數，來模擬植物種子的發芽時機；而模擬所使用的因子有很多

，諸如 Covell et al. (1986)、Marshall and Squire (1996)、Roche et al. (1999)、

Garcia-Huidobro et al. (1982)利用恆溫對於種子發芽的影響，提出的發芽模式

；Vleeshouwers and Bouwmeester (2001) 利用季節性變溫來模擬埋土種子季節

性休眠與發芽的變化；Bradford (1990，1995) 研究水勢對於種子發芽的影響

，進而提出模擬公式。 

本試驗在以 Ψb 為常態分佈的前提下，利用 Gummerson (1986) 所推導模

式進行模擬。若比較實際發芽曲線與模擬曲線，發現在高水勢下，各溫度的

配適結果很好。但水勢至-0.45MPa 後，低溫下模擬狀況首先變差，之後適溫

下配適度也變差，當水勢達-0.6MPa 以後，實際發芽日開始比較預估值慢，

並隨著水勢下降差異加大且模擬發芽率比實際值發芽率高，此和楊 (2001) 

模擬兩耳草、類地毯草時狀況相同，但比較發芽趨勢後可發現，兩者只差異
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