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卵形捕植蟎防治東方甜瓜銀葉粉蝨1 

白桂芳、林大淵、王妃蟬2 

摘  要 

銀葉粉蝨Bemisia argentifolii Bellows & Perring顯著影響東方甜瓜瓜實產量，而卵形捕

植蟎Amblyseius ovalis對銀葉粉蝨族群具抑制效果並於網室甜瓜上存活及增殖。試驗結果

顯示，釋放卵形捕植蟎試驗區之東方甜瓜產量(128.68 kg /0.01 ha)顯著高於對照區(72.64 

kg /0.01 ha)。建議銀葉粉蝨初遷至甜瓜植株，或粉蝨成蟲密度達10隻/株時，即釋放卵形

捕植蟎雌成蟎(5隻/株或10隻/株)，均可獲致良好的抑制銀葉粉蝨之效果，並確保東方甜瓜

產量。本試驗以接種釋放卵形捕植蟎可顯著降低銀葉粉蝨族群密度，若配合施用選擇性

的化學藥劑，將可建立銀葉粉蝨的綜合管理模式。 

關鍵字：卵形捕植蟎、銀葉粉蝨、釋放密度、東方甜瓜。 

前  言 
粉 蝨 類 害 蟲 之 生 物 防 治 始 於 Encarsia formosa (Gahan) 防 治 網 室 內 之 溫 室 粉 蝨

Trialeurodes vaporariorum(30)，長期以來學者多探討寄生蜂對銀葉粉蝨之寄生率與防治效果
(14,22)，而捕食性天敵則以瓢蟲科(Coccinellidae)之Serangium spp.、Delphastus spp.、Nephaspis 
spp.、草蜻蛉科(Chrysopidae)之Chrysoperla spp.及捕植蟎類為主要研究的重點 (11,20,23,31)。此外，

學者亦曾探討寄生性蟲生真菌Paecilomyces、Verticillium、Beauveria等屬寄生銀葉粉蝨若蟲之

結果(18)。 
捕植蟎對粉蝨的抑制力以Teich (34)首開研究先河，其探討捕植蟎Euseius rubini對煙草粉

蝨B. tabaci之捕食能力，爾後諸多學者亦證實Euseius hibisci、Amblyseius swirski、Typhlodromus 
occidentalis均捕食粉蝨 (23,32,33)。然諸多報導僅見於試驗室之結論，有關捕食性蟎類與銀葉粉

蝨之田間相互關係的研究則付之闕如。 
卵形捕植蟎Amblyseius ovalis分佈於東南亞、臺灣及中國東南地區，為臺灣地區重要且深

具利用價值的捕食性蟎類 (4)。Shih等 (27)曾對卵形捕植蟎取食數種葉蟎、花粉與人工食餌等有

所報導。然而卵形捕植蟎之研究範圍僅就實驗室內對葉蟎具捕食能力外，迄未曾就該捕植蟎

與害蟲間在田間之相互作用進行探討。本研究討論設施甜瓜上釋放卵形捕植蟎對銀葉粉蝨族

群之作用力及評估釋放比例，俾供日後應用本捕植蟎管理粉蝨族群之參考。 
 

 

1行政院農業委員會臺中區農業改良場研究報告第0796號。 
2行政院農業委員會臺中區農業改良場作物環境課課長、助理研究員、助理研究員。 
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材料與方法 
銀葉粉蝨及卵形捕植蟎之原始族群、供試蟲定齡 

採自彰化縣福興鄉胡瓜植株之銀葉粉蝨成蟲，飼育於臺中區農業改良場養蟲室內之甜瓜

上，經累代飼育而建立銀葉粉蝨的試驗蟲源，以下簡稱銀葉粉蝨原始族群。 
於生長條件為28±1 ℃，80~85% R.H.，光週期13L : 11D，平均光照度4,100 Lux等條件的

走入式植物生長室內，置多座不銹鋼昆蟲飼育架(長160 cm，寬65 cm，每層淨高63 cm，共三

層)，每層上方設二支40 watts Sylvania之Gro-Lux ws ®燈管，供繁殖銀葉粉蝨試驗族群。自銀

葉粉蝨原始族群中挑選具四齡若蟲之甜瓜葉片，放置於壓克力養蟲箱(長78 cm、寬40 cm、高

52 cm)內之盆植甜瓜株葉上，待粉蝨成蟲羽化後，即可獲一日齡成蟲，供本試驗之材料。部

份銀葉粉蝨原始族群接入卵形捕植蟎，以建立卵形捕植蟎原始族群。由卵形捕植蟎原始族群

中挑選若干雌蟎，並移置於已染有銀葉粉蝨之盆植甜瓜株上，任其產卵24小時後移除雌蟎，

再置於植物生長室之壓克力養蟲箱內，待捕植蟎完成發育期成為一日齡雌成蟎後，供本研究

之用。 

不同釋放量之捕植蟎對銀葉粉蝨族群之抑制力 

於臺中區農業改良場試驗田之3棟網室(每棟長20 m、寬7 m，上覆透明塑膠布，四周封

以48網目之白色絹網)，分別定植銀輝甜瓜苗175株(每棟5畦，每畦種1行，每行35株，採支

架立式栽培)。待甜瓜植株生長至4~5片本葉時，每株甜瓜地際部放置一內含5對2~3日齡銀葉

粉蝨成蟲之透明玻璃瓶，任其飛出並感染甜瓜植株。3棟網室的卵形捕植蟎釋放方法分別為： 
NE-5區：釋放5隻卵形捕植蟎：釋放粉蝨後，每株甜瓜立即以00號白圭筆移入5隻2~3日

齡卵形捕植蟎雌成蟎。 
NE-10區：釋放10隻卵形捕植蟎：釋放粉蝨後，每株甜瓜立即以00號白圭筆移入10隻2~3

日齡卵形捕植蟎雌成蟎。 
NE-CK區：未釋放捕植蟎。 
銀葉粉蝨及捕植蟎釋放後每隔4日(4，8，12，…44日)，分別自3處理區各逢機取樣20株，

計算每株甜瓜上之銀葉粉蝨成蟲數及卵形捕植蟎之活動期(幼、若及成蟎)數量。 

釋放卵形捕植蟎防治銀葉粉蝨對東方甜瓜產量之影響 

同前述之2棟網室，於深耕施基肥及整地後，定植銀輝甜瓜苗175株，生育期間施以追

肥三次(複合肥43號，N：P：K=15：15：15)。待甜瓜植株生長至4~5片本葉時，每株甜瓜地

際部放置一內含5對2~3日齡銀葉粉蝨成蟲之透明玻璃瓶，任其飛出感染甜瓜植株。該2棟網室

一為釋放捕植蟎的生物防治區，另一網室為對照區。 
生物防治區：釋放粉蝨後每株甜瓜立即以00號白圭筆移入10隻2~3日齡卵形捕植蟎。每

10~14日以殺菌劑60%撲滅寧(Procymidone) 2,000倍噴施一次。 
藥劑防治區：依化學防治慣行農法，以殺菌劑60%撲滅寧2,000倍並混合銀葉粉蝨防治藥

劑9.6%益達胺(Imidacloprid)溶液1,500倍，每10~14日噴施一次。 
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對照區：每10~14日噴施60%撲滅寧2,000倍一次。 
上述2處理及對照組自甜瓜結果期開始，採收並記錄每畦瓜實產量(共5重複)至產期結束。 

結果與討論 
卵形捕植蟎對銀葉粉蝨之防治效果 

銀葉粉蝨族群於網室甜瓜上之增長顯然受卵形捕植蟎之影響。NE-5區(釋放5隻卵形捕植

蟎雌成蟎)及NE-10區(釋放10隻卵形捕植蟎雌成蟎)內的銀葉粉蝨密度於釋放捕植蟎後的第36
日顯著低於NE-CK (未釋放捕植蟎區)(表一、圖一)，及至第44日，NE-CK區之粉蝨成蟲密度

高達284.2±71.4隻/株；而NE-5區及NE-10區，則分別為78.9±30.6隻/株及62.7±21.6隻/株，2組
捕植蟎釋放區內之粉蝨成蟲密度差異不顯著(表一、圖一)。 

表一、釋放卵形捕植蟎對甜瓜銀葉粉蝨族群增長之影響 
Table 1. The variation of Bemisia argentifolii population after releasing of Amblyseius ovalis into melon 

field 

Treatment N 
No. of B. argentifolii adults (X ± SD) per plant and days after A. ovalis released Control rate (%) 

(CK-Treat.)/CK 4 20 24 28 32 36 40 44 

5 A. ovalis released 20 3.6±1.8a1 5.4±5.8a 8.2±6.1a 14.1±9.2a 19.2±10.2a 23.7±15.8a 34.1±20.1a 78.9±30.6a 72.23 

10 A. ovalis released 20 3.5±1.7a 6.2±5.6a 7.8±5.8a 10.5±5.6a 13.6±6.2a 16.4±10.9a 28.4±13.2a 62.7±21.6a 77.94 

CK (non-released) 20 3.1±2.1a 11.4±7.9a 13.8±7.6a 25.1±20.7a 37.1±23.4a 92.8±23.1b 146.2±38.4b 284.2±71.4b -- 
1 Mean followed by the same letters in the same column are not significantly different at p = 0.05 by Fisher’s LSD test. 
 

 
圖一、釋放卵形捕植蟎後銀葉粉蝨於甜瓜上之族群增長。 
Fig. 1. Population growth of Bemisia argentifolii on melons after the introduction of Amblyseius ovalis. 
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此外，卵形捕植蟎之族群密度隨釋放後之日數而增高，NE-5區及NE-10區的捕植蟎幼蟎、

若蟎及成蟎總密度具顯著差異(表二)，並分別於釋放後第44日達124.6±40.2隻/株及178.6±51.4
隻/株；且捕植蟎較高釋放密度區(NE-10)的二次族群增殖率均較高且需時較短(表二、圖二)。 

表二、卵形捕植蟎於甜瓜上之族群增長 
Table 2. The variation population growth of Amblyseius ovalis in melon field 

Treatment N 
No. of A. ovalis active stages (X ± SD) per plant and days after A. ovalis released 
4 20 24 28 32 36 40 44 

5 A. ovalis released 20 4.3±1.2 20.8±8.6 16.1±6.4 51.4±23.2 61.2±20.6 68.2±22.4 96.2±40.6 124.6±40.2 
10 A. ovalis released 20 8.2±1.6 32.4±14.1 31.6±12.0 68.1±36.2 116.2±39.7 114.6±51.2 186.4±58.6 178.6±51.4 
t – test value 
(t 0.05；39 = 1.645) 

 8.474＊ 3.474＊ 5.478＊ 1.986＊ 3.751＊ 3.334＊ 5.172＊ 3.414＊ 

 

 

圖二、卵形捕植蟎釋放後其族群在甜瓜上之增長。 
Fig. 2. Population growth of the second generation Amblyseius ovalis on melonplant. 

網室內釋放5隻或10隻卵形捕植蟎雌成蟎，於釋放後第28日起捕植蟎密度顯著增高(表
二、圖二)，以卵形捕植蟎捕食銀葉粉蝨的世代時間10.63~12.17日(3)推測，此時網室甜瓜上之

捕植蟎族群應為第2世代，而銀葉粉蝨族群顯著受到天敵抑制的時間點為卵形捕植蟎釋放後的

第36日(圖一)。據此推估，卵形捕植蟎在甜瓜田對銀葉粉蝨族群具顯著抑制作用當在其第2~3
世代時。甜瓜感染銀葉粉蝨的初期釋放5隻或10隻卵形捕植蟎，均可有效抑制銀葉粉蝨族群，

且田間甜瓜生育後期，即卵形捕植蟎釋放後第36日，捕植蟎族群密度維持在60隻 /株或以上

時，可持續有效的控制粉蝨族群(表一、二；圖一)。 
本研究採接種釋放(Inoculative release)，冀望由天敵的子代來發揮抑制銀葉粉蝨族群的力

量，網室甜瓜採接種釋放卵形捕植蟎防治銀葉粉蝨可有效降低粉蝨族群密度達72.2%~77.9% 
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(表一)；調查期間，釋放10隻卵形捕植蟎，在第36日防治率更高達82.23%，顯然於設施內釋

放卵形捕植蟎可獲致抑制甜瓜銀葉粉蝨密度的效果，相對於未釋放天敵之對照區可增加77%
的甜瓜產量(表三)。淹沒式釋放天敵之策略在於力求當代天敵立竿見影的效果 (13)，學者以淹

沒式釋放Neoseiulus (Amblyseius) cucumeris及N. (A.) californicus防治草莓二點葉蟎Tetranychus 
urticae，可獲得71%~81%的防治率(7)。瓢蟲Delphastus pusillus具捕食粉蝨各齡期若蟲之能力，

雖可降低55%~67%之銀葉粉蝨族群密度 (17)；卻常因粉蝨之寄生性天敵Encarsia spp.的干擾而

減低瓢蟲在田間的作用力 (15)。瓢蟲及草蛉等捕食性天敵對銀葉粉蝨的防治效果與植物葉表剛

毛的多寡呈負相關，反觀銀葉粉蝨在多毛的植物葉表上卻有較快的發育速率(20)。緣此，體型

較大之天敵(如瓢蟲及草蛉)在葉表多毛的葫蘆科作物上對銀葉粉蝨之作用力並不明顯 (11)。卵

形捕植蟎為臺灣本地產捕植蟎類，其族群與銀葉粉蝨族群間之正相關關係顯著及二者族群在

田間具同律性 (1)，顯然卵形捕植蟎在瓜類作物上可有效地控制粉蝨族群。因此，釋放卵形捕

植蟎防治甜瓜銀葉粉蝨之技術具可行性。 

表三、卵形捕植蟎及化學藥劑防治銀葉粉蝨對甜瓜產量之影響 
Table 3. Effects of Amblyseius ovalis and the pesticides controlling of Bemisia argentifolii on melon yield 

Treatment Melon yield (kg / 0.01 ha) 
Yield added (%) 
(Treat.－CK)/CK 

Chemical control 140.32±18.14a1 93.17 
Biological control 128.68±16.62a 77.15 
CK 72.64±15.74b  
1 Mean followed by the same letters in the same column are not significantly different at p=0.05 by Fisher’s LSD test. 
 

卵形捕植蟎防治銀葉粉蝨對甜瓜產量之影響 

銀輝品種甜瓜，於接種銀葉粉蝨後，釋放10隻卵形捕植蟎雌成蟎，甜瓜植株自瓜苗定

植後第48天即進入採收，至甜瓜產期結束(約定植後55日)，生物防治區之甜瓜總產量為128.68 
kg / 0.01 ha，化學防治區為140.32 kg / 0.01 ha，對照區則為72.64 kg / 0.01 ha，生物防治區與

化學防治區甜瓜總產量無差異，但均顯著高於對照區(表三)。 
設施網室內釋放卵形捕植蟎以抑制銀葉粉蝨族群(生物防治區)，具商品價值的甜瓜總產

量為128.68 kg/ 0.01 ha，而未行銀葉粉蝨防治之對照區，其甜瓜產量(72.64 kg/ 0.01 ha)則僅為

生物防治組的56.5% (表三)。卵形捕植蟎釋放後即發揮防治銀葉粉蝨功效，釋放捕植蟎區之銀

葉粉蝨密度均低於對照區，並於36日後與對照區之銀葉粉蝨族群數量呈顯著差異，顯然釋放5
隻或10隻卵形捕植蟎均能有效抑制粉蝨族群密度達44日以上 (圖一)。臺灣中部春季的甜瓜栽

培，自瓜苗定植並發育至4~5片本葉所需時間為7~10日，此時正為銀葉粉蝨遷入瓜田的初期
(2)，若依適當比例釋放卵形捕植蟎，則此捕植蟎天敵可有效抑制甜瓜銀葉粉蝨族群至定植後

的第51~54日(表一、圖一)，而此時甜瓜正已進入採收期。據此結果，顯然在網室內釋放卵形

捕植蟎除有效控制甜瓜栽培期之銀葉粉蝨族群外，更可確保甜瓜之產量與品質，既可減少化
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學藥劑防治之成本，又可避免甜瓜採收前不當施藥致令瓜實潛藏殘毒風險。此外，卵形捕植

蟎暴露在殺菌劑(撲滅寧)的環境下，其族群仍有增長(表二，圖二)，顯示出殺菌劑與天敵共同

使用的可能性，並對經濟作物之微小型害蟲的綜合管理，提供另一思考的層面。 
近20年來，有60餘種藥劑(分屬七大類)用於防治煙草粉蝨或銀葉粉蝨，但僅15種具田間

防治效果 (8)。銀葉粉蝨對藥劑之抗性，會因不同族群所在的生態環境與用藥模式而有顯著差

異 (35)。諸多學者證明，以化學殺蟲藥劑累代篩選銀葉粉蝨族群，其抗藥性為感性族群的數十

倍至數百倍(26,29)。且多數殺蟲劑均對天敵造成毒害而大幅降低其對害蟲的抑制力(16,21)。 
天敵與食餌間之相互關係，顯然受生物因子(寄主植物、微生物、非標的害蟲昆蟲、天敵

異種間干擾或競爭)與環境因子(溫度、濕度、雨量)等相互作用而益形複雜 (19,24)。例如捕植蟎

遭受真菌Microsporidium phytoseiuli感染將顯著影響其捕食量(6)；而寡食性(oligophagous)或多

食性(polyphagous)的捕植蟎，多有自殘或捕食他種捕植蟎以增加存活率的特性(7,25)。因此，應

用生物防治技術以降低銀葉粉蝨族群密度時，應力求提昇田間現有天敵之捕食潛能及族群增

殖率 (28)。於設施(如網室等)栽培作物，其環境容易控制，害蟲種類相對單純且較少干擾，生

物防治的效果當較為顯著 (10,36)。 
過去的案例僅10~20%的天敵可於田間立足，且僅更少數達到防治效果(5,9)。依據理論與

實際之觀點，部份學者主張應同時使用多種天敵以求作用力之互補(13,17)。而Ehler和Hall (10)則

認為，多種天敵同時釋放將使各天敵在田間立足的時間延長，且易造成種間競爭。至今，國

際間超過600件以上的生物防治案例，僅16%可達到與化學防治相同的效果，其主要原因便是

天敵不易於田間立足(12)。因此，立足機率高、與藥劑相融性高、對各不同環境條件具高適應

性(Fitness gene diversity to the adverse condition of environment)之天敵，強過找到及同時釋放

多種天敵，卵形捕植蟎似具備該等條件，未來將能大幅提昇生物防治成功的機率。 
本試驗證實接種釋放卵形捕植蟎顯著有效控制甜瓜銀葉粉蝨族群，又於食餌匱乏時卵形

捕植蟎可利用其他作物(胡瓜、玉米)花粉維持其族群等特性(1,27)；此等結果均為利用此本土性

天敵防治甜瓜銀葉粉蝨提出有利證明。而卵形捕植蟎偏好捕食銀葉粉蝨的一、二齡若蟲 (3)，

若配合田間自然發生之寄生性天敵如東方蚜小蜂(Eretmocerus orientalis)及施用選擇性化學藥

劑等，將可建立完整的銀葉粉蝨綜合防治模式。 
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Control of Bemisia argentifolii with Amblyseius 
ovalis on Oriental Melon 1 

Kuei-Fang Pai, Da-Yuan Lin and Fei-Chan Wang 2 

The silverleaf whitefly (SLWF, Bemisia argentifolii) is a major pest to the serious 
reduction of oriental melon yields. Amblyseius ovalis can not only suppress whitefly 
populations, but can also successfully survive and propagate in melons. The fruit yield of 
melon was significantly higher in Amblyseius ovalis released plots (128.68 kg/0.01ha) 
than in control plots (72.64kg/0.01ha). It is suggested that 5 predators per plant are 
releleaed at the beginning infestation of whitefly, and 10 predators per plant when 
whitefly density reaches up to 10 per plant. I These results suggest that the Amblyseius 
ovalisrelease combined with with selective pesticides could not only reduce whitefly 
densities, but also be a suitable integrated pest managementto increase the fruit yield of 
melon. 

Key words: Amblyseius ovalis, Bemisia argentifolii, release densities, oriental 
melon. 
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