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豬生殖與呼吸綜合症簡介

豬生殖與呼吸綜合症（Porcine rep-

roductive and respiratory syndrome；

PRRS）又稱藍耳病或神祕豬病，此疾病

於 1987 年首度在美國被發現後隨即擴

散至全球各地，歐洲於 1990 年 11 月

德國境內的養豬場首度證實有此疾病發

生，之後擴散至歐洲各地，亞洲於 1988

年日本首度證實有本疾病的病例發生，

臺灣則於 1991 年首度爆發此疾病。

此疾病是由Nid ov i r a l e s 目Ar t e -

riviridae 科所屬的PRRS病毒（PRRSV）

所引起，此病毒可經由ORF5序列區分

為歐洲株（第1基因型）與美洲株（第2

基因型）。歐洲株可區分為3種不同基

因亞型，歐洲第1基因亞型為最早在歐

洲所發現的PRRSV病毒株，主要流行於

中歐與西歐，歐洲第2基因亞型主要分

佈於俄羅斯，歐洲第3基因亞型為近幾

年來所分離到新的病毒株，其為新型變

異的歐洲株，具有較高的致病性，主要

分佈於東歐，然而，近幾年來隨經濟活

動與貿易次數的增加，歐洲株已從歐洲

傳入到亞洲，包括中國、韓國、越南、

泰國等國家均已有歐洲株感染之病例。

美洲株則從1990年代即分佈在美洲與亞

洲許多國家，且隨著各國PRRSV防治策

略與豬隻飼養狀況而分別演化成不同亞

型，其中中國美洲型PRRSV於2006年突

變為具有高度感染率與致死率之PRRSV

（簡稱高病原性PRRSV；HP-PRRSV），

且隨即在中國引發大流行，並造成大量

豬隻死亡，之後，此具有高致死率之

HP-PRRSV也隨之傳至中國的鄰近國家，

包括越南、泰國、寮國、柬埔寨、俄羅

斯、菲律賓、印尼、蒙古等國家（圖
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1）。而臺灣自1991年至今均是以美洲

株為主，並沒有歐洲株與HP-PRRSV的

入侵，但隨著時間與飼養環境的改變，

臺灣的PRRSV也逐年在進行演化，從

ORF5的基因序列分析發現，相似性介

於83~99％，胺基酸相似性介於84~99%

（圖2）。

PRRSV 是一種具有封套、單股 RNA

病毒，其對環境抵抗力低，但當有豐富

的有機質及適當的生長環境時，則可延

長病毒於環境中的存活天數，於一般正

常裸露沒有有機質覆蓋的條件下，溫度

愈高存活時間愈短，於 4℃環境下，病

毒力價半衰期為 155 小時，提升至 10℃

時，半衰期則下降至 84.5 小時，20℃

環境半衰期為 37.4 小時，30℃環境 1.6

小時即有一半以上的病毒自然死亡，但

當有機質存在時，含 PRRSV 組織樣品於

4℃存放 72 小時有 85％的檢出率，於

25℃存放24小時依然有47％的檢出率，

另外，PRRSV 對酸鹼度的改變及消毒水

均很敏感，當環境中的 pH 值低於 6.5 或

高於 7.5，病毒均會迅速失去感染力，

消毒水方面，0.03％氯作用 10 分鐘、

0.0075% 碘劑作用 1 分鐘或 0.0063％四

級胺消毒水作用 1 分鐘，均可迅速殺死

PRRSV。

圖 1、HP-PRRSV 主要流行國家 。（圖片來源：世界動物衛生組織）
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豬生殖與呼吸綜合症病毒的危害

PRRSV 可感染不同年齡層的豬隻，

公豬於感染後會食慾下降、嗜睡與打噴

嚏及咳嗽等呼吸症狀，且性慾、精液質

與量均會大幅下降，於 PRRSV 感染後

2 至 10 週，其精子活動性會大幅下降

且未成熟精子及畸形頭巾的精子數量也

大幅上升，另外，感染 PRRSV 之公豬

可經由精液排毒 101 天，免疫活毒減毒

PRRSV 疫苗之公豬則可經由精液排毒 35

天，並經由自然交配或人工授精的方式

感染 PRRSV 抗體陰性的母豬。而不管

母豬是經由交配還是自然接觸所感染，

受感染母豬於急性期間（0~7 天）約有

1~3％懷孕 21~109 天的母豬會流產、重

發情、不孕，約有 1~4％的母豬會死亡，

但有少數 PRRSV 感染病例的流產比例可

高達 50％，死亡率可達 10％。感染後

期（7 天至 4 個月），約有 5~80% 懷孕

100~118 天的母豬會流產並產下木乃伊

胎、死胎及先天性感染的衰弱小豬，且

離乳後均會延遲發情與較低的配種率，

而這些經由先天性感染的衰弱小豬於哺

乳期間即出現呼吸症狀且對於環境的抵

抗力非常弱，經常容易感染其他環境伺

機性病原而死亡，其離乳前死亡率可高

達 60％。一般經由健康母豬所產下之健

康仔豬，可經由吸吮初乳獲得抗 PRRSV

的母源抗體，其保護成效會隨著年齡的

增長而逐漸下降，通常於保育期間下降

至最低點且於此時其受到 PRRSV 的感

染。經由不同年齡層的 PRRSV 抗體與抗

原檢測的交叉分析發現，國內高育成率

豬場（A 場）的抗 PRRSV 中和抗體於 8

週齡下降至最低點且 PRRSV 感染率也於

此時達到最高點（80％），之後逐漸下

圖 2、臺灣歷年來 PRRSV ORF5 基因序列分析。
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降，於 14 週齡以後降至 30％，反之，

低育成率豬場（C 場）的抗 PRRSV 中和

抗體提前於 6 週齡下降至最低點且此時

PRRSV 感染率也達到 60％以上，並持續

上升至 8 週齡的 90％以後才逐漸下降，

中和抗體則於 14 週齡以後才逐漸爬升

（圖 3）。而 PRRSV 對愈年輕的豬隻，

其感受性愈強並造成較嚴重之病變與較

長的病毒血症，因此，田間豬場的豬隻

如愈早受到 PRRSV 的感染，其所引發的

傷害也愈大，而這些保育至肥育前期的

豬隻感染 PRRSV 後通常引發嗜睡、日增

重下降與咳嗽等相關呼吸症狀，解剖時

肺臟會呈現梅干色病變（圖 4）。

豬生殖與呼吸綜合症病毒的傳播

豬隻接觸到 PRRSV 後，病毒會經由

封套蛋白 GP5 與細胞表面 Sialoadhesin

與 CD163 接受體結合，並藉由 Clathrin-

dynein 路 徑 進 行 病 毒 內 在 化

（internalisation），內在化於吞噬體內

的 PRRSV 經由吞噬體內 pH 值改變、絲

胺酸蛋白酶（Serine protease）與天冬胺

圖 4、感染 PRRSV 豬隻肺臟呈現梅干色病變。

圖 3、育成率高（A 場）與低（C 場）豬場內不同年齡層 PRRSV 中和抗體（SN）

力價與感染分佈狀況。線條為感染率，虛線為平均抗體力價。
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酸蛋白酶（Aspartic protease）將 RNA 脫

離吞噬小體進入到細胞質內進行複製，

於感染後 12 小時即有部分豬隻可產生

病毒血症，感染 24 小時後全部的豬隻

均會引發病毒血症且體內的病毒會持續

增殖，於感染後7至14天達到最高量（1 

× 102 ~ 105 TCID 50 /ml）。

豬隻感染 PRRSV 後，可經由口鼻

分泌物、糞便、流死產胎兒、胎盤、精

液與呼出之氣體進行水平傳播，也可直

接經由血液穿過胎盤而垂直感染胎兒，

而不同分泌物所含病毒量與排毒時間長

短也不盡相同，於野外 PRRSV 感染後，

病毒可於扁桃腺或淋巴組織內躲藏 165

天，並經由口鼻分泌物排毒 84 天，精

液排毒 101 天，免疫活毒減毒疫苗的豬

隻則可藉由精液排毒 35 天。

水平傳播是 PRRSV 最常見的傳播方

式，空氣傳播也是其傳播方式之一，

PRRSV 可藉由空氣傳播至 9.2 公里以外

之區域，而不同病毒株的傳播能力與最

低感染病毒量也不同，HP-PRRSV 經由

空氣傳播路徑感染只需 2 TCID50的病毒

量即可感染豬隻，但一般美洲株 PRRSV

則 需 1300 TCID50的病毒量方可感染豬

隻，除了空氣傳播外，口鼻接觸患畜分

泌物則是最常見的水平感染模式，經口

需 105.3 TCID50的病毒量方可感染，鼻腔

接種則需 104 TCID50的病毒量，經人工

授精方式感染則需 104.5 TCID50的病毒

量。另外，人員、車輛、犬、貓、老鼠、

蚊蟲、器械等均可機械性的水平傳播

PRRSV。 

豬生殖與呼吸綜合症病毒的疫苗

PRRSV 疫苗免疫的成功與否依賴

著其所誘發的免疫反應是否足以抵抗野

外病毒株的入侵，目前國際上有兩種型

態的 PRRSV 疫苗，包括活毒減毒疫苗

與死毒疫苗兩種，活毒減毒疫苗的優點

是可同時誘發細胞性與體液性免疫反應

對抗多種病毒株的入侵，此種疫苗主要

是經由誘發 PRRSV 特異性 IFN-γ 分泌

細胞活化細胞性免疫反應，於免疫後 3

週即可在每百萬血液單核細胞中檢測出

50~100 個 PRRSV 特異性 IFN-γ 分泌細

胞，且此細胞數目會隨著免疫時間的增

加逐漸上升至 400~500 個，但在誘發體

液性免疫反應方面，則需於免疫後 4 週

方可測得微量的抗 PRRSV 中和抗體，且

中和抗體力價通常低於 8 倍。而中和抗

體力價需大於 8 倍才具備保護效應，方

可避免感染豬隻產生病毒血症，大於 16

倍可避免母豬流死產與垂直感染胎兒，

大於 32 倍方可誘發完全的保護不會產
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生臨床症狀。活毒減毒疫苗的缺點在於

其使用上有其安全性的疑慮，有回毒為

強毒株的風險，另外，免疫活毒減毒疫

苗的豬隻也會經由體液或精液進行排毒

而造成水平感染。

活毒減毒疫苗免疫所產生之保護效

力除了牽連上述所提到的免疫反應外，

另一個有關於保護效力的因素在於疫苗

株與野外病毒株抗原差異性的程度，

因 PRRSV 是一種 RNA 病毒，其基因序

列會隨著時間而有所改變，而疫苗對於

豬隻的保護力與其所抵抗的野外病毒株

ORF5 序列相似度成正比，兩者間 ORF5

序列相似度愈高其保護性愈高，反之，

相似度愈低其保護性愈差，當相似度低

於 84％時，疫苗即可能不具保護效力，

這種情況最常發生在異源性病毒株（美

國株 vs . 歐洲株）身上，其通常只有部

分保護力，且保護成效不佳，免疫豬隻

於攻毒後會呈現病毒血症與臨床症狀。

死毒疫苗主要經由誘發體液性免疫

反應產生中和抗體進行保護，其優點是

安全、沒有排毒與回毒的疑慮，但缺點

是需免疫 2 次以上方可誘發良好的免疫

反應，其所誘發的中和抗體只對同源性

病毒株具有保護效力，對異源性病毒株

則無保護性。

而面對現行不斷演化的 PRRSV，其

需一種新型 PRRSV 疫苗來提供豬隻全方

位的保護，此疫苗須具備安全、不會排

毒與回毒、對所有病毒株的感染均具有

保護性、容易利用血清學的方式來進行

疫苗與野外病毒株感染的區別診斷。
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