
 257

2,4-D對葡萄葉片及果穗之影響2,4-D對葡萄葉片及果穗之影響
張林仁

摘要摘要

自從1940年代2,4-D(2,4-dichlorophenoxy acetic acid)被發現後，2,4-D噴施飄散

所造成對木本多年生植物的危險性及效應已被普遍地觀察到了。然而2,4-D引發的

營養生長及繁殖生長構造的植物毒性、形態發生上、結構上及組成份上的異常則

尚未充分瞭解。以一處商業生產的葡萄園裡健康的及經常被2,4-D飄散傷害的枝

梢進行比較。利用光學顯微鏡和掃瞄電子顯微鏡進行其葉片及果粒的形態解剖檢

驗，同時測定氣孔導度(gs)、葉片生長特徵及礦物成份。健康葉片的形態解剖類似

於典型的被子植物葉片。相反地，曝露於2,4-D下的枝梢表現出上偏性的特性，發

育成怪異的變形葉片－厚、扇形而葉脈扁化造成脈間皺摺。細胞的結構(包含維管

束)因薄壁替代組織的形成而改變了。2,4-D為害的葉片的氣孔導度、葉片指數、葉

面積及葉柄大小都顯著地減小，然而卻蓄積了高濃度的氮、鉀及鐵。受害的果穗

的發育成上偏式彎曲，而且顯著地含有活的綠色子房(無子的未成熟假果實)。這些

異常可預期地造成對光合作用及蒸散作用等的嚴重干擾，因為低氣孔導度、著果

率低導致老化局部壞死，而最終導致當期枝梢死亡。

內容內容

苯氧基(phenoxy)型的殺草劑有100種以上，其中2,4-D(2,4-二氯苯氧乙酸；

2,4-dichlorophenoxy acetic acid)是一種合成的生長激素類殺草劑(synthetic auxinic 
herbicide)可選擇性地殺死闊葉性雜草。2,4-D飄散至植株後，立即被葉片吸收並傳

導。在多數木本多年生植物，尤其是葡萄，在吸收到2,4-D的葉片積貯器官上可觀

察到傷害。自從1940年代2,4-D(2,4-dichlorophenoxy acetic acid)被發現後，2,4-D噴

施飄散所造成對木本多年生植物的危險性及效應已被普遍地觀察到了。然而2,4-D
引發的營養生長及繁殖生長構造的植物毒性、形態發生上、結構上及組成份上的

異常則尚未充分瞭解。

以一處商業生產的葡萄園裡健康的及經常被2,4-D飄散傷害的枝梢進行比較。

健康的葡萄葉片形態解剖類似於典型的被子植物葉片，展現的生育特徵均為最高

值而大於被2,4-D傷害的葉片，諸如葉幅大、葉柄長且寬、葉面積指數及氣孔導度

(gs)高。然而健康葉片蓄積的氮、鉀、鐵含量卻較受2,4-D傷害的葉片為低，但是

其他巨量(磷、鈣、鎂、硫)及微量元素(硼、錳、銅、鋅)的含量則沒有顯著差異。

受到2,4-D傷害的葡萄枝梢表現出上偏性的有如鋸斷狀的生長特性，發育成怪異的

變形而縮小的葉片－革質、扇形而葉脈扁化無色素造成脈間皺摺，葉緣尖銳齒狀
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突出，嚴重時葉片會形成漏斗狀。細胞的結構(包含維管束)因薄壁細胞組織的增生

形成而改變了葉片形態，遠離維管束的薄壁細胞最大而臨近維管束的薄壁細胞最

小，無空腔(細胞間隙不見了)，在某些部位的薄壁細胞有形成厚壁細胞的現象。

2,4-D為害的果穗的發育成畸形的上偏式彎曲，而且顯著地含有活的綠色子房

(LGO; livegreen ovaries無子的未成熟假果實)。果穗的畸形彎曲是不正常的高濃度

乙烯合成的誘導所致。此種LGO果穗的形成如同未授粉的單為結果(parthenocarpy)
一般，其粒徑大約為4mm，子房有2個子室(locules)，一個子室是空的，另一個子

室含有2個畸形的胚珠。因此，LGO果穗的種子發育不良而且無果皮，種子的內部

萎縮而且亦無胚及胚乳的發育。這種情形可能為2,4-D使葡萄的花粉粒(或花粉發

芽)受傷，而造成著果不良情形。LGO果穗之果粒無法轉色(color)也無蓄積醣類，

也因為著果不良導致採收量減少。2,4-D為害形成的異常可預期地造成對光合作用

及蒸散作用等的嚴重干擾，因為低氣孔導度、著果率低導致老化局部壞死，而最

終導致當期枝梢死亡。
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