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山羊貝氏考克斯菌抗體檢出率之血清學調查― 
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摘　　要

本試驗旨在調查山羊之貝氏考克斯菌 (Coxiella burnetii) 抗體檢出率，並比較品種與年齡對其抗體檢

出率之影響，調查時間為 2012 年 4 月，參與調查之母羊頭數為 190 頭。結果顯示，臺灣南部某山羊場

雌羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率達 17.37%。品種極顯著影響貝氏考克斯菌抗體檢出率 (χ2 = 33.2123, P 
< 0.0001)，其中以阿爾拜因山羊之檢出率最高 (45.45%)，波爾山羊、波爾雜交山羊、努比亞山羊與臺灣

黑山羊依序為 14.0%、8.0%、7.69% 與 3.03%。年齡亦顯著影響山羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率 (χ2 = 
13.6435, P = 0.0339)，小於 1 歲齡者之檢出率為 0，介於 1 – 2 歲齡及介於 2 – 3 歲齡者之檢出率最高，分別

為 25.77% 及 23.53%。本調查結果顯示，品種與年齡影響山羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率。

關鍵詞：貝氏考克斯菌、山羊、血清學調查。

緒　　言

Q 熱 (Q fever) 是由貝氏考克斯菌 (Coxiella burnetii) 所引起的人畜共通傳染病，發生在世界不同的地理

區域及氣候帶 (Woldehiwet, 2004)，我國將 Q 熱定為第四類法定傳染病。貝氏考克斯菌的型態呈現多形性，

可為球桿狀、桿狀、球狀等，大小約寬 0.2 至 0.4μm、長 0.4 至 1.0μm，革蘭氏染色 (Gram stain) 呈陰性，

且吉耶姆薩氏染色 (Giemsa stain) 呈藍色。此菌具內孢子樣之結構，對外界抵抗力強，能耐熱及乾燥，對

一般的消毒劑也有抗性 ( 行政院衛生署疾病管制局，2012)。

牧場飼養的動物與人類豢養的寵物是貝氏考克斯菌的帶菌原體，經由交叉感染而傳給人類，野生動物

如澳洲袋鼠對傳播此菌的威脅也需特別注意 (Angelakis et al., 2010)。Brom and Velema (2009) 指出，受到貝

氏考克斯菌感染的小型反芻動物如山羊或綿羊，其所排出的尿液、糞便、陰道液體、乳汁或分娩的胎水、

胎盤等物質，會被檢出高濃度的病原菌體，懷孕母畜也可能會在懷孕末期流產。臺灣自 1993 年首次有人

感染 Q 熱的病例報告，且對南臺灣居民的血清學調查結果顯示盛行率約為 4.2%，動物的感染情形則在 
2006 年初首次有病例報告，且至少自 1989 年起，Q 熱就發生於臺灣畜牧產業中並穩定地存在環境之中，

特別在羊場方面，Q 熱已成為羊隻流產的主要原因之一，並造成經濟上的損失 ( 陳，2010)。

陳 (2010) 利用巢式聚合酶鏈鎖反應 (polymerase chain reaction, PCR) 及酵素連結免疫吸附法 (enzyme-
linked immunosorbent assay, ELISA) 反應進行臺灣地區反芻動物 Q 熱回溯性之調查，收集 1989 至 2000 年
之羊隻與牛隻血清樣品共 1,279 個進行檢測，結果羊隻與牛隻之抗體陽性率分別為 19% (173/900) 及 12% 
(44/379)；此外以巢式聚合酶鏈鎖反應檢測 2002 至 2005 年間草食動物流產病例檢體，結果羊流產病例 Q
熱陽性率為 63% (15/24)，牛流產病例 Q 熱陽性率為 0% (0/26)。而檢測 2008 年採集之全臺灣各縣市的 3,588 
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個牛羊血清樣品中，羊隻抗體陽性率為 18% (384/2,142)，顯著高於牛隻的 9%  (125/1,446)。池 (2009) 利
用巢式聚合酶鏈鎖反應 (nested-PCR) 技術，調查臺灣反芻類家畜動物 Q 熱的流行病學，自 2007 年 5 月起

至 2009 年 2 月，在臺灣 15 個牛場及 3 個山羊場，共採集 574 個牛血液及 134 個山羊血液樣品，以及 11 
個流產檢體及 72 個陰道拭子樣品。陽性檢體在各採樣分類中的陽性率，以山羊流產胎盤檢體的 60% (3/5)
為最高、其次為山羊流產胎兒組織檢體 25% (1/4)、山羊陰道拭子 6.25% (4/64)，牛及山羊血液樣品的陽

性率分別為 0.2% (1/574) 與 0%。謝 (2010) 利用酵素連結免疫吸附分析法及間接免疫螢光染色法 (indirect 
immunofluorescent assay, IFA) 調查臺灣牛羊血清 Q 熱抗體盛行率，結果顯示在牛總抗體盛行率為 8.4% 
(51/607)、其中乳牛盛行率為 9.1% (50/551)、肉牛為 1.8% (1/56)；山羊總抗體盛行率為 28.7% (460/1603)，
其中乳羊為 30.1% (428/1420)、肉羊為 17.5% (32/183)。陳 (2010) 認為受到羊隻的飼養情形、氣候的影響較

大。惟接觸山羊流產檢體如胎盤及胎兒等流產產物可能為人類遭受感染的重要危險因子，建議畜牧相關人

員在處理此類檢體時應特別謹慎 (池，2009)。而感染貝氏考克斯菌的高危險群包括農夫、獸醫、毛皮業者、

屠宰場員工、畜牧業者等，尤其是必須經常接觸牲畜 ( 山羊、綿羊 ) 的工作者 ( 行政院衛生署疾病管制局，

2012)。因此，本調查之目的即以南部某山羊場為調查對象，探討集約飼養下之山羊貝氏考克斯菌抗體檢

出率，並比較品種與年齡對其抗體檢出率之影響，提供後續研究參考。

材料與方法

I. 血樣來源

本調查使用之動物及動物之飼養管理均通過本所實驗動物照顧及使用小組審核。母羊血樣係於 
2012 年 4 月間採自南部某羊場，羊隻飼養於高床羊舍、圈欄面積 5 m × 4 m，乾草及飼料每日分二次餵

給，飲水採任食方式，畜舍每週定期進行消毒。羊群分飼於兩不同區塊，一區為山丘羊舍、另一區為

平地羊舍，相距約 1,000 m。受調查之羊群包括 50 頭波爾山羊 (Boer goat, BO)、50 頭波爾雜交山羊 (Boer 
hybrid goat, BH)、44 頭阿爾拜因山羊 (Alpine, AL)、33 頭臺灣黑山羊 (Taiwan native black goat, NG) 與 
13 頭努比亞山羊 (Nubian goat, NU)。羊隻年齡散佈於 7 月齡至 7.9 歲齡之間。其中 19 頭為女羊，171 
頭為母羊。初產、二產、三產、四產及五產之母羊佔調查羊群百分比分別為 62、16.4、11.7、7.0 及 2.9%。

II. 抗體檢測

自受檢羊隻之頸靜脈採集血樣約 10 mL，經離心取得血清後進行貝氏考克斯菌特異性抗體檢測。

方法為使用酵素連結免疫吸附法配合抗體試驗套組 (CHEKIT®-Q-Fever enzyme immuno-assay kit; Idexx® 
laboratory, Switzerland)，依廠商建議試驗步驟進行，所得結果判讀為陰性 (negative) 或陽性 (positive)。

III. 統計分析

調查結果用以探討山羊品種、羊舍位置與年齡對貝氏考克斯菌抗體檢出率之影響。相關數據利用 
SAS 套裝軟體 (Statistical Analysis System, SAS, 2002) 進行統計分析，並以卡方檢定 (Chi-square Test) 比
較山羊品種、羊舍位置、年齡間之貝氏考克斯菌抗體檢出率差異。

結果與討論

本調查結果顯示 ( 表 1)，臺灣南部某山羊場 190 頭受測羊隻之貝氏考克斯菌抗體檢出率達 17.37% (n = 
33)。陳 (2010) 檢測 1989 至 2000 年之羊隻血清樣品，其抗體陽性率為 19% (173/900)；檢測 2008 年採集之

羊隻血樣，其抗體陽性率為 18% (384/2,142)。謝 (2010) 檢測乳羊血清抗體陽性為 30.1% (428/1,420)、肉羊

為 17.5% (32/183)。本調查結果與前述報告相近似。Porter et al. (2011) 綜整文獻指出，日本於 1990 至 2008 
年間山羊之貝氏考克斯菌抗體陽性率為 23.5% (n = 85)；荷蘭於  2008 年間所作之整體調查結果，羊隻之貝

氏考克斯菌抗體陽性率為 7.8% (n = 3,134) (Brom et al., 2012)。謝 (2010) 依臺灣地理位置將乳羊場劃分為四

個地區別，分析乳羊 Q 熱抗體流行病學表現，結果南區場盛行率最高 (67.6%, 73/108)、其次為中區 (62.3%, 
66/106)、北區 (55.6%, 5/9)，場盛行率最低為東區 (28.6%, 4/14)。顯示山羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率，受
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到地理位置 ( 謝，2010；Porter et al., 2011；Van den Brom et al., 2012) 及氣候的影響較大 ( 陳，2010)。

表 1 結果顯示，品種極顯著影響山羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率 (χ2 = 33.2123, P < 0.0001)。其中以

阿爾拜因山羊之陽性檢出率最高 (45.45%)，波爾山羊、波爾雜交山羊、努比亞山羊分別為 14.0%、8.0% 
與 7.69%，臺灣黑山羊之陽性檢出率則最低 (3.03%)。Van den Brom et al. (2012) 於 2008 年調查荷蘭羊隻

之貝氏考克斯菌抗體檢出率，發現如曾受到貝氏考克斯菌感染之乳山羊場，其牧場乳羊之抗體檢出率高達 
44.7%，與本調查於阿爾拜因山羊所獲致之結果相近似 (45.54%，表 1)。Reichel et al. (2012) 以聚合酶鏈鎖

反應技術分析流產乳羊之殘留物，亦獲得相近之結果。Sánchez et al. (2006) 指出，儘管貝氏考克斯菌的主

要攻擊目標為羊隻的胎盤，惟乳羊遭受感染後其乳腺及肝、肺等臟器會開始溫和損傷，導致乳羊有較高之

陽性檢出率，且易於乳汁中檢出貝氏考克斯菌抗體 (Berri et al., 2007)。故以乳汁為受測樣品似乎較血樣敏

感 (Rodolakis et al., 2007)。

受測山羊場基於日常飼養管理的需要，將羊群分飼於兩不同區塊，彼此相距約 1,000 m。經卡方檢定

不同羊隻之飼養位置，結果顯示山丘羊舍與平地羊舍之山羊貝氏考克斯菌抗體檢出率分別為 21.43% 及 
13.04%，統計上並無顯著差異存在 (χ2 = 2.3247, P = 0.1273)。顯示以相同的飼養管理方式管理不同區塊之

羊舍，對山羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率並無顯著影響。惟仍建議將此種區隔飼養棟舍之管理方式善用於

後續對山羊之生物安全自衛防疫體系中，對於篩除特定病原應具有絕對的效益。

Milazzo et al. (2001) 認為，交配過程是貝氏考克斯菌的主要感染途徑之一，大部份來自於公羊生殖器

或精液中帶有貝氏考克斯菌 (Kruszwska and Wierzbanowska, 1997)，藉由交配被送入母羊或女羊的生殖道

中而使其受到感染。Alsaleh et al. (2011) 發現，於胚移置過程中使用沖洗液沖洗未懷孕女山羊之輸卵管與

子宮角，其輸卵管與子宮角組織中被檢出含貝氏考克斯菌之 DNA 者佔 25%，進一步檢測該沖洗液發現被

檢出含貝氏考克斯菌之 DNA 者高達 40%，認為胚移置或女羊懷孕等過程均可能為被貝氏考克斯菌感染之

時機。本調查並未同時檢測配種公羊血清中之貝氏考克斯菌抗體，尚待試驗進一步探討來自公羊的影響效

應。

年齡顯著影響山羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率 (χ2 = 13.6435, P = 0.0339)。表 1 結果顯示，小於 1 歲

齡之山羊貝氏考克斯菌抗體檢出率為 0%，而介於 1 至 2 歲齡與介於 2 至 3 歲齡者之抗體檢出率最高，分

別為 25.77% 與 23.53%；其他歲齡之山羊則均有抗體陽性之檢出。Dupuis et al. (1985) 探討曾經發生於瑞士

人類之大規模 Q 熱感染，發現 15 歲以上的青少年感染 Q 熱的比例高出 15 歲以下者達 5 倍之多。Garcia-
Perez et al. (2009) 調查西班牙北方綿羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率，發現老齡綿羊、1 歲齡綿羊及種用小

綿羊之陽性檢出率分別為 17.5、7.5 及 1.5%。Kennerman et al. (2010) 指出對貝氏考克斯菌而言，近 1 歲齡

之土耳其南方地區綿羊較初生仔羊或 2 歲齡母羊有較高之抵抗力。本調查獲致小於 1 歲齡山羊之貝氏考克

斯菌抗體檢出率為 0%，與前述研究結果相近似。

表 2 係交叉比對受測女羊與其母畜間之貝氏考克斯菌抗體檢出率的結果，顯示在 64 頭女羊群中，被

檢出陽性者有 9 頭，其母畜均為陰性檢出；反觀母羊被檢出 4 頭為陽性者，其後裔共 6 頭女羊均無陽性檢

出，惟統計上並無顯著差異 (χ2 = 1.0834, P = 0.2979)。就母畜而言，貝氏考克斯菌的主要攻擊目標為母羊

的胎盤，且乳汁中易於檢出貝氏考克斯菌抗體 (Berri et al., 2007)。該山羊場於仔羊出生後即以代用初乳及

代用乳粉飼養至離乳，推測此一飼養模式有助於降低遭貝氏考克斯菌感染的母畜將病原體垂直感染給仔畜

的機會。故為減少羊群遭受貝氏考克斯菌感染的機會，建議於仔羊出生後即進行隔離飼養。

結　　論

本調查以臺灣南部某山羊場為例，顯示該場雌性山羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率達 17.37%。品種與

年齡影響山羊之貝氏考克斯菌抗體檢出率，以阿爾拜因山羊最高、臺灣黑山羊最低；小於 1 歲齡者未檢出，

而介於 1 至 2 歲齡與介於 2 至 3 歲齡者之抗體檢出率最高。

篩除垂直感染機會：建議在混群自然配種或保存生殖細胞之前，加強對種公羊之抗體篩檢工作，並減

少母羊或女羊於配種時遭受來自公羊將貝氏考克斯菌水平傳染給母羊或女羊的機會。另外，建議確實隔離

未吸吮初乳之出生仔羊，給予代用初乳、人工代乳粉及良好的哺乳階段飼養管理，以減少仔羊遭受來自母
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畜將貝氏考克斯菌垂直傳染給仔畜的機會。

杜絕可能的水平感染機會：進行種羊買賣之前，建議應監測貝氏考克斯菌抗體以防止陽性羊隻將疾病

帶入的可能性。入場後也應隔離飼養進行檢疫與觀察，俟生物安全無虞後始加入飼養族群中。如定期進行

血清學監測，篩除陽性羊隻以降低接觸感染的風險；建立自衛防疫制度，降低如飼養人員、工作鞋與機具

等傳染途徑。

Q 熱疫苗的使用：疫苗雖是預防 Q 熱感染最合理的方法，惟美國 FDA 迄今尚未通過任何可供使用的

Q 熱疫苗。急性 Q 熱以感染表現 phase Ⅱ LPS 的細菌為主，而以 phase Ⅱ細菌製成之疫苗似乎未能產生良

好的保護效力，並有增加排菌至乳汁的可能。除非發生無法控制的羊場重大疫情或廣泛性人身健康安全的

危害，否則不建議使用疫苗預防羊隻的 Q 熱。

表 1. 山羊品種、飼養區域與年齡對貝氏考克斯菌抗體檢出率之影響

Table 1. Effects of breeds, feeding area and age on the seroprevalence of Coxiella burnetii antibody on does 
raised at the farm in southern part of Taiwan

Items n Seroprevalence of Coxiella burnetii antibody Chi-square P value
－ ＋

Breeds 33.2123 <0.0001
Boer 50 43 (  86.00%) 7 (14.00%)
Boer hybrid 50 46 (  92.00%) 4 (  8.00%)
Alpine 44 241 (  54.55%) 20 (45.45%)
Taiwan black goat 33 32 (  96.97%) 1 (  3.03%)
Nubian 13 12 (  92.31%) 1 (  7.69%)

Location   2.3247 0.1273
Mountain barn 98 77 (  78.57%) 21 (21.43%)
Milking barn 92 80 (  86.96%) 12 (13.04%)

Age (year) 13.6435 0.0339
≦ 1 19 19 (100.00%) 0 (  0.00%)
>1 ≦ 2 97 72 (  74.23%) 25 (25.77%)
>2 ≦ 3 17 13 (  76.47%) 4 (23.53%)
>3 ≦ 4 15 14 (  93.33%) 1 (  6.67%)
>4 ≦ 5 11 10 (  90.91%) 1 (  9.09%)
>5 ≦ 6 21 20 (  95.24%) 1 (  4.76%)
>6 10 9 (  90.00%) 1 (10.00%)

Total 190 157 (  82.63%) 33 (17.37%)
1 n: sample sizes, the percentage in parenthesis.

表 2. 比對女羊與母羊間之貝氏考克斯菌抗體檢出率

Table 2. The comparison between the does with their doelings for the seroprevalence of Coxiella burnetii antibody

Items Seroprevalence of Coxiella burnetii antibody Chi-square P value
Does － ＋ 1.0834 0.2979

581 (90.63%) 6 (9.38%)
Doelings － ＋ － ＋

49 (84.48%) 9 (15.52%) 6 (100%) 0 (0%)
1 n: sample sizes, the percentage in parenthesis.
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Abstract

The purpose of this study was to survey the seroprevalence of Coxiella burnetii antibody in goats at a farm 
in the southern part of Taiwan. This survey was conducted at April 2012. A total of 190 goats were used and blood 
serum samples which were collected from jugular vein and examined by ELISA method. The results showed that 
the prevalence of Coxiella burnetii antibody among does was significantly affected by breeds (χ2 = 33.2123, P 
< 0.0001). Evidence showed that Alpine does had the highest percentage of positive Coxiella burnetii antibodies 
(45.45%) among breeds. On the contrary, Taiwan native does had the lowest percentage of positive Coxiella 
burnetii antibodies (3.03%) among breeds. Taiwan native does have a characteristic of resistance or tolerance for 
Coxiella burnetii. Meanwhile, both does aged at 1 - 2 or 2 - 3 years old had higher percentage of positive Coxiella 
burnetii antibodies (25.77% or 23.53%). On the contrary, does below one year of age had a zero detection of 
positive Coxiella burnetii antibody. In conclusion, goat breed and age could affect the prevalence of Coxiella 
burnetii antibody.

Key Words: Coxiella burnetii, Goat, Serological survey.
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