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動物辨識的利器 

什麼是 RFID？

RFID 這個名詞對一般人來說也許相當陌生，即便有聽過恐怕也不是很清

楚這是什麼玩意，然而不論你喜不喜歡，這項被列為 20 世紀十大最重要技術

之一的科技，早就和我們的日常生活息息相關。

RFID 是 Radio Frequency Identification 的縮寫，一般都將它翻譯為「無

線射頻辨識系統」。RFID 這項技術最早是由英國人在 1950 年代發展出來作為

機場辨識敵我雙方飛機之用，目前則被廣泛使用於各個領域，例如大家習慣使

用的捷運悠遊卡或是門禁卡都是運用到這項技術的實例，在農業應用上則包括

牧場管理、農產品生產履歷、農產品倉儲管理等。

RFID系統的組成與運作

一般而言，RFID 系統主要是由標籤（Tag）或感應器（Transponder）以

及讀取器（Reader）兩個部分所組成。RFID 標籤依照其是否含有電池可區分

為主動式（含電池）與被動式（不含電池）兩類；依據使用的頻率可區分為低

頻（ 10 KHz ～ 1 MHz）、高頻（ 1 MHz ～ 400 MHz）、超高頻（ 400 MHz ～ 1 
GHz）和微波（ 1 GHz 以上）4 大類。

用於動物的 RFID 標籤樣式頗多，通常用於牛、羊、豬等家畜者多為耳標

式標籤，用於禽類者則多為腳環式或翼標式標籤，用於犬、貓等寵物及小鼠、

淺談 RFID在動物管理與
動物實驗上的應用
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家兔等實驗動物者以植入式標籤為主。基於動物保護的考量，目前使用於動物

者多為被動式之低頻（ 125 或 135 KHz）標籤，雖然作用距離短且記憶體容量

小但成本相對較低。

用於動物的 RFID 讀取器基本上可分為固定式與手持式兩大類，固定式多

安裝於通道處並於動物經過時讀取標籤內之資訊，通常體積較大且讀取距離較

長；手持式則直接移動至動物附近讀取標籤內之資訊，通常體積較小但讀取距

離相對較短。

至於 RFID 系統是如何運作呢？以動物之辨識為例，當讀取器與標籤接近

時，讀取器發送之無線射頻電磁波被標籤接收，標籤利用感應到的電流作為電

能，將標籤內的數碼（Code）資料傳送給讀取器讀取與解碼，由於每隻動物所

用標籤內的數碼均為獨一無二的，因此可進行個別動物之識別。

RFID系統如何應用於動物管理？

隨著國人生活水準日益提高，飼養寵物的人數也隨著增加，為避免心愛的

寵物走失後找不回來甚至被安樂死，許多飼主均會配合政府的政策為寵物植入

晶片，而這類晶片實際上即是被動式的低頻 RFID 標籤。經由讀取器讀出植入

的晶片號碼，再登入寵物登記管理資訊網（http://www.pet.gov.tw）並輸入晶

片號碼，即可獲得飼主之相關資料，方便通知飼主領回寵物。

除寵物之外，一些高經濟價值且易受驚嚇的牧場動物亦使用到 RFID 系統

進行管理，例如行政院農業委員會畜產試驗所新竹分所與高雄種畜繁殖場分別

開發使用於乳牛與鹿隻的系統，藉由安裝固定式讀取器與超高頻（UHF）RFID
標籤的使用，於動物通過特定通道時自動讀取晶片號碼，同時顯示該頭動物所

登載資料，諸如產乳量、乳質、疫苗接種、疾病治療、體重、鹿茸產量等資

訊，使牧場的管理效率大幅提升。

近年來國人對食物安全愈來愈重視，有完整生產履歷的食用動物也愈加受

到歡迎，而 RFID 系統亦可在此領域發揮功能。例如將個別豬隻釘掛上 RFID
標籤，不但可以在飼養過程中精準辨識及記載防疫、用藥等資訊，進入屠宰場

後亦可將原本的 RFID 標籤編號轉移到每塊肉品貼附的條碼上，即可作為肉品

來源追溯時的依據。
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RFID系統如何應用於動物實驗？

在進行動物實驗時所需之動物往往不只 1 隻，因此如何對個別之動物加以

辨識，避免因誤認而導致實驗紀錄失真，進而影響實驗之結果與推論，是研究

人員需要特別留意的一項課題，因此如能在實驗前先於實驗動物身上植入、釘

上或綁上 RFID 標籤，在實驗過程中即能透過手持式或固定式讀取器快速且正

確地讀取號碼，而達到精準辨識的目的，而這也是 RFID 系統在動物實驗上最

基本的應用。

動物實驗過程中諸如體溫、體重等生理數據往往也需要頻繁地量測，很容

易造成實驗動物的緊迫而影響實驗數據，所以使用在實驗動物身上的 RFID 標

籤除供讀碼外，也能量測某些生理數據，其應用將會更有潛力。目前已有廠商

開發出應用 RFID 技術的手持式動物晶片讀取系統，其組成如圖 1 所示，包含

無線可攜式晶片讀取器與基座以及微晶片與植入器套組。使用時先將微晶片予

以編碼，再將微晶片經由植入器植入動物背部之皮下組織，配合無線可攜式晶

片讀取器之掃瞄，即可於讀取器 LED 螢幕上讀取動物編號及體溫（圖 2）。這

套系統雖然僅標榜可用於囓齒類動物，但在國外亦有使用於貓且效果令人滿意

之報告，筆者用於家兔時亦發現其與水銀溫度計量測結果一致性極高，且數值

之差異僅有 0.2~0.3℃。

雖然使用上述手持式動物晶片讀取系統可增進動物辨識之準確性並減少對

動物的緊迫，不過畢竟仍然需要一些人為操作，在對動物福利要求日益高漲的

趨勢下，未來如能搭配固定式讀取器之使用，使動物在經過讀取器時自動被系

統辨識並量測其生理數據，將可在不干擾動物正常作息之前提下，終日持續性

蒐集個別動物體溫、體重等數據。本所曾嘗試建置一套適用家兔之無線射頻辨

識暨數據自動監測系統，期望能在家兔飲水與吃食飼料同時進行辨識與體溫與

體重之監測。初步測試發現雖然在動物辨識方面可符合原始需求，但在數據監

測方面仍有若干缺點待克服，如體溫之讀取偶有整日未讀到數據或數據不合理

（偏高或偏低）之現象，推測其原因可能在於讀取器之安裝位置及通道之設計

不盡理想，未來如能克服這些問題將可望使 RFID 系統於動物實驗的應用上更

進一步。



23VETERINARIAN NEWSLETTER NO.8

動物辨識的利器 淺談RFID在動物管理與動物實驗上的應用

結語

隨著技術的日益成熟與價格的愈趨平民化，可以預見的是 RFID 將愈來愈

和我們的日常生活緊密連結，而隨著對寵物的珍惜與對牧場動物產銷履歷的重

視，未來在動物管理上仍有很大的發揮空間；而因為動物保護觀念的普及，利

用 RFID 技術進行動物實驗也將是未來的趨勢，且讓我們對 RFID 技術未來的

應用拭目以待吧！

圖 1、�手持式晶片讀取系統，由左至右分別為基座、讀取器、微晶片植入器套組（內含
微晶片）。

圖 2、利用手持式晶片讀取系統讀取家兔之編號與體溫。
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