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不同產區對‘金煌’芒果果實品質及果肉劣變的影響 
 

李雪如 1 

 

摘要 
於果實成熟期間(花後 120 日至花後 140 日)，定期採取六龜、枋山及屏

東市等 3 試區之‘金煌’芒果果實，並分析果實鮮重、可溶性固形物、果肉劣
變率及果實內巨量元素濃度，以探討不同栽培環境與果實品質之間的相關
性。3 試區之果實於花後 30 日至花後 85 日為快速生長期，枋山區之果實生
長速率最低。花後 120 日至花後 140 日，枋山之果實鮮重均較其他 2 試區輕；
六龜試區的果肉及果皮乾物量顯著低於枋山及屏東市試區者；花後 120 日及
花後 130 日，枋山區之果實可溶性固形物為 15.1%及 17.5%，顯著高於六龜
試區的果實，但與屏東市無顯著差異。各試區之果肉劣變率均隨著果實成熟
度增加而增加，枋山試區於花後 130 日後之果肉劣變發生率明顯低於六龜及
屏東市。果實內巨量元素的分布，果皮氮、磷、鉀、鈣及鎂等 5 種元素濃度
均高於果肉，尤其鈣濃度差異最大。花後 120 日至花後 140 日，果實內氮、
磷、鉀濃度有增加趨勢，鈣及鎂變化較小。六龜區之果肉氮、磷、鉀濃度顯
著高於枋山區，而鈣及鎂濃度則較低。 

關鍵語：‘金煌’、果實重量、可溶性固形物、果肉劣變、巨量元素 

前言 
芒果(Mangifera indica L.)為漆樹科(Anacardiceae)芒果屬(Mangifera)，又

名檨仔，原產於印度、緬甸與東南亞等地區。台灣自荷蘭人佔台時期至今，
引進許多種類芒果，如 ‘土芒果 ’、 ‘懷特 ’、 ‘愛文 ’、 ‘凱特 ’、 ‘海頓 ’等
品種 ( 2 )。‘金煌’芒果是高雄市六龜區黃金煌先生於 1976 年從其‘懷特’、‘凱
特’、‘海頓’混植的果園中選育推出的品種。其果實大、平均果重約 1,200 公
克、種子扁薄、果肉率高、肉質細緻、纖維少、糖度高、酸度低，且耐炭疽
病，深受消費者喜愛，推廣至今，栽培面積約 3,000 公頃，是台灣第三大栽
培品種( 2 )。然而，‘金煌’芒果果實發育後期或樹上黃熟時，果肉會因劣變而
喪失商品價值，嚴重影響果農的收益(2,3,4)。 

芒果果肉生理異常的現象在世界各國主要栽培品種相當普遍，如印度
‘Alphonso’、佛羅里達州‘Tommy Atkins’、‘Sensation’、‘Keitt’、‘Kent’等品種
(10,33)。果肉生理異常的病症相當複雜，依發生部位、病徵及出現的時間可歸

1 行政院農業委員會高雄區農業改良場助理研究員 

-  1  -



 
 
 
高雄區農業改良場研究彙報  第25卷第1期      Research Bulletin of KDARES Vol.25(1) 

 

納成 7～8 種(26,33)，‘金煌’芒果果肉劣變的症狀有 6 種，不論在樹上後熟或綠
熟期採收催熟果都可能發生(1)。目前芒果果實劣變發生的原因及機制尚未明
瞭，除了品種間的差異外(17,19,20,33)，果實成熟度(4,17,20,32)、果實重量(21,29,33)、
果實比重(4,32)、高氮低鈣(16)及其他礦物元素不平衡(1,10,11,27)、栽培環境、管理
措施、地質及樹勢(11,23,27,33)均曾被討論過。本試驗調查不同生產環境對成熟
期 ‘金煌’芒果果實重量、比重、可溶性固形物、果肉劣變率，及果肉及果皮
巨量元素濃度的影響。 

材料與方法 
一、試驗果園及材料 

(一)試驗果園： 

試驗果園分別在高雄市六龜區尹氏(N22o57’)屏東縣枋山鄉劉氏(N22o16’)

及屏東市高雄場(舊場址)( N22o40’)等 3 處，試驗前進行土壤肥力檢測，試驗
期間記錄溫度及溼度。 

(二)試驗材料： 

試驗材料為‘金煌’芒果，於 1999 年 3 月期間，標定 3 處果園之盛花後 30

日果實(果實約大拇指大)，於花後 120 日、130 日及 140 日各採收 40 個果實，
以供果實品質及無機元素濃度的分析。 

二、測定項目及方法 

(一)果實生長發育調查： 

盛花後 30～40 日開始，平均每 2 週測量試區所標定的果實長度、果實寬
度及果實高度(果肉厚度)，再以每次增加的長度除以天數，求出生長速率。 

(二)果實重量、體積及比重之測定： 

從田間採樣後，逐果秤重，再利用排水法測量果實體積，然後以果實重
量除以果實體積而求得果實比重。 

(三)果實乾物率測定： 

前項測定完成的果實，取 10 個果實，切果實中段，取果皮及果肉，分別
秤鮮重，再以液態氮急速冷凍，進行冷凍乾燥脫水後，稱乾重。以乾重除以
鮮重而得果皮及果肉乾物率。 

(四)果實可溶性固形物及果肉劣變調查： 

第(二)項測定完成的果實，取 30 個果實以 600 倍 39.5%益收噴布於果實
表面，置於室溫下(28℃±2℃)後熟，5 天後取出，逐果縱切面剖開，以手持屈
折計(hand refractometer; Atago， model N1)測定果肉可溶性固形物。並記錄
果肉劣變的數目，果肉劣變指果肉中具黑點或果肉組織壞死的症狀。 
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(五)果實無機元素之測定： 

1.樣品準備： 

樣品同第(三)項，依部位研磨成粉末，置於封口袋內，貯放在-20℃冷凍
庫內備用。 

2.元素分析： 

稱取約 1 g 果肉粉末樣品，均勻放置於坩堝中，放入灰化爐內(muffle 

furnace)，先以 200℃加溫兩小時，繼以 400℃加熱一小時，最後以 550℃加
熱兩小時，取出冷卻後，加入 5 mL 2 N HCl (Merck)將灰分溶解，用濾紙
(Whatman #42)過濾，加去離子水定量至 25 mL。再經稀釋適當的倍數，以原
子 吸 收 光 譜 儀 Varian 20 BQ (Varian Techtron Atomic Absorption 

Spectrophotometer, Model 1250)測定鉀、鎂及鈣元素。磷測定採用鉬黃法 

(Vanadate-Molybdate Yellow Method)，取 1 mL 濾液加 3 mL 去離子水及 1 mL 

鉬黃試劑，混合均勻後，靜置 30 分鐘，以光電比色計(HITACHI U-2000 

Spectrophotometer)測定 470 nm 之吸光度。氮採用 Conway 氏微量擴散法分
析，稱取約 0.2 g 粉末樣品，放入分解瓶，加入 0.5 g 催化劑及 2 mL 濃硫酸，
置於分解爐上加熱(約 410℃)，使樣品分解至澄清後，加去離子水定量至 50 

mL，混合均勻後，取濾液 5 mL 置入培養皿中，另用小玻璃杯裝 4 mL 硼酸
吸收液，放在培養皿中央，加入 5 mL 10 N NaOH 於培養皿中，蓋上玻璃蓋，
迅速密封，放入 40℃恆溫箱，隔日，取出已轉藍紫色的硼酸吸收液，用 0.01 

N HCl 滴定至紅綠色，記錄滴定數。 

結果與討論 
一、試驗果園之氣象資料及土壤肥力  

高雄市六龜區、屏東縣枋山鄉及屏東市高雄場(舊場址)3 處試驗果園之氣
象資料如表 1 所示，3 月至 6 月是‘金煌’芒果果實生長發育時期，各月平均氣
溫以枋山區最高，其次為屏東市，六龜區最低。枋山 3 月平均氣溫為 26.2℃，
隨著月份逐漸升高至 6 月達 29.6℃，屏東市及六龜升高的趨勢較小。相對濕
度以六龜區最高，其次枋山，屏東市最低(表 1)。3 試區的土壤 pH 值範圍在
5.5～5.8；六龜及枋山 2 試區的土壤有機質含量 2%以上，屏東市較低 1.43%(表
2)；各試區之土壤無機元素濃度，如表 2 所示，枋山區之鈣濃度最高為 1403 

ppm，其次屏東市 932 ppm，而六龜區最低 391 ppm；鎂濃度亦有類似的結果；
屏東市試區之鉀濃度低於六龜及枋山。 

二、產區對‘金煌’果實生長發育之影響 

芒果之生長曲線為單 S 型曲線，果實生長發育的變化大略區分為三個時 
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表 1. 六龜、屏東市及枋山 3 個試驗果園之氣象資料 
Table 1. Meteorological data of the 3 tested orchards in Liouquei, Pingtung and 

Fangsan. 
Air temperature(℃) Relative humidity(%) 

Month 
Liouquei Pingtung Fangsan Liouquei Pingtung Fangsan 

March 23.8 24.2 26.2 75.1 66.6 75.7 
April 24.3 25.2 27.2 78.9 71.6 70.8 
May 24.2 26.0 28.0 86.3 73.9 78.5 
June - 28.2 29.6 87.4 71.7 84.6 

表 2. 六龜、屏東市及枋山 3 個試驗果園之土壤分析資料 
Table 2. Soil analysis data of the 3 tested orchards in Liouquei, Pingtung and Fangsan. 

Location 
pH O.M.

(%) 
P 
 

K 
 

Ca 
(ppm)

Mg 
 

Mn 
 

Fe 
 

Liouquei 5.5 2.94 49.4 92.0 391.8 69.6 53.4 59.0 
Pingtung 5.5 1.43 65.0 66.3 932.0 102.3 57.1 399.0 
Fangsan 5.8 2.24 52.8 88.0 1403.5 228.5 49.5 59.0 

期，果實發育初期變化緩慢，中期變化急劇，果實發育至後期又趨於平穩
(3,6,8,30)。圖 1 為六龜、屏東市及枋山 3 試區之‘金煌’芒果於花後 30～40 天至
120～130 天，果長、果寬及果厚之變化，結果顯示，3 試區‘金煌’芒果果實
從花後 30～40 天至 80～85 天呈現快速生長現象，此結果與李氏(1)在嘉義竹
崎及柯和韓(5)在六龜2處果園所調查的‘金煌’芒果果實發育雷同。六龜試區‘金
煌’芒果於花後 30 日至花後 76 日，果長 4.8 cm 增加至 17.9 cm，增加幅度為
73%，每日平均生長速率為 28.5 mm (圖 1A)；屏東市(圖 1B)及枋山(圖 1C)在
此階段，果長增加的幅度分別為 73%、66%，每日平均生長速率各為 28.7 mm

及 27 mm，顯示枋山區‘金煌’芒果果實生長變化較小。果寬及果厚的變化均
較果長小，圖 1A 顯示六龜試區之 ‘金煌’芒果果實發育初期(花後 40 日前)，
果寬及果厚的差距小，之後，隨著果實發育而逐漸變大，直至花後 94 日後，
果寬變化小於果厚，差距又漸小。屏東市及枋山試區亦有類似的結果(圖 1B、
1C)。由果實外觀型態之變化來看，‘金煌’芒果果實生長發育越至後期則越飽
滿，‘愛文’及‘凱特’芒果果型亦有類似的變化(6,7)。 

三、產區對‘金煌’芒果果實品質之影響 

表 3 顯示產區對‘金煌’芒果果實鮮重及果實比重之影響。六龜、屏東市
及枋山試區‘金煌’芒果於花後 120 日之果實重量均小於 1,000 g，試區之間無
顯著差異，隨著果實發育至 130 日、140 日，六龜及屏東市之果實增加至 1,000 

g 以上，顯著高於枋山；花後 140 日，六龜果重增加幅度為 25.5%，屏東市 
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圖 1.六龜(A)、屏東市(B)及枋山(C)3 試

區，‘金煌’芒果果實生育期間果
長、果寬及果厚之變化。圖中每點
為 8 個果實之平均值。 

Fig. 1. Developmental changes in length, 
width and thickness of ‘Chiin 
Hwang’ mango on Liouquei (A), 
Pingtung City (B) and Fangsan 
(C).(n=8) 
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及枋山分別為 13.5%、12.8%。花後 120 日至花後 140 日，各試區之果實比重
均達 1.0 以上(表 3)，此與李氏等人(4)調查結果相符合。花後 120 日，枋山區
之‘金煌’芒果果實比重顯著高於六龜及屏東市，花後 130 日及 140 日則無明
顯差異。產區對‘金煌’芒果果實可溶性固形物及果肉劣變率之影響，如表 4

所示，枋山試區‘金煌’芒果於花後 120 日，可溶性固形物為 15.1%顯著高於六
龜(13.4%)，與屏東市(14.7%)無顯著差異。隨著果實生長發育，可溶性固形物
均有增加的趨勢，花後 130 日，枋山及屏東市 2 試區增加至 17%以上，而六
龜直至花後 140 日，達 17.3%。3 試區之果肉劣變率(表 4)，六龜試區之‘金煌’

芒果於花後 120 日，果肉劣變率為 25.9%，明顯高於屏東市(11.1%)及枋山
(14.8%)，之後，隨著果實發育日數增加而大幅地增加，六龜增加至 70～80%，
屏東市 60～70%，枋山為 20～40%。表 5 為產區對‘金煌’芒果果肉及果皮乾
物量之影響，花後 120 日，果肉乾物量以枋山最高為 16.7%，其次為屏東市
15.6%，六龜最低 14%；花後 130 日及花後 140 日，各試區果肉乾物量均有
增加的現象，六龜仍顯著低於其他 2 試區；果皮乾物量的表現亦有類似現象。 
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表 3. 產區對‘金煌’芒果果實鮮重及比重之影響 
Table 3. Effects of cultural areas on the fresh weight and specific gravity of ‘Chiin 

Hwang’ mango fruits. 
Fresh weight (g) Specific gravity 

Location 
120x 130 140 120 130 140 

Liouquei  900 ay 1120 a 1130 a 1.008 b 1.025 a 1.020 a 
Pingtung 956 a 1169 a 1085 a 1.007 b 1.020 a 1.017 a 
Fangsan 874 a 847 b  986 b 1.029 a 1.016 a 1.010 a 
x:花後日數 Days after anthesis. 
y:Means followed by a common letter in the same column are not significantly different 

at p≦0.05 by LSD. 

表 4.產區對‘金煌’芒果果實可溶性固形物及果肉劣變率之影響 
Table . Effects of cultural areas on total soluble solids and flesh disorder ratio of 

‘Chiin Hwang’ mango fruits. 
Total soluble solids (%) Flesh disorder ratio (%) 

Location 
120x 130 140 120 130 140 

Liouquei  13.4 by 14.2 b 17.3 a 25.9 80.0 73.3 
Pingtung 14.7 a 17.6 a 17.2 a 11.1 66.6 60.0 
Fangsan 15.1 a 17.5 a 16.1 b 14.8 20.0 43.3 
x:花後日數。Days after anthesis. 
y:Means followed by a common letter in the same column are not significantly different 

at p≦0.05 by LSD. 

芒果果實生長發育至成熟期，果實型態變化已趨於緩慢(圖 1)，而果實重
量仍持續增加(表 3)，李氏等人(3)及柯和韓(5)研究具有相同的結果。‘凱特’及 

‘愛文’芒果在成熟期階段，果實乾物量隨著成熟度增加而增加(6,8)，本試驗‘金
煌’芒果亦有類似結果(表 5)，顯示芒果在成熟期仍具有很強的積儲活性，在
此生育階段，果實澱粉有持續增加的現象(18,30)，或許可從果實可溶性固形物
隨著成熟度增加而增加(表 4)而應證。由本試驗結果得知，不同產區之‘金煌’

芒果果肉劣變的發生率均隨著果實成熟度增加而增加，與李氏等人(4) 於嘉義
竹崎研究調查結果雷同。Hermoso 等人(21)研究指出‘Sensation’芒果果肉劣變
發生的程度與果重呈正相關，圖 1 及表 3 均顯現六龜‘金煌’芒果果實生長速
率及果重較大，此現象與其果肉劣變率較高是否有關聯，需進一步探討。 

四、產區對‘金煌’芒果果實巨量元素之影響 
六龜、屏東市及枋山等 3 試區之‘金煌’芒果果實於花後 120 日至 140 日，

果肉及果皮內氮、磷、鉀、鈣及鎂濃度的變化，如表 6 至表 10 所示。表 6
顯示六龜及屏東市 2 試區‘金煌’芒果果實於花後 120 日，果肉氮濃度分別為
0.551%及 0.537%均顯著高於枋山 0.297%，果皮亦有類似的結果，隨果實發 
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表 5.產區對‘金煌’芒果果實果肉及果皮乾物量之影響 
Table 3. Effects of harvest maturity on the dry matter of flesh and peel of ‘Chiin 

Hwang’ mango fruits. 
Flesh dry matter (%) Peel dry matter (%) 

Location 
120x 130 140 120 130 140 

Liouquei  14.0 by 14.5 b 15.8 b 19.2 c 21.3 b 22.9 a 
Pingtung 15.6 a 18.0 a 16.6 ab 20.9 b 24.0 a 23.2 a 
Fangsan 16.7 a 18.0 a 17.8 a 22.9 a 26.0 a 24.6 a 
x:花後日數 Days after anthesis. 
y:Means followed by a common letter in the same column are not significantly different at 

p≦0.05 by LSD. 

表 6.產區對‘金煌’芒果果肉及果皮氮濃度之影響 
Table 6. Effects of cultural areas on nitrogen concentrations in the flesh and peel 

of ‘Chiin Hwang’ mango fruits. 
N conc. (%) 

Flesh Peel Location 
120x 130 140 120 130 140 

Liouquei  0.551 ay 0.432 a 0.500 b 0.633 a 0.435 a  0.714 ab
Pingtung 0.537 a 0.334 b 0.638 a 0.689 a 0.386 a 0.794 a 
Fangsan 0.297 b 0.300 b 0.446 b 0.309 b 0.383 a 0.620 b 
x:花後日數 Days after anthesis. 
y:Means followed by a common letter in the same column are not significantly different 

at p≦0.05 by LSD. 

育至花後 140 日，六龜及屏東市之果實氮濃度變化小，而枋山大幅度增加，
果肉及果皮氮濃度分別增加 50%及 100%；3 試區之‘金煌’芒果果皮內氮濃度
為果肉 1.2～1.4 倍。表 7 為產區對‘金煌’芒果果實磷濃度之影響，結果顯示，
果肉及果皮磷濃度均隨著果實發育日數增加而增加，3 試區之‘金煌’芒果果皮
內磷濃度為果肉 1.6～2.1 倍，依不同試區而異，果肉磷濃度從花後 120 日至
140 日，增加 23～48%，而果皮增加 75%～93%；各試區‘金煌’芒果果實磷濃
度表現，六龜及屏東市試區之‘金煌’芒果果肉及果皮磷濃度均顯著高於枋
山，果實於花後 140 日，六龜及屏東市之果肉磷濃度分別為枋山 1.2 倍、1.4

倍。‘金煌’芒果果實鉀濃度高於氮及磷元素，依各產區及果實發育日數而異，
果肉鉀濃度分布於 0.6～0.9%，果皮分布於 0.9～1.6%；花後 120 日果實，六
龜、屏東市及枋山 3 試區之果肉鉀濃度沒有顯著差異，花後 130 日及花後 140

日，六龜試區則顯著高於其他 2 試區；果皮鉀濃度，3 試區除了花後 140 日，
屏東市顯著較高外，花後 120 日至 130 日，產區間沒有顯著差異(表 8)。表 9

為六龜、屏東市及枋山等 3 試區，‘金煌’芒果果肉及果皮鈣濃度之變化，結 
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表 7.產區對‘金煌’芒果果肉及果皮磷濃度之影響 
Table 7. Effects of cultural areas on phosphorus concentrations in the flesh and 

peel of ‘Chiin Hwang’ mango fruits. 
P conc. (%) 

Flesh Peel Location 
120x 130 140 120 130 140 

Liouquei  0.060 ay 0.068 a 0.074 b 0.087 b 0.106 b 0.152 b 
Pingtung 0.060 a 0.057 b 0.089 a 0.114 a 0.146 a 0.204 a 
Fangsan 0.046 b 0.050 c 0.061 b 0.061 c 0.080 c 0.118 b 
x:花後日數 Days after anthesis. 
y:Means followed by a common letter in the same column are not significantly different 

at p≦0.05 by LSD. 

表 8.產區對‘金煌’芒果果肉及果皮鉀濃度之影響 
Table 8. Effects of cultural areas on potassium concentrations in the flesh and peel 

of ‘Chiin Hwang’ mango fruits. 
K conc. (%) 

Flesh Peel Location 
120x 130 140 120 130 140 

Liouquei  0.742 ay 0.878 a 0.802 a 0.969 a 1.224 a 1.300 b 
Pingtung 0.662 a 0.629 b 0.735 ab 1.044 a 1.396 a 1.624 a 
Fangsan 0.704 a 0.619 b 0.649 b 1.075 a 1.307 a 1.366 b 
x:花後日數 Days after anthesis. 
y:Means followed by a common letter in the same column are not significantly different 

at p≦0.05 by LSD. 

果顯示，花後 120 日至花後 140 日，果實內鈣濃度變化小，且主要累積在果
皮，果皮鈣濃度分布於 0.14%～0.34%，而果肉鈣濃度僅 0.02%～0.04%。依
不同產區調查結果，枋山試區‘金煌’芒果於花後 120 日，果肉鈣濃度最高為
0.043%，顯著高於屏東市 0.03%及六龜 0.021%，花後 130 日及花後 140 日亦
有類似的結果；果皮鈣濃度，枋山試區亦顯著高於六龜及屏東市，約其 1.5

～2.5 倍(表 9)。果實內鎂濃度之變化趨勢與鈣元素類似，果肉鎂濃度略高於
鈣濃度，而果皮鎂濃度則較鈣元素低，屏東市及枋山 2 試區之果肉鎂濃度顯
著高於六龜，果皮則沒有差異(表 10)。 

果實內元素蓄積隨著果實成熟度增加而增加，而濃度變化則隨著果齡增
加而下降，各種巨量元素濃度變化幅度則依果實生育期間蓄積量多寡而定，
一般氮、磷及鉀在果實發育中、後期會持續吸收，而鈣元素在果實快速生長
後即不再或少量增加(8,12,13)。本試驗六龜、屏東市及枋山 3 試區之‘金煌’芒果
在花後 120 日至 140 日期間，果肉內氮、磷及鉀濃度有增加趨勢(表 6～表 8)， 
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表 9.產區對‘金煌’芒果果肉及果皮鈣濃度之影響 
Table 9. Effects of cultural areas on calcium concentrations in the flesh and peel 

of ‘Chiin Hwang’ mango fruits. 
Ca conc. (%) 

Flesh Peel Location 
120x 130 140 120 130 140 

Liouquei  0.021 cy 0.026 b 0.020 b 0.137 c 0.143 b 0.137 b 
Pingtung 0.030 b 0.020 c 0.025 b 0.216 b 0.159 b 0.177 b 
Fangsan 0.043 a 0.038 a 0.038 a 0.317 a 0.295 a 0.343 a 
x:花後日數 Days after anthesis. 
y:Means followed by a common letter in the same column are not significantly different 

at p≦0.05 by LSD. 

表 10.產區對‘金煌’芒果果肉及果皮鎂濃度之影響 
Table 10. Effects of cultural areas on magnesium concentrations in the flesh and 

peel of ‘Chiin Hwang’ mango fruits. 
Mg conc. (%) 

Flesh Peel Location 
120x 130 140 120 130 140 

Liouquei  0.036 by 0.031 b 0.032 b 0.067 a 0.063 a 0.054 a 
Pingtung 0.048 a 0.043 a 0.048 a 0.080 a 0.069 a 0.070 a 
Fangsan 0.046 a 0.040 a 0.043 a 0.071 a 0.056 a 0.069 a 
x:花後日數 Days after anthesis. 
y:Means followed by a common letter in the same column are not significantly different 

at p≦0.05 by LSD. 

而鈣及鎂濃度變化較小(表 9～表 10)，此與李氏等人(3)及謝氏(8)研究結果雷
同。‘金煌’芒果果肉內巨量元素濃度的表現，以鉀濃度最高，氮濃度次之，
鈣濃度表現最低，氮、鉀與鈣濃度比值會因產區而異，六龜及屏東 2 試區之
氮/鈣約 16～26，而枋山則顯得較小為 6～12；鉀/鈣比則以六龜最高約 33～
40，屏東市次之為 22～30，枋山區約 16～17。Tomala and Trzak(31)指出梨異
常的果實內氮/鈣或鉀/鈣比值有較高的現象，因此六龜‘金煌’芒果果肉劣變率
較其他 2 試區高，元素不平衡或許是影響果肉組織異常的因子。果實內無機
元素常有分布不均的現象(3,8,10,12,24)，表 6～表 10 顯示，果皮各種巨量元素濃
度均高於果肉，其中以鈣濃度差異最大，果皮鈣濃度為果肉 6～10 倍，而氮，
磷、鉀及鎂元素僅相差 1～2 倍，其他芒果品種‘Kent’ 及‘Sensation’果肉鈣、
鉀濃度亦呈明顯分布不均的現象(11)。植株內礦物元素含量受果園土壤營養狀
態及環境氣候的影響(9,15)，‘金煌’芒果果實生長發育初期，六龜 3 月平均溫度
約低於枋山 2℃，隨著果實生長發育，2 試區之月平均溫度相差越大；相對溼
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度，則以六龜區較高(表 1)。果實內鈣以蒸散作用為動力，經由木質部運輸至
果實內蓄積，當果實發育中、後期，蒸散作用下降，鈣則難進入果實(12,13)，
因此，六龜試區果實鈣濃度顯著低於枋山(表 9)，或許與果實蒸散速率較低有
關，此外，其土壤鈣濃度偏低(表 2)亦是重要的因子。從表 3、表 4 及李氏等
人(4)研究報告，顯示產區關係著果實重量、糖度及果肉劣變發生的程度，為
考量果實品質及單位面積產量，李氏等人(4)建議‘金煌’芒果果實花後 120 日可
作為採收的依據，此指標亦可供枋山及屏東市地區參考。 
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