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水 稻 是
國內主要的糧
食作物，近年
來由於氣候多
變，一期作秧
苗常遭受低溫
寒害影響，二
期作秧苗則易
遭遇高溫及豪雨侵襲，秧苗常因這些高、低溫障礙造成植株
生長勢衰弱及抵抗病蟲害能力降低，又因豪雨及農友施肥用
藥不當，導致後續植株倒伏、病蟲害發生嚴重及產量銳減等
問題發生，影響農友收益甚劇。為此，秧苗與本田水稻的健
康管理技術極具其重要性，健康的秧苗可減少缺株、減輕移
植傷害、增強對惡劣環境的抵抗性，並使植株成活迅速、生
長旺盛，確保水稻分蘗初期的生長，
對於生育後期的產量及品質具有莫大
的影響。故為提昇秧苗品質與使水稻
植株健壯，研究人員尋求解決之道，
其中具應用潛力的即為功能性微生物
製劑。

臺中區農業改良場經多年研究，
已開發多種微生物資材應用於作物生

產栽培上，其中木黴菌（Trichoderma asperellum）菌株已研
發多項產品如生物性堆肥、介質、微生物製劑等於田間運用
成效顯著。木黴菌與水稻根部共生能力強，能幫助作物根系
發育，除可減少秧苗苗期病害外並能幫助抵抗逆境、促進植
物生長、增加產量、提昇品質，可幫助農友提高作物產量及
收益。除菌種使用外結合木黴菌與營養物質如乳清蛋白、海
草粉及糖蜜醱酵產生的木黴菌功能性微生物製劑，在育苗期
施用可促進水稻秧苗生長，減少秧苗苗期病害發生，提昇秧
苗對惡劣環境的抵抗性；本田期配合施用能促進水稻根系發
育、增加分蘗數及有效穗數，並有抗倒伏及促使孕穗期一致
性之效果，此外尚可減少水稻稻熱病、紋枯病及白葉枯病之
發生與危害，進而提昇產量與品質，增加農友之收益。在水
稻試驗上每公頃可增加產量300~500公斤。使用所研發的微生
物製劑除能增加農友的栽培信心外，並可改善氣候異常導致
水稻生長不
良、產量減
少及品質不
佳的缺點，
未來對保障
糧食生產的
安全將是一
大利器。
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農 業 新 知 專 欄

文圖／陳俊位

功能性木黴菌製劑在水稻栽培管理上之應用

▲木黴菌微生物製劑製作簡便成本低廉（左為木黴菌
菌種，右為木黴菌微生物製劑）

▲木黴菌與水稻根部共生
能力強，能幫助作物根
系發育

▲木黴菌製劑能促使孕穗期
一致性及提早採收（右為
處理組，左為對照組）

▲木黴菌製劑施用後有抗
倒伏之效果（左為處理
區，右為對照區）

近年來，農產品安全成為消費者選擇新鮮蔬果的首要
議題，尤其是短期葉菜類或連續性採收作物有農藥殘留的疑
慮，屢屢成為報章雜誌關注的焦點。化學農藥的取得方便與
施用便利，普遍成為農友長久以來依賴的病蟲害防治技術，

除了殘留過量問題，對於自然環境或非標的生物恐會造成不
良的影響。因此，開發微生物農藥製劑，融入在作物病害整
合性管理策略（integrated pest management, IPM） 中，不僅有
助於降低化學農藥的使用量，同時對於無適合藥劑防治的病
原菌，具有預防病害發生或抑制病原菌生長的效果。而且，
微生物製劑的專一性高，病原菌不易產生抗藥性，並對自然
環境與生態友善，可確保農產品安全無虞。

菌株介紹與抗病機制

液化澱粉芽孢桿菌（Bacillus amyloliquefaciens）屬於芽
孢桿菌（Bacillus spp.）的一種，為革蘭氏陽性菌，菌體周圍
有周生鞭毛、屬好氣性、活動力強及無莢膜的細菌，可生長

在pH 2~10的環境之下，具有耐高溫之特性，生長最適溫度
為30~40℃，遇高溫或是不良環境可以產生內生孢子。液化
澱粉芽孢桿菌在病害防治的機制，以多重作用機制呈現；包
括利用族群優勢與病原菌競爭養分及空間，使得病原菌缺乏
養分而死亡；產生抗生物質抑制病原菌細胞或菌絲的生長，
其中液化澱粉芽孢桿菌所產生的lipopolypeptides中，研究最
多的為伊枯草菌素（iturins）、表面素（surfactin）與豐原素
（fengycin），可以間接與直接影響病原真菌孢子的發芽與菌
絲的生長。此外，液化澱粉芽孢桿菌經研究證實可產生多種
胞外分解酵素，包括纖維素分解酵素（cellulase）、蛋白質分
解酵素、脂質分解酵素（lipase）、澱粉分解酵素等。甚至某
些菌株具有溶磷（phosphate-solubilizing）等能力，具有促進
植物的生長之功效；並可誘導植物產生抗病反應等作用。

防治作物病害之應用情形

本場於轄內果樹園及蔬菜栽培田土壤中所篩選數十株液
化澱粉芽孢桿菌，其中TCB9401、TCB9407及Tcba05菌株等
量產之液態製劑應用於甘藍栽培田區，自苗期開始連續澆灌
葉部與根部，可降低甘藍黑腐病（Xanthomonas capmestris pv. 
campestris）之罹病率。另以種子混拌液化澱粉芽孢桿菌液態
製劑，可抑制種子上之雜菌及黑腐病菌的危害，並有助於提
升幼苗存活率。應用液化澱粉芽孢桿菌液態製劑於豌豆栽培
田，可預防及降低豌豆立枯病（Rhizoctonia solani）罹病率。
相關研究證實液化澱粉芽孢桿菌可預防及降低作物病害的發
生，本場正積極進行微生物製劑商品化，提供農友在作物病
害防治上的新選擇。
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開發液化澱粉芽孢桿菌防治作物病害展現豐碩成果

▲液化澱粉芽孢桿菌可抑制甘藍黑腐病及蔬菜立枯病菌之生長

▲噴施液化澱粉芽孢桿菌液態製劑100x，可降低甘藍黑腐病罹病率
（左為對照組，右為處理組）

▲澆灌液化澱粉芽孢桿菌液態製劑100x，可降低豌豆立枯病罹病率
（左為對照組，右為處理組）


