
歐洲的猪生物科技新佈局 
生物知識正處於日新月異的時代，人類的聰明才智加上知識的增

長，使得我們更能駕御生物體系。由於食物供應要滿足人口不斷成長

所需的願景，人類及家畜的健康及福祉之改善，以及人類在地球上永

續生存的方法，這些機會讓有些人感到興奮。有些人卻因自然受到擾

亂，可能導致的不可預期後果而感到害怕。 

生物革命的核心是基因體學，DNA 如同電腦程式語言，在五十年

前是一種不易了解的語言。現在人類、老鼠、及其它生物品系全部的

基因密碼都很清楚，至於如何運作則尚未全部瞭解，就像擁有某種語

言文字，卻尚不知其意涵。生物程式語言亦即 DNA 的解碼己經開始進

行，未來五年內猪的基因密碼應可完全公諸於世。 

新科技的演進，會衍生出應用生物科技的新工具，用於任何想要

操作的生物。運用於猪的生物科技部份，大約可區分為三個領域(1)

操作猪的基因，(2)其它操作猪的方式，以及(3)操作猪的環境。 

自從人類開始將猪當作家畜飼養，便同步經由配種操作基因。過

去三十年來，猪的育種變得更有效率，即在於掌握更多可檢定的性

狀。因而更容易控制這些基因性狀，並以基因檢測以及性狀檢定決定

如何篩選品種。肉質或抗病力等難以測定的性狀，已經發現許多重要

單一基因所控制的性狀，如水樣肉(PSE)。依生產性能的特定基因以

篩選猪群的檢測，其價值遠甚於傳統的選種方法，這種策略的可行性

取決於操作基因檢測的成本。可以確定的是，未來檢測費用將比現在

更低廉。 

猪隻選育受限於現今全球猪隻族群有限的基因差異，無論移入其

它物種基因或直接改變原有猪基因，改變基因將提供更多的機會。經

由體外受精或複製動物等方式，直接改變可能涉及調整基因表現的時

間或量，或改變蛋白質的結構甚至導入全新的 DNA 序列。經由調整重

要標幟基因的效能，表 1列出部份可經由基因選育以改良的猪隻(以

及飼料作物)特性。 

表 1 列出可以操作猪環境的一系列生物技術，有些飼料添加物已

是生技產品。部份添加物可以調整飼糧的營養價值或消化的缺失，顯

示透過傳統或基因改良育種(表 2)，具有不同程度的改良穀物之飼料

價值。腸道複雜的生態環境也提供新生物技術發揮的機會，如利用天

然的噬菌體病毒來控制人畜共通傳染病的生物防治，或利用基改腺病

毒到猪體內刺激產生更多的免疫活化因子(如細胞激素)，基因改良微

生物的全新特性，也提供飼料醱酵或廢水處理的改進機會。    

表 1、現有應用於猪生產潛力的生物技術 
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表 2、猪和飼料穀物可改進的性狀 

 
新技術的接受度 

歐盟將以更審慎的態度來考量消費者能接受哪些技術。是否接納

科技產物則受很多因子控制，對食品及醫療生技有不同態度。消費者

逐漸熟悉人類醫學使用基因體及生技，可增進人類健康，如提高長鏈

n-3 脂肪酸的基改作物，可能即為消費者所接受的第一批基因改良產

品。消費者對生技的反彈即為所謂的「討厭因子」，可能源自對非自
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然科技反感的天性，但隨著時間及對科技的瞭解增加，反彈會逐漸消

褪，就如同現在也能接受親子基因鑑定，甚至胎兒基因產檢等道理相

同。 

猪隻生產在未來 25 到 30 年間會轉型(在世界的部份區域)，起因

於對基因產物及其作用的知識不斷累積與了解。有些技術，如診斷或

疫苗改良產品無疑很快會被歐盟接受。最壞的情況是有些地區己大量

採用的技術和產品卻為歐盟所禁用，其結果可能導致歐盟猪肉生產成

本提高。在競爭的不利因子下，傳統的養猪產業在歐盟能否存活，則

有賴於貿易壁壘的保護更甚消費者的忠誠度。採用新技術的速度即使

稍落後於世界其它地區，歐盟祇有採用緩慢且謹慎的步調，以建立消

費者的信賴。無論被接受與否，上述所列舉科技均為生物學的基礎知

識。在此領域的探索依然會持續下去，而且其改變世界的速度，將會

如同革命般的驚人。 

（陳啟銘譯/林俊宏審 Biotechnology-opportunities for 

Europe. BSAS Conference, Sep. 2003）  

ATIT




