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文圖／ 陳令錫
灌溉施肥(肥灌)技術介紹灌溉施肥(肥灌)技術介紹

灌溉技術
灌溉技術講求何時灌溉？每次灌溉多少水量？在傳統土

耕淹灌操作時，農民根據經驗與農田水利單位供水時程，導
入大量的灌溉水進入田區，將田土充分灌濕與維持田間水位
一段時間；但是在潔淨水資源日益匱乏的今日，節水灌溉與
提高灌溉水利用率是重要的農業政策，運用管路將灌溉水加
壓的噴灌、微噴灌與滴灌等現代灌溉法，可將灌溉水運送到
作物根部，達成在適當時機運送適量灌溉水的目標。
土耕與離地介質耕之灌溉特性

土耕之慣行灌溉方法為農民巡視田區，根據土壤質地、
作物種類、生長階段、氣候與耕作管理經驗等條件綜合判
斷，於適當時機進行淹灌；但是現今臺灣許多農民為了避免
雨水淋洗植株和地面土壤不利條件對栽培作物的影響，採用
設施離地介質耕種植作物，此時的灌溉特性比慣行土耕複雜
許多，因此設施離地介質耕講求精準灌溉。

為維持作物生長環境水分之動態平衡，須考量介質材料、
介質體積、灌溉方法、灌溉材料、作物種類、生長階段、品種
特性、種植場地、氣溫、相對濕度、風速、季節與氣候變化
等因子，複雜且多變。植物生長環境受陽光、風速、氣溫、
濕度等影響，水分是植物行光合作用必要元素之一，根部缺
乏水分將面臨萎凋逆境。植物在水分利用上，少部分用於代
謝與光合作用，大部分則藉蒸散作用經由氣孔排出植物體。
灌溉施肥

灌溉施肥(簡稱肥灌)就是把液態肥料注入灌溉水中，在
日常灌溉作業中完成施肥的工作；自動肥灌藉由機電控制技
術，讓肥灌作業定時操作或依據氣候陰晴自動調整肥灌次數，
有效的節省灌溉與施肥人力，甚至節省灌溉水資源與肥料。

肥灌的液態肥料有肥效高、可調整養分比例、可滲入土壤
深層、養分可到達植物根群吸收等優點，不僅對設施介質耕有
效，亦可用在設施土耕栽培、露地蔬菜、果樹與花卉的栽培。

然而肥灌技術不同於傳統灌溉與施肥方法，需要投資設
備與使用養液專用肥料，一般傳統肥料因為有溶解、純度與
堵塞管路的問題，不適用於肥灌上。另外，關於生物性液體
肥料可否使用微灌管路與設備施用到田間，因為微灌管路之
孔道細小，很怕堵塞，除非生物性液體肥料保持清清如水的
清淨度，加上灌溉後適度的清管，否則不建議使用。

茲整理肥灌系統選購、安裝、操作使用注意事項，提供
有意採用者參考。
肥灌系統選購注意事項：
1.熟悉灌溉施肥(肥灌)技術內涵：適用肥料、配方、機種性
能、作物各生長期需肥特性。

2.選擇適當的微灌方式(微灌：滴灌、地下滴灌；微噴、上部
噴灑) (槽耕：滴帶或微噴；籃耕：滴箭、滴帶或微噴；袋
耕：滴箭、滴帶或小水柱分流)。

3.滴箭與微噴頭的施工成本較高(須鑽孔、維持直線)，滴帶的
施工成本較低。

4.配置適當的田區面積大小(決定微灌之滴/噴頭數量)，大田區
採分區控制。

5.決定幫浦規格，水量，變頻。
6.過濾器的規格與性能。
7.養液桶與注肥器數量3或5組。
8.如需遠端監控，需要網路IP。電子式流量計感測流量。
9.預留肥灌主機、養液桶與各種肥料的安裝與存放空間，最
好與溫室隔離的獨立空間。

肥灌系統安裝注意事項：
 1.儲水量足夠供應缺水期3~4天。

 2.水質佳，否則過濾系統規格需提高。
 3.足夠與穩定的電力，發電機提供停電時供電，保持灌溉與

通風。
 4.植畦水平，地面平整。
 5.滲漏液回收利用。
 6.裝機位置需陰涼，不要日光直射機器、管路、養液桶與清

水桶。避免藻類滋生，強光高溫等造成設備老化。
 7.養液桶底面積要大，體積依照田區規模而定，隨時保持有

養液(高水位出量較大)。
 8.每一養液桶出口須有過濾器。
 9.考慮清管需求，管尾設置放水閥。於適當位置裝設混和肥

液取樣口。
10.田區輸送管路避開日曬，避免空管結晶與高溫。
肥灌系統操作使用注意事項：
 1.選用與購買肥灌適用的肥料。
 2.肥料的純度、溶解度與精度(少雜質)，調製清清如水的養

液。
 3.了解配方比例之涵義，包含養液桶之母液製備比例與灌溉

水混合比例。
 4.作物之生長期需肥特性。
 5.粉粒狀肥料需在攪拌桶完全溶解後，再過濾抽送到養液桶

(篩網過濾雜質)。
 6.巡檢過濾器，過濾器的定期清潔與排除空氣。
 7.詳讀肥灌系統操作手冊。
 8.注意清水桶與養液桶水量的補充，了解養液桶水位遞減情

況，及早發現異常(水位上升與快速降低)與處置。
 9.觀察流量計浮球作動情況，流量計平時用黑布罩住。
10.管路是否異常洩漏。
11.巡檢滴(噴)頭是否阻塞；灌溉水與養液混合液之pH、EC。
12.依據天候與植株生長情形等，進行必要的水量與肥量調整。
肥灌系統保養維護注意事項：

自動肥灌系統包含肥灌主機、管路與微灌噴/滴頭，與機
車、汽車、耕耘機、曳引機一樣均需定期維護保養，確保性
能持久。因此，使用者-農民，須建立定期維護保養之付費觀
念。裝機者-廠商或灌溉系統業者須建立規劃設計改良、定合
約、定期維護保養之制度與人力。農民自行排定時間定期清潔
過濾器與管路，確保系統運作正常，每期作或半年委託廠商進
行專業的養液輸出量校正，以及每3個月校正pH、EC感測器。

此外，農化專家擬具肥灌適用之肥料，供農民參考選用。
臺肥研發肥灌適用之肥料-即溶複合肥料，包裝採顏色管理，
區別適用之作物與生長期。研製移動式簡易型肥灌機具，符
合小農操作。肥灌適用之肥料包含固態與液態，建立品質查
核機制，確保純度與肥分。採用肥灌技術尚須具備充沛的水源
與良好的水質，以及穩定的電力供應等，均需注意與瞭解。

因此，肥灌是一門綜合技術，涵蓋水源水質、機器特
性、肥料與濃度、作物環境、作物生理、產期與產量、行銷
與經濟效益等，隨作物生長階段與天候，彈性調整灌溉時機
適時適量灌溉，達成節水灌溉與提升農耕效率的目標。
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▲具有混合桶的肥灌系統 ▲直接注入式肥灌系統-定比稀釋器

▲直接注入式肥灌系統-進口
機種

▲直接注入式肥灌系統-本場研
發之機種

▲採用PE管內部有細小流道滴帶
的土耕滴灌

▲採用微噴頭的介質耕噴灌 ▲採用滴箭的土耕滴灌


