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摘要：本研究以春石斛 (Nobile-type dendrobium) 6 個雜交品種經繼代培養 2 個

月後之芽體基部，培養於含有 0~5 mg/L BA (N
6
-Benzyl adenine) 之培養基中，結

果顯示以 3 mg/L BA 芽體增殖效果較佳，且無叢生狀畸形芽體產生。比較 6 個雜

交品種在含有 3 mg/L BA 之培養基中的芽體增殖倍數，得知以 Den. Lai’s 

Yukisakura 之增殖倍數最高，達 3.6 倍，Den. Lai’s New Yukidaruma 最低為 2.1 倍。

6 個雜交品種經發根培養 2 個月後，發根率皆達 100%，然各雜交品種間之植株生

長卻呈顯著差異，各品種之培殖體平均葉數分別在 2.7~3.8 片之間，株高在 4.3~6.1 

cm 之間，根數在 3.1~6.8 根之間，根長則在 1.6~4.3 cm 之間。將 6 雜交品種瓶苗

移出至網室種植，植株存活率可達 81.3~100%。 

 

關鍵詞：春石斛、芽體增殖、微體繁殖 



前言 

    春石斛，為蘭科 (Orchidaceae) 石斛蘭屬 (Dendrobium) 多年生草本植物，具

複莖性 (sympodial) 且為附生蘭類 (epiphytic orchids)，主要分布在印度、馬尼拉、

尼泊爾、中國、越南和泰國等地 (Lavarack et al., 2006)。春石斛花期約在3~5月，

花開於假球莖節兩側，因其花色鮮豔且花朵數多的特性，近年來逐漸受到消費者

之喜愛。春石斛種苗之繁殖目前採用莖段扦插、分株和高芽繁殖法 (劉等，2006)，

其中莖段扦插繁殖法因具有操作技術簡單、成本低和成活率高之優點，為最常使

用之方法 (陳等，2010)，然此方法由於繁殖倍率不高且受限於插穗母株之活力和

健康管理，導致春石斛種苗無法持續且穩定的供應。因此，如何建立春石斛組織

培養繁殖技術，大量繁殖春石斛種苗，將是刻不容緩的工作。 

    國內外已有不少石斛蘭屬植物組織培養技術之研究，如銅皮石斛  (D. 

moniliforme)、黃花石斛 (D. tosaense)、流蘇石斛 (D. fimbriatum) 之種子無菌播種

法 (羅等，2008；Lo et al., 2004；Sharma et al., 2005)；鐵皮石斛 (D. candidum)、

鼓槌石斛 (D. chrysotoxum)、密花石斛 (D. densiflorum)、D. cv. Chiengmai Pink 經

誘導癒合組織 (callus)、擬原球體 (protocorm-like-body) 或體胚 (somatic embryo) 

之植株再生系統 (Zhao et al., 2008；Roy et al., 2007；Luo et al., 2008；Chung et al., 

2007)。或經由直接器官發生途徑，誘導鐵皮石斛形成不定芽 (adventitious buds) 

或分生側芽 (lateral buds) (Shiau et al., 2005；Zhao et al., 2007)。 



    有關春石斛組織培養技術，國外雖已利用莖頂 (shoot tip)、莖節 (nodal stem 

segment) 作為培殖體，經由誘導擬原球體大量增殖並繼代發育為芽體、植株 

(Malabadi et al., 2005)，或直接誘導不定芽或側芽形成 (毛等，2003；韓等，2007；

劉等，2008)，然研究亦指出春石斛不同品種之組織培養增殖能力差異極大 (張

等，2008)。因此，有鑒於我國近年來春石斛雜交育成之品種不斷推陳出新，實有

必要發展一套適合國內春石斛品種之組織培養繁殖方法。故本研究以春石斛 6 個

雜交品種為試驗材料，探討植物生長調節劑 BA 濃度對春石斛芽體增殖之影響，

以及不同品種芽體增殖、發根及移出種植後之表現，期建立春石斛組織培養量產

繁殖技術。 



材料與方法 

一、試驗材料 

    本試驗供試之品種為取自台中市新社區嶺馨芳蘭園之春石斛雜交品種，共計

有：Den. Lai’s Pearl Beauty (代號：8604)、Den. Lai’s Lovely Momo (代號：9026)、

Den. Lai’s New Yukidaruma (代號：9115)、Den. Lai’s Lovely New (代號：9117)、

Den. Lai’s Lovely Pearl (代號：9123)、Den. Lai’s Yukisakura (代號：9203)等 6 個品

種。 

上述 6 品種之優良開花單株之高芽或側芽，先以 75% (v/v) 酒精進行表面消

毒 30 秒後，以 1% (v/v) 次氯酸鈉溶液加 2 滴 Tween 20 於超音波震盪器 (40 kHz 

振盪頻率) 消毒 20 分鐘，再以 0.5% (v/v) 次氯酸鈉溶液振盪消毒 10 分鐘，最後

以滅菌水清洗 2~3 次後，將培殖體置於滅菌過之擦手紙上將多餘水分吸乾，再於

操作台內切取莖頂，培養於含 1/2 MS 基本塩類 (1/2MS，Dechefa Biochemie, 

Netherlands)添加 3 mg/L BA、0.1 mg/L NAA、4g/L 馬鈴薯粉 (PhytoTechnology 

Laboratories® )、20 g/L 蔗糖和 5 g/L 洋菜粉，pH 值調整至 5.5 之培養基中。將誘

導出之芽體經 2 個月培養後作為供試材料。 

二、試驗方法 

(一) BA 濃度對春石斛 Den. Lai’s Yukisakura 芽體增殖之影響 

    將 Den. Lai’s Yukisakura 培養 2 個月後之芽體，切取芽體基部 (長約 1 cm)，



分別培養於含有 0、1、2、3、5 mg/L 不同濃度 BA 之芽體增殖培養基中，每個

蘭花瓶培養 20 個培殖體，每處理 10 瓶，置於恆溫 25±1℃，每日光照 16 小時，

光照強度 25 μmol m
-2

 s
-1的培養室中培養，2 個月後調查芽體增殖倍數，試驗共重

複 2 次。 

    芽體增殖培養基為 1/2 MS 培養基添加不同濃度的 BA、0.1 mg/L NAA、4g/L

馬鈴薯粉、20 g/L 蔗糖和 5 g/L 洋菜粉，pH 值調整為 5.5，以每瓶 100 ml 的量分

裝於蘭花瓶，並經 121℃、102 kpa 高壓滅菌釜滅菌 15 分鐘，待冷卻後使用。 

(二) 春石斛不同雜交品種之芽體增殖倍數 

    依據上述試驗方法 (一) 所得之結果，將 Den. Lai’s Pearl Beauty、Den. Lai’s 

Lovely Momo、Den. Lai’s New Yukidaruma、Den. Lai’s Lovely New、Den. Lai’s 

Lovely Pearl、Den. Lai’s Yukisakura 等 6 雜交品種之芽體基部，分別培養於含有 3 

mg/L BA 之芽體增殖培養基，於培養 2 個月後調查芽體增殖倍數。試驗每瓶培殖

體數目、每處理重複數以及培養條件如上述試驗方法 (一)。 

(三) 春石斛不同雜交品種瓶苗發根培養後之生長表現 

    將 6 雜交品種繼代培養 2 個月株高約 3~4 cm 之瓶苗，分別移至發根培養基

中進行發根培養，每蘭花瓶培養 10 個培殖體，每品種 5 瓶，置於恆溫 25±1℃，

每日光照 16 小時，光照強度 25 μmol m
-2

 s
-1的培養室中培養，2 個月後調查植株

之株高、葉片數、根數、根長和發根率。 



    發根培養基為 1/2 MS 培養基添加 1 mg/L NAA、50 g/L 香蕉粉、4 g/L 馬鈴

薯粉、15 g/L 蔗糖、1 g/L 活性碳和 5 g/L 洋菜粉，pH 值調整為 5.5，以每瓶 100 ml

的量分裝於蘭花瓶，並經 121℃、102 kpa 高壓滅菌釜滅菌 15 分鐘，冷卻後使用。

(四) 春石斛不同雜交品種瓶苗種植後之植株存活率 

    將 6 品種經發根培養 2 個月之植株，分別種植於含有水苔介質之 1.5 吋塑膠

軟盆中，每品種 5 重複，每重複 10 株，共 50 株。於種植後立即澆水濕潤介質，

並移至網室栽培，起初先維持 10~14 天不澆水，待根部正常生長後每周澆水 1~2

次，於種植 4 個月後調查植株存活率。 

(五) 統計分析 

    利用 SAS 統計分析系統的一般線性模式 ( General liner model ) 進行變方分

析。以 F-test 檢測顯著性，並以最小顯著性差異法 ( Least Significant Difference test, 

LSD ) 比較各處理組合平均值間之差異顯著性。 



結果與討論 

(一) BA 濃度對春石斛 Den. Lai’s Yukisakura 芽體增殖之影響 

    本研究以春石斛Den. Lai’s Yukisakura於瓶中培養 2個月誘導之芽體基部作為

培殖體，培養於添加不同 BA 濃度之培養基中。結果顯示，隨著 BA 濃度由 0 mg/L

提高至 3 mg/L，芽體增殖倍數由 1.4 倍顯著增加為 3.6 倍，而當 BA 濃度再提高

為 5 mg/L 時，芽體增殖倍數為 4.0 倍，與 3 mg/L BA 之處理組無顯著差異 (表一)。

而在外表型態方面，春石斛芽體基部經增殖培養 2個月後可正常發育為株高約 3~4 

cm，且帶有 2~3 片完全展開葉、無根系之芽體 (圖一 A)。而當 BA 濃度提高至 5 

mg/L 易形成叢生狀畸形芽體 (圖一 B)。 

    植物生長調節劑NAA和BA已廣泛的應用於石斛蘭之組織培養 (韓等，2007； 

Shiau et al., 2005；Zhao et al., 2007)。其中，細胞分裂素 BA 濃度被認為是影響春

石斛莖尖培殖體不定芽誘導率之主要因素 (毛等，2003)。張等 (2008) 以春石斛

長約 1~3 cm 之芽體培養於 BA 濃度 (0.5、1.0、2.0、3.0、4.0、6.0 mg/L) 之培養

基中，結果芽體增殖倍數隨 BA 濃度提高呈現先增加後減少之趨勢，其分析後指

出 BA 濃度在 1.9~3.4 mg/L 範圍內對芽體增殖效果較佳。本試驗結果顯示，於 5

種 BA 濃度 (0、1、2、3、5 mg/L) 處理下，芽體增殖倍數隨 BA 濃度提高而有顯

著的增加，直到 BA 濃度達 3 mg/L 以上，芽體增殖倍數未再有明顯的增加，與

張等 (2008) 之研究結果相似。另外，BA 濃度提高為 5 mg/L 易形成叢生狀畸形



芽體，易導致再生芽體矮小、葉片畸形、呈叢生狀或產生玻璃質化等不良影響有

關 (Khalafalla and Hattori, 1999；Bosela and Michler, 2008)。 

(二)春石斛不同雜交品種之芽體增殖倍數 

    將 Den. Lai’s Pearl Beauty、Den. Lai’s Lovely Momo、Den. Lai’s New 

Yukidaruma、Den. Lai’s Lovely New、Den. Lai’s Lovely Pearl、Den. Lai’s Yukisakura

六品種之芽體基部培養於添加 3 mg/L BA 之芽體增殖培養基，結果顯示不同品種

間芽體增殖倍數呈顯著差異，其中以 Den. Lai’s Yukisakura 增殖倍數最高達 3.6

倍，Den. Lai’s New Yukidaruma 最低為 2.1 倍 (圖二)。類似的結果在張等 (2008) 

試驗 23 個日本春石斛品種於不同 BA 濃度處理下之芽體增殖倍數，其結果指出，

供試 23 個品種之芽體增殖倍數最高可達 4.2 倍，最低僅 0.1 倍，同樣顯示出不同

品種之組織培養增殖能力差異極大。 

(三) 春石斛不同雜交品種瓶苗發根培養後之生長表現 

    本試驗進一步將春石斛 6 雜交品種繼代培養 2 個月之瓶苗移至發根培養基，

期能誘導根系形成，並觀察不同品種發根培養後之植株生長表現。試驗結果指出

春石斛 6 雜交品種於發根培養後皆可誘導根系的生長，發根率皆達 100%。且各

品種之植株、根系生長存在顯著的差異(表二)：在地上部方面，各品系每培殖體

平均葉數在 2.7~3.8 片之間，株高則在 4.3~6.1 cm 之間。而地下部根系之生長，

每培殖體平均形成根數在 3.1~6.8 根之間，根長則在 1.6~4.3 cm 之間。其中以 Den. 



Lai’s Lovely Momo 表現最佳，平均之葉數為 3.8 片、株高為 6.1 cm、根數為 6.8

根、根長則為 4.3 cm (表二)。 

   石斛蘭組培苗根系的誘導常依賴生長素的使用，Zhao et al. (2007) 指出將鐵皮

石斛不定芽移至添加 1.0 mg/L NAA 和 1.0 mg/L IAA 之 1/2MS 培養基，可促使植

株根系生長良好，經馴化種植後存活率可達 95%。環草石斛 (D. Loddigesii Rolfe) 

分生側芽培養在添加 0.5 mg/L NAA 之 1/2MS 培養基，發根率可達 100% (毛等，

2009)。此外，培養基中若添加有機添加物如香蕉泥、馬鈴薯泥、椰子汁等亦有助

於促進石斛蘭幼苗生長、根系發育，其中以複合添加物或單獨使用香蕉添加物效

果較佳 (羅等，2008；黎等，2006)。然而，亦有研究指出添加香蕉泥之培養基，

易導致春石斛不定芽褐化，且培養基容易汙染，反不利於發根 (潘等，2008)。而

根據本試驗之結果，使用含有 1 mg/L NAA、50 g/L 香蕉粉、4 g/L 馬鈴薯粉之發

根培養基確實能有效的促進 6 春石斛品種發育根系，雖各品種間植株生長呈顯著

差異，然發根率皆可達 100%。 

(四) 春石斛不同雜交品種瓶苗種植後之植株存活率 

    為了解春石斛不同雜交品種瓶苗根系生長對移植後植株存活率之影響，本試

驗將 6 品種經發根培養 2 個月之植株移至網室種植。由試驗結果可知， 6 品種植

株存活率皆達 81.3~100% ，且不同品種間無顯著差異 (圖三)，顯示具有根系生

長之春石斛瓶苗(圖四 A)，經移出種植後皆能正常生長 (圖四 B)，與各品種根系



之生長表現無明顯相關。 

    本研究建立春石斛 6 個雜交品種分生苗量產繁殖體系，評估以此繁殖體系每

2 個月即可繼代培養一次，1 年約可繁殖 5~6 代，每代繁殖倍率 2~3 倍，將能有

效的提升春石斛種苗量產效率及種苗品質。 

 

  



表一. BA 濃度對春石斛 Den. Lai’s Yukisakura 芽體增殖之影響 

Table 1. Effect of BA concentration on shoot proliferation rate of Den. Lai’s 

Yukisakura 

BA (mg/L) Shoot proliferation rate 
z
 

0  1.4±0.4 c
 y
 

1 2.6±0.4 b 

2 2.8±0.1 b 

3  3.6±0.1 ab 

5 4.0±0.2 a 

LSD0.05
 x
 1.0625 

z
 Shoot proliferation rate were measured after 2 months. 

y 
Values represent means ± standard error (n=2). Means followed by the same letter 

are not significantly different by Fisher’s protected LSD test (P<0.05). 
x
 LSD0.05:values of least significant difference for mean comparison at 5% level. 

 



 

表二、春石斛六雜交品種瓶苗發根培養後之生長情形 

Table 4. Seedling and rooting growth of six varieties of nobile-type dendrobium after 

rooting culture 

Variety  

of 

Dendrobium
 z
 

Number of 

leaves 

(No.) 

Plantlet 

height 

(cm) 

Number of 

roots 

(No.) 

Length of 

root 

(cm) 

Percentage of 

rooting 

plantlet (%) 

8604  3.5±0.2 b
 y
 4.3±0.2 c   4.0±0.3 cd  1.8±0.1 cd 100.0 a 

9026 3.8±0.1 a 6.1±0.2 a 6.8±0.3 a 4.3±0.1 a 100.0 a 

9115 2.7±0.1 d 4.3±0.2 c 3.1±0.3 d  1.9±0.1 cd 100.0 a 

9117 3.4±0.1 b 5.4±0.2 b 4.9±0.3 b 2.9±0.1 b 100.0 a 

9123  3.3±0.1 bc 5.2±0.2 b 6.6±0.5 a 2.0±0.1 c 100.0 a 

9203 3.0±0.1 c 4.3±0.1 c 4.0±0.2 c 1.6±0.1 d 100.0 a 

z
 Varieties of nobile-type dendrobium : Den. Lai’s Pearl Beauty (8604)、Den. Lai’s 

Lovely Momo (9026)、Den. Lai’s New Yukidaruma (9115)、Den. Lai’s Lovely New 

(9117)、Den. Lai’s Lovely Pearl (9123)、Den. Lai’s Yukisakura (9203). 
y 

Values represent means ± standard error (n=5). Means within each columns followed 

by the same letter are not significantly different by Fisher’s protected LSD test 

(P<0.05). 

 

 



 

 

 

 

圖一、春石斛 Den. Lai’s Yukisakura 品種芽體增殖之植株型態 

A. 芽體在增殖培養基培養 2 個月後形成之正常分生芽體 

B. 培養於添加 5 mg/L BA 芽體增殖培養基，形成之叢生狀畸型芽體 

Fig. 1 The morphology of shoot proliferation of Den. Lai’s Yukisakura  

A. Multiple shoots cultured on shoot proliferation medium after two months.  

B. Culturing with proliferation medium (including 5 mg/L BA) induced 

abnormal shoots after two months. 
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圖二、春石斛六雜交品種經培養於芽體增殖培養基 (含 3 mg/L BA) 之芽體增殖倍

數 

Fig. 2 Shoot proliferation rate of six varieties of nobile-type dendrobium on shoot  

proliferation medium (including 3 mg/L BA). Vertical bars represent the standard 

error (n=2). Varieties of nobile-type dendrobium : Den. Lai’s Pearl Beauty 

(8604)、Den. Lai’s Lovely Momo (9026)、Den. Lai’s New Yukidaruma (9115)、

Den. Lai’s Lovely New (9117)、Den. Lai’s Lovely Pearl (9123)、Den. Lai’s 

Yukisakura (9203). 
* 

Values followed by the same letter are not significantly 

different by Fisher’s protected LSD test (P<0.05) 



 

 

 

圖三、春石斛六雜交品種瓶苗種植後之植株存活率 

Fig. 3 Survival rate of plantlets of six varieties . Vertical bars represent the standard 

error (n=5). Varieties of nobile-type dendrobium : Den. Lai’s Pearl Beauty 

(8604)、Den. Lai’s Lovely Momo (9026)、Den. Lai’s New Yukidaruma 

(9115)、Den. Lai’s Lovely New (9117)、Den. Lai’s Lovely Pearl (9123)、Den. 

Lai’s Yukisakura (9203). 
* 

Values followed by the same letter are not 

significantly different by Fisher’s protected LSD test (P<0.05) 

 



 

  

圖四、春石斛 Den. Lai’s Lovely New 品種植株瓶內根系生長和種植後生長

型態 

A. 經發根培養 2 個月後根系生長之情形 

B. 瓶苗移出種植在含水草介質之 1.5 吋塑膠盆 4 個月後植株發育情形 

Fig. 4 The morphology of roots induction and plants transplanted to pot of 

Den. Lai’s Lovely New 

A. Rooted shoots of Den. Lai’s Lovely New, two months after root initiation 

on rooting medium.  

B. Plantlets of Den. Lai’s Lovely New transferred to 1.5 inch pots containing 

sphagnum four months later. 
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Summary: An efficient in vitro micropropagation method offers potential for seedling 

propagation efficiency of nobile-type dendrobium was established. In this study, a 

shoot proliferation medium supplemented with 0 to 5 mg/L BA (N
6
-Benzyl adenine) 

was evaluated its effect on shoot proliferation of stem base section as explant. Among 

all concentrations of BA tested, the medium supplemented with 3 mg/L BA was the 

best for shoot proliferation with shoot proliferation rate of 2.1~3.6 based on different 

varieties. In addition, the rooting rate of six varieties were 100% after two months 

rooting in the rooting medium, whereas significantly differences were found in 

seedling growth between different varieties. The average leaf number, height, root 

number and root length of plantlets were 2.7~3.8, 4.3~6.1 cm, 3.1~6.8 and 1.6~4.3 cm, 

respectively, in six varieties. The rooted plantlets were transplanted to greenhouse for 

further growth. Results showed that those plantlets had 81.3~100% survival rate in a 

greenhouse. 
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