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一、 前言 

楊桃 (Averrhoa carambola Linn.)為楊桃科（Anerrhoaceae），五歛子屬

（Averrhoa）熱帶常綠果樹，原產於東南亞，印尼與馬來西亞最多，中國自漢

朝就有栽培紀錄，台灣楊桃栽培的品種種類繁多，最早約 1800 年從華南引入，

隨後仍有不同品種之楊桃陸續被引入，如 1935 年日人櫻井芳次郎氏從印度引

進，1965 年台灣農業推廣中心自印尼引入，目前主要栽培的依次為秤錘種、馬

來西亞種、二林軟枝種、台農一號、青墘種、酸味種與歪尾種等。楊桃引進台

灣後頗適合栽培，許多地區已超過 40 年的栽培歷史，楊桃是果農們非常重要

的經濟來源，以卓蘭鎮為例，每年的收益高達 5億元。已成為台灣重要經濟果

樹之一，於內、外銷市場上均佔有一席之地。楠西地區楊桃一年有三次的採果

期，主要病蟲害包括炭疽病、煤病、灰黴病、白粉病、花姬捲葉蛾、葉蟎、粉

介殼蟲、星天牛、果實蠅、咖啡木蠹蛾、毒蛾類等。楊桃細菌性斑點病，1995

年首先在大陸地方性期刊指出廣東及海南島有楊桃細菌性褐斑病發生，並將其

病原菌定名為 Pseudomonas syringae。此病原菌為革蘭氏陰性菌，桿狀，不形

成內生孢子，需氧性，具單極鞭毛，具螢光色素，適宜生長的溫度在 30℃左右。

民國 86 年起，於中部楊桃主要產區苗栗縣卓蘭鎮、台中縣東勢鎮及南投縣國

姓鄉陸續發生細菌性斑點病，影響楊桃品質甚鉅，對當地楊桃產業造成嚴重危

害。 

 

二、 楊桃細菌性斑點病的病徵及生態 

楊桃細菌性斑點病（Bacterial leaf spot）病原細菌主要危害葉片、枝

條及果實。葉片上病斑初期為暗綠色、水浸狀針狀小點，漸漸擴大為直徑 2-3

公釐之圓形病斑，病斑外圍為紅色，中間顏色漸漸轉為暗紅色，病斑周圍會產

生黃色暈環，嚴重時造成葉片黃化，並提早落葉。枝條上之病徵，初為紅褐色

凸起之斑點，後病斑逐漸拉長呈橢圓形或條狀。果實上之病斑，初為凹陷斑點

黑褐色，棱角部亦會發生，逐漸擴展為圓形或不規則形病斑，周圍組織亦有黃

暈現象，幼果感染則易造成果實畸型，甚至落果。中部地區楊桃罹病嚴重果園

由於葉片稀疏，果實產量嚴重減少，更有全無生產者。 



A 

本病原細菌可全年危害馬來西亞、蜜絲、二林、軟枝及秤錘等之楊桃品種，

目前仍未發現有抗病品種（系）存在。病原細菌可存活於楊桃枝葉及果實中，

罹病之枝葉及果實成為病害發生之主要感染源，藉雨水及風傳播，由氣孔及傷

口侵入感染，楊桃修剪枝條後及春雨、梅雨、颱風期為本病害最易傳播之季節。

罹病之楊桃接穗及苗木為本病害遠距離傳播的主要途徑。 
圖說明：     1 

2   3  1:罹病楊桃園葉片黃化，提早落葉。2：罹病葉片病斑為紅

色斑點中央暗紅色，周圍有黃色暈環。3：罹病幼果，果實畸形容易落果。 

（蘇秋竹先生提供） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 



三、建立台灣楊桃之栽培資訊及礎空間資訊之建立 

    行政院農業委員會 94 年統計資料顯示，台灣楊桃種植面積約為 1598 公頃，

種植主要分佈於中南部，依面積大小依序為台南縣：包括楠西鄉、玉井鄉、彰化

縣：包括員林鎮、與苗栗縣卓蘭鎮種植最多，此三縣所種植之楊桃面積即佔全台

灣楊桃種植面積之 70.3%。 

    楊桃細菌斑點病自 86 年在苗栗縣卓蘭鎮發現以來，並於隔年陸續在鄰近東

勢彰化之員林等地區發現，至 90 為止已擴散到苗栗、台中、南投及彰化地區的

楊桃園，然而雲林以南則只有零星感染事件，台南縣楠西地區楊桃細菌性斑點病

非疫區屬於有限的疫區範圍的一個國家形式，界限於台南縣楠西鄉、玉井鄉及南

化鄉鄰近三鄉鎮，本病一直侷限於台灣中部地區，由分布圖可知楠西地區是一個

獨立的區域，與中部地區距離遠(約 68 公里)，尚有雲林縣莿桐楊桃栽培區的區

隔，故將雲林以北的地區稱為疫區，雲林以南的栽種地區稱為非疫區。雲林以北

楊桃栽種的總面積約為 787 公頃，雲林以南的地區則約 811 公頃。  

    以台南縣楠西鄉主要的研究區域，其中有兩處為發病區，分別稱為甲區和乙

區，甲區之海拔約為 250 m，附近有許多的楊桃分布，而乙區海拔約 450 m，唯

一獨立之山頭，最近之楊桃分布區域，離此約 250 m 以上。首先以楠西鄉為範圍，

建立其基礎性的空間資訊資訊，包括 1：25000 經建版地形圖與像片基本圖（1：

5000），並利用數位板數化地形圖和像片基本圖內之資料，建立研究區域之行政

區界、交通、河流、等高線等之 GIS 圖層。 

 

四、楠西地區楊桃細菌性斑點病之發現及擴散分布模式 

楠西鄉於民國 90 年發現兩處感染細菌斑點病的果園，持續監測，其中一果

園乙區由於位置較獨立，所以並無發現擴散的情況，然而密枝村處之果園甲區，

經現場調查於 91 年 7 月 18 日發現有三棵果樹感染（下圖 C處褐色點），91 年 7

月 31 日發現同排之 11 棵楊桃樹均感染（C處藍色點位置），91 年 8 月 9 日發現

相鄰之三棵樹遭感染（D處靠近 C的果樹），而於 91 年 8 月 22 日發現下一排之 8

棵楊桃均遭感染（D處中間部分），而在 91 年 9 月 18 日發現下一排之三棵樹遭



感染（D處後面部分），而 91 年 9 月 18 日之後則沒有再發現感染事件。而下圖

的 A區域則是 90 年感染細菌斑點病砍除楊桃區域，砍除以後於下圖中的 B處堆

放砍除之枝葉，應為感染的來源。 

就我們的野外觀察與監測資料來推測其感染途徑：A為 90 年就已感染之果

園，B為農友將感染之楊桃株砍下後放置之處，由於沒有燒毀，成為新的感染源，

C中的褐色點在 7月 18 日被發現感染，藍色點隨後被發現罹病，推測可能是農

友進行照顧時，將病菌傳染所致，不過也有可能是飛濺的傳染，但其可能性較低，

因為鄰近的植株並沒有感染的情形。隨後 91 年 8 月 9 日以後陸續於 D區發現被

感染之楊桃株，其擴散之方向是則有空間的關連性，先有 3棵接近 C褐色點處得

病，隨後靠近 C之整排樹，最後其餘的也一併發病。 
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五、楊桃細菌斑點病之分布型態及擴散分布可能性 

    現場的測量中，我們發現由圖(A)的 B 區到 C的褐色點最近的距離約為 4.5 

m，這個數值的估計採用地面上感染源之邊界至最近楊桃株的樹幹。為了估計可

能的擴散趨勢，我們採用兩種方式建立模式。第一種假設本區域之地勢平坦，亦

即不考慮地形效應，第二種則將地形上的差異納入。 

為利用 GIS 之環域功能(buffer)所建構之潛在擴散模式。基本上我們以病源



之位置為出發點，以 4.5 m 為參數，配合野外所觀測到之演變趨勢，在 GIS 下，

利用病原菌可能的傳播途徑與潛在能力，產生多個環域來推測潛在擴散的區域。

由於天候的型態，沒有大量的降雨，以及颱風的推送，並沒有再往外擴展，否則

有可能會釀成大災難。 

如果將地形因素納入考慮，本區海拔在 100-300 m 間，而感染源約為 175 m，

我們假設感染之趨勢是往低處的擴散能力要高於往高點，因此，利用感染源與鄰

近區域海拔高之差異，繪製甲區附近的擴散潛力圖，顯示本區由於相連區域海拔

變化不高，但除了東北角外，四周之高度均相似於感染源之高度，因此許多區域

之擴散潛力接近 1。而為楊桃園分布與擴散潛力的空間關係，值得一提的是，高

擴散潛力區域（東北角）內並沒有楊桃園之出現。從以上的分析顯示以地形因子

加入擴散模式內，在這個特殊的案例中，應該與前一個模式相似。所以，我們直

接使用環域功能(buffer)所建構之潛在擴散模式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、楊桃細菌性斑點病之定期監測 

根據建構之潛在擴散模式，依傳播方式界定監測方式：1.人為因素傳播，如

透過接穗，引入新的種苗，可能將感染源由疫區長距離引入至非疫區，此類感染

牽涉到人的因素，較無法預測，農政單位的宣導、預防性施藥都是很好的作法，

但是由於楊桃細菌斑點病初期病徵與炭疽病類似，為避免農民疏忽或判斷錯誤造
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成之疫情，應加強常態性監測系統，常態性監測系統之目的在於早期偵測發病區

之出現，以防範未然，建議頻度約每月乙次。2.自然傳播，因雨水溢流、飛濺等

原因造成之擴散，此時已經將感染源引入，由於許多楊桃園距離很近，空間分布

上呈連續性，因此，很可能透過此途徑快速擴散，因此對於透過常態性監測發現

發病區時，必須以更密集的方式監測，相鄰處附近一些楊桃園，進行加強的監測。

在雨季（4-10 月）間加強監測頻度，尤其是大量降雨及颱風後 7天左右，應赴

現場檢查是否有發病之跡象，以防止疫情擴大。台南場除辦理多次講習外，並展

開原罹病園區四周的栽培楊桃園之定期監測，且不定期至楠西鄉、玉井鄉之楊桃

栽培園採樣，尤其是新接穗及新植苗之楊桃園區，將可疑葉片帶回以顯微鏡進行

病組織鏡檢，並以 NA（8g nutrient broth ＋15g agar/每升）分離，再以 KB（proteose 

peptone 20g＋K2HPO4  2.5g＋glycerol 15ml＋MgSO4.7H2O 6g＋agar 15g/每升）培

養基觀察其是否產生螢光反應，確定是否罹病，並配合聚合酶連鎖反應檢測，楊

桃細菌性斑點病專一性引子為 S1：5‘CTAAAGTCATTCATCCACTCC3’及 R-S1：

5’GAAAATGAGACGCTGATCC3’(可對應產生一 125bp 的 DNA 片段）。同時利

用掌上型衛星定位系統（Garmin GPS 12XL）進行衛星定位，將楊桃栽培分布及

病蟲害發生情形，依區域位置定位於電子地圖，希望劃定非疫區；以為病蟲害防

治之參考，至 95 年 11 月共計完成 460 個採樣園區。 

 

七、楊桃細菌性斑點病之剷除及再擴散 

為避免本病害擴大蔓延影響楠西地區楊桃產業，台南場會同動植物防疫檢疫

局、台南縣政府、楠西鄉農會於 91 年 10 月 9 日進行強剪處理，將強剪後之罹病

枝條及果實清除集中後，以燒燬或立即噴灑殺草劑去除感染源，針對罹病枝葉清

除後之楊桃植株噴灑植物保護手冊推薦藥劑，每週一次，連續四次。並於剷除後

持續進行監測工作。 

94 年 6 月發現其中一個強剪後園區(乙區)發病，雖於 91 年要求農民進行強

剪時，有簽切結文件，此後若再發病一定要自行剷除，但是農民未處理。由於

94 年多個颱風來襲，至年底調查細菌性斑點病於楠西地區已擴散至 22 個園區。

楠西鄉農會於 95 年 3 月 17 日邀請已罹病之 22 園區農戶進行協商，決議共同防

治，對罹病楊桃植株進行強剪後施藥處理。防檢局列入計畫補助防治費用。但至



95 年 10 月調查僅 4個園區進行強剪及施藥處理，其中 3個園區噴施巴拉刈處理

罹病枝葉，後續調查病害並無擴散。另 1個園區由於只剪細枝條故未能有效控制

病害，雖請農民施用巴拉刈處理，但農民並未遵行，病害已擴散至附近園區。其

餘 18 區農民強調補助太少，強剪後沒有收成不願強剪，只願施藥防治。目前細

菌性斑點病已隨風雨飛散，在楠西地區慢慢蔓延開來，已至少有 25 個楊桃園區

罹患此病害，使建立非疫區的工作受到嚴重的考驗。 

 

八、討論 

初步檢討楠西地區建立楊桃細菌性斑點病非疫區的模式並未成功，究其原因

可以分成下列幾點：1.楠西地區楊桃細菌性斑點病非疫區屬於有限的疫區範圍的

一個國家形式，界限於台南縣楠西鄉、玉井鄉及南化鄉鄰近三鄉鎮，之前本病一

直侷限於台灣中部地區，由分布圖可知楠西地區是一個獨立的區域，與中部地區

距離遠(約 68 公里)，與雲林莿桐距離約 32 公里，故此一非疫區之定界非常清楚。

細菌性病害主要是經雨水傳播，與莿桐之間距離可視為一緩衝帶（buffer 

zone）。2000 年陳氏研究發現楊桃細菌性斑點病之病原菌 P.  syringae 只感染

楊桃，在其他 36 種蔬菜或果樹上都無法產生病徵，因此也無法藉由其他作物傳

播進入此非疫區。但是此次擴散是否緩衝帶距離太短，導致颱風後病原細菌從莿

桐吹襲至楠西，又或者是 94 年再現的病原細菌經颱風吹襲而擴散，都是可能的

原因。2.健康種苗在非疫區的建立上非常重要，90 年 10 月首次在楠西發現楊桃

細菌性斑點病時，是來自新接穗及新種苗，若無法有效的限制種苗商販賣來自中

北部疫區的苗，那麼要建立非疫區是難上加難。亦可由政府機關成立健康種苗供

應苗圃，提供健康之楊桃種苗。3.罹病後有賴農民的積極配合處理，91 年強剪

時由於有補助，當時農民意願均很高，配合適當處理，但是 94 年再擴散，要求

農民配合強剪，就有很大的困難，一方面因為楊桃價格不好，農民有些不想管了，

任其擴散，另一方面想處理者則嫌補助太少，一直觀望等補助，缺乏農民的配合，

病害很快就擴散了。4.要有法源依據，只要發現病害就需強制剷除，並禁止種苗

商販賣疫區種苗至非疫區，才能有效的扼止病害進入非疫區。5.颱風因素導致擴

散更快，細菌性病害主要由雨水傳播，所以一發現細菌性斑點病一定要趕快剷

除，才能避免因氣候因子影響非疫區之維持。美國 Florida 州的柑橘潰瘍病的型



態和擴散方式和本研究的細菌性斑點病相似，許多研究人員，採用空間分析技

術，探討病情的發生和可能的擴散途徑，颱風強風豪雨更加速其擴散速率。6.

細菌性斑點病一旦已經擴散，在防治上，只能參考植保手冊的推薦用藥，做消極

性的防治。 

累積 6年的監測調查資料，可以作為將來各種病蟲害建立非疫區時之參考，

故欲建立及維持疫病蟲害非疫區，除需有建全的規劃、法源依據與技術外，更仰

賴農民的全力配合，才是建立非疫區的最大關鍵。 

 

九、結語 

藉由航、遙測之助，對於台南縣楠西鄉與玉井鄉楊桃作物之分布已有大致之

了解，相關的資料也已經建立 GIS 圖層，在基礎資訊建置完成下，可供建立監

測系統。所建立之擴散分佈預測模式，可以推測楊桃細菌斑點病空間性的分布情

形，應可做為未來發病區域持續監測之重要參考。未來也值得進一步從每一棵樹

分布的角度，以 GIS 的方式，進行分布模式的建立。有關楊桃細菌斑點病的傳

播方式研究不多，根據現場資訊重建細菌斑點病擴散的方式，進而就此建議初步

的擴散分佈模式。未來在其他病害的也可應用 GIS 資訊，，可配合流行病學和

空間分析技術來建立更精準的預測模式，以做為決策的參考。 

以 GIS 為基礎的環境資訊系統在近幾年來被廣泛應用在人類疾病、人畜共

通疾病、作物疾病研究和決策上，從柑橘病症的防治中，我們可以看到翔實的科

學資訊和空間資訊，正是支援決策的重要資訊。本計畫以 GIS 資訊應用在楊桃

細菌性斑點病的例子，雖為能建立非疫區但希望能提供一些研究之參考。 
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