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摘　要:以从美国番茄遗传资源中心引进的 3个抗青枯病番茄材料 LA2701、 LA3202和 LA3526为砧木 ,

以番茄栽培品种早冠 30为接穗 , 采用劈接法进行嫁接试验。对嫁接苗和自嫁苗利用伤根灌注法接种青枯病

菌 , 3个嫁接砧木均明显提高了番茄的抗青枯病水平。对嫁接植株活体内青枯病菌数量进行调查 , 结果表明抗

性砧木有效地抑制了青枯病菌在体内的增殖。
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Abstract:Graftinganalysiswascarriedoutusingthreetomato(LycopersiconesculentumMill.)lines

introducedfromTomatoGeneticsResourceCenterUSA(TGRC):LA2701 , LA3202 andLA3526 with

highresistancetobacterialwiltasrootstocksand`Zaoguan30' ascions.Graftedplantswereinoculated

withRalstoniasolanacearumandbacterialwiltresistancewasinvestigated.Resultsindicatedthatthethree

tomatolinescouldimprovethebacterialwiltresistanceobviously.Ralstoniasolanacearuminvivoanalysis

indicatedthegraftingwithbacterialwiltresistantrootstockscouldeffectivelyinhibitthepropagationof

bacterialcellsintomatostem.
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青枯病是番茄 (LycopersiconesculentumMill.)的一种典型土传细菌性病害 。番茄嫁接栽培

可有效防治青枯病发生 , 提高番茄产量 (司玉芹和郑红玲 , 2005), 在华南地区番茄抗青枯病

嫁接苗已经实现规模化生产 (黎振兴 等 , 2006)。番茄抗病嫁接栽培中 , 抗病砧木筛选和鉴定

尤为重要 。经过国内不同地区的栽培试验和国外抗性资源引进 , 已经获得了一批抗青枯病番茄

砧木品种 (熊德桃 等 , 2006)。一些重要的抗青枯病番茄品种如 Hawaii7997 (LA3202)和

L04012 (LA3526)等已应用于番茄杂交育种 (Hansonetal., 1998)。本试验通过从美国番茄
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遗传资源中心 (TomatoGeneticsResourceCenter, TGRC)引进一批经过鉴定的携带抗病基因的

抗青枯病番茄材料 (林明宝 等 , 2008), 进行嫁接栽培试验 , 以期为番茄抗青枯病嫁接栽培砧

木选择提供参考 。

1　材料与方法

1.1　材料

供试砧木为抗青枯病番茄材料 LA2701、 LA3202和 LA3526 , 由美国 TGRC提供。接穗为番茄

栽培品种早冠 30, 由天津市津北蔬菜研究所提供 。

青枯病菌 (Ralstoniasolanacearum)由华中农业大学作物遗传改良国家重点实验室从华中农业

大学蔬菜基地番茄病株中分离并保存 。

1.2　方法

试验在华中农业大学蔬菜基地进行 。 2008年 6月 5、 13日分别进行砧木和接穗穴盘育苗 。 7

月 4日采用劈接法嫁接 (黎振兴 等 , 2006), 同时以砧木和接穗自嫁苗作为对照 , 7月 18日统计

成活率 。嫁接成活植株利用伤根灌注法接种青枯病菌 , 每处理接种 14 ～ 25株 , 2次重复 (表 1)。

伤根灌注法接种:在 TZC培养基上划线培养后 , 移入蛋白胨牛肉膏液体培养基中 , 用

1 000 mL三角瓶接种 1环菌液 , 放置摇床上 , 恒温 30 ℃下振荡培养 48 h。将增殖培养后的

菌液稀释 10倍 , 用显微镜测菌液浓度 , 调菌液浓度至 4 ×10
8
cfu· mL

-1
悬浊液 。接种青枯病

菌前 , 在根部一侧 , 距根 1 cm处用刀划 3 ～ 5 cm深伤根 , 用 25 mL注射器定量取菌液 , 在断

根侧灌注菌液 , 接种后喷清水洗净叶面 , 以后每天浇水 1 ～ 2次保持土壤湿润 , 土温 30 ℃

左右 。

抗病性调查:在进行青枯病病情调查时 , 幼苗一旦发病后容易发生全株萎蔫 , 很快枯死 , 较

难进行病情分级 , 所以未调查病情指数 , 而调查健全株数 , 计算健全株率和抗性指数 。接种青枯

病菌后每 7d调查 1次 , 连续调查 3次 。接种青枯病菌后 7d枯死的植株得分为 0, 7 ～ 14d枯死的

植株得分为 2分 , 14 ～ 21 d枯死的植株得分为 4分 , 21 ～ 28 d仍然存活的植株得分为 6分 。统计

时 , 先计算单株相应得分 , 按照李海涛等 (2001)的方法计算抗性指数。

抗性指数 =
∑ (株数 ×相应得分)

总株数

活体内细菌数量调查按照 Balaji等 (2008)的方法进行 。接种青枯病菌后 2、 4、 6、 8、 10、

12、 14 d取砧木 、 接穗及嫁接苗上部接穗相同部位茎段 1cm, 75 %酒精表面消毒 30s, 蒸馏水清

洗 2次 , 在 1mL灭菌蒸馏水中研磨 , 研磨液 10倍逐级稀释 , 最后分别取 100 μL涂皿于含 TZC培

养基的培养皿中 , 恒温 30 ℃静置培养 48 h, 计数细菌斑点 , 4次重复 。连续测定天数视实际情况

而定 , 直至植株活体内细菌增长达到饱和为止 。

2　结果与分析

2.1　不同番茄砧木对嫁接苗青枯病抗性的影响

从接种青枯病菌后健全株率和抗性指数来看 (表 1), 3个砧木嫁接苗的健全株率和抗性指数

明显高于早冠 30自嫁苗 。嫁接苗早冠 30 /LA2701和早冠 30 /LA3526的抗性指数较高 , 分别为 5.0

和 4.8, 早冠 30自嫁苗抗性指数最低。 LA2701、 LA3202和 LA3526自嫁苗的健全株率和抗性指数

均高于早冠 30自嫁苗 , 说明引进的 3个番茄材料对青枯病具有明显的抗性 , 3个砧木均可明显提

高早冠 30对青枯病的抗性 。
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表 1　不同番茄砧木嫁接苗对青枯病的抗性鉴定

嫁接苗

(接穗 /砧木)
接种株

数 /株

7月 25日

健全株数 /株 健全株率 /%

8月 1日

健全株数 /株 健全株率 /%

8月 8日

健全株数 /株 健全株率 /%

抗性

指数

早冠 30 /LA2701 16 15 94 13 81 12 75 5.0

早冠 30 /LA3202 14 11 79 10 71 9 64 4.3

早冠 30 /LA3526 21 18 86 16 76 16 76 4.8

早冠 30 /早冠 30 25 12 48 7 28 4 16 1.8

LA2701/LA2701 17 15 88 14 82 12 71 4.8

LA3202/LA3202 17 14 82 13 76 13 76 4.7

LA3526/LA3526 19 17 89 17 89 15 79 5.2

　　注:抗性指数范围在 0 ～ 6之间。

图 1　青枯病菌接种 8 d后在番茄植株活体内的增殖量

2.2　番茄抗性砧木对青枯病菌增殖的影响

接种青枯病菌 4 d左右番茄嫁接植株体内

细菌增殖量达到最高值 , 之后呈现不同程度的

下降趋势 。接种青枯病菌 8 d后 , 早冠 30体

内细菌增殖量 (3×10
12
cfu)远远大于抗性砧

木 LA3526的细菌增殖量 (1×10
6
cfu);而以

LA3526为砧木 、 以早冠 30为接穗的嫁接植株

体内 细 菌增 殖 量 (7 ×10
6
cfu)稍 大 于

LA3526, 但远小于早冠 30。说明通过嫁接抗

性砧木有效地抑制了青枯病菌在体内的增殖

(图 1)。

3　结论与讨论

以感青枯病材料早冠 30为接穗 , 以抗青枯病材料 LA2701、 LA3202和 LA3526为砧木进行嫁

接 , 能有效地提高番茄嫁接苗对青枯病的抗性 。其中 , 早冠 30 /LA2701和早冠 30/LA3526嫁接苗

抗病性较好 。活体内细菌数量分析表明 , 抗病砧木有效地抑制了青枯病菌在体内的增殖 , 从而提

高了嫁接苗对青枯病的抗性 。本试验中不同砧木嫁接对番茄产量和果实品质的影响有待进一步分

析 , 因为嫁接虽然能够促进作物的生长 , 提高抗病性和产量 , 但可能对果实品质具有负面影响

(许传强 等 , 2005)。

在试验中发现 , 接种青枯病菌 4d后 , 抗病材料 LA3526和感病材料早冠 30植株体内的细菌增殖

量均达到最高值 。是否可将细菌增殖的最高数值作为评判植株抗青枯病的依据 , 值得进一步探讨。
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